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一种用于纺纱锭子的分离式永磁悬浮轴承

结构

(57)摘要

一种用于纺纱锭子的分离式永磁悬浮轴承

结构，属于轴承制备技术领域，结构上由锭杆、锭

盘、外套筒、锭脚连接构成，其锭盘和锭脚内部均

设有径向轴承和轴向轴承结构，结构新颖，通过

电机带动锭盘转动，锭盘和锭杆在外套筒磁悬浮

轴承支撑结构下开始旋转，轴向由上锭盘磁环和

下锭盘磁环，产生磁场，变化的磁场对主轴产生

轴向的作用力，从而达到平衡主轴所受外力的效

果，第一径向小磁环、大磁环之间和第二径向小

磁环、大磁环之间产生的磁场，对主轴产生径向

的作用力，本发明通过磁轴承的作用，可使锭子

与锭脚之间由滑动摩擦改成空气摩擦，降低了摩

擦力，提高了转速，可使锭子转速由三千多转提

高到二十万转。
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1.一种用于纺纱锭子的分离式永磁悬浮轴承结构，包括锭杆(1)，设置在锭杆(1)上的

锭盘(2)、外套筒(3)、锭脚(4)、锭脚块(5)和套筒(6)；其特征在于：所述锭盘(2)与外套筒

(3)之间设有一组径向磁悬浮轴承和一组轴向磁悬浮轴承；所述径向磁悬浮轴承由第一径

向小磁环(7)、第一径向大磁环(8)、第一径向大垫圈(9)、第一径向小垫圈(10)组成；所述第

一径向大磁环(8)和第一径向大垫圈(9)均固定设置在锭盘(2)的内壁上，第一径向大磁环

(8)通过第一径向大垫圈(9)进行轴向定位固定；所述第一径向小磁环(7)和第一径向小垫

圈(10)均设置在锭盘(2)内部的外套筒(3)上，所述第一径向小磁环(7)通过第一径向小垫

圈(10)进行轴向限位固定，所述第一径向小磁环(7)与第一径向大磁环(8)径向之间形成悬

浮间隙，第一径向大垫圈(9)与第一径向小垫圈(10)的径向和轴向之间均形成悬浮间隙；所

述轴向磁悬浮轴承由上锭盘磁环(11)和下锭盘磁环(12)组成；所述上锭盘磁环(11)固定设

置在所述锭盘(2)的右端面上，所述下锭盘磁环(12)固定设置在所述外套筒(3)的左端面

上，所述上锭盘磁环(11)与下锭盘磁环(12)轴向之间形成悬浮间隙；所述锭脚(4)与锭脚块

(5)之间设有一组锭脚磁悬浮轴承支撑结构，所述支撑结构由第二径向大垫圈(14)、第二径

向大磁环(16)、第二径向小垫圈(13)、第二径向小磁环(15)和轴向磁环(17)组成；所述第二

径向大磁环(16)与第二径向大垫圈(14)均固定在锭脚(4)的内壁上，所述第二径向大磁环

(16)通过第二径向大垫圈(14)进行轴向定位，所述第二径向小垫圈(13)和第二径向小磁环

(15)固定套设在锭杆(1)上，所述第二径向小磁环(15)通过第二径向小垫圈(13)进行轴向

定位，所述第二径向小垫圈(13)通过套筒(6)进行轴向定位，所述第二径向小磁环(15)与第

二径向大磁环(16)形成悬浮间隙，所述锭脚块(5)与锭脚(4)之间设有锭底(18)，所述轴向

磁环(17)固定设置在所述锭底(18)的端面上，所述轴向磁环(17)与第二径向大磁环(16)轴

向之间形成悬浮间隙。

2.根据权利要求1所述的一种用于纺纱锭子的分离式永磁悬浮轴承结构，其特征在于：

所述锭杆从左端至中间带有锥度，其锭杆直径逐渐递增；锭杆中间至右端为等直径结构。

3.根据权利要求1所述的一种用于纺纱锭子的分离式永磁悬浮轴承结构，其特征在于：

所述外套筒(3)右端设有外螺纹，锭脚(4)左端孔内设有内螺纹，外套筒(3)与锭脚(4)螺纹

连接，外套筒(3)上设有第二并紧螺母(20)，通过第二并紧螺母(20)使外套筒(3)与锭脚(4)

连接固定。

4.根据权利要求1所述的一种用于纺纱锭子的分离式永磁悬浮轴承结构，其特征在于：

所述锭脚块(5)外部设有外螺纹，锭脚(4)右侧孔内设有内螺纹，锭脚块(5)与锭脚(4)螺纹

连接。

5.根据权利要求1所述的一种用于纺纱锭子的分离式永磁悬浮轴承结构，其特征在于：

所述锭底(18)与锭杆(1)过渡配合，锭杆(1)底部设有外螺纹，锭底(18)通过轴端并紧螺母

(21)轴向固定在锭杆(1)上。

6.根据权利要求1所述的一种用于纺纱锭子的分离式永磁悬浮轴承结构，其特征在于：

所述套筒(6)与锭杆(1)形成过盈紧配合，外套筒(3)空套在所述套筒(6)外部。

7.根据权利要求1所述的一种用于纺纱锭子的分离式永磁悬浮轴承结构，其特征在于：

所述锭盘(2)外轮廓上设有皮带槽，锭盘(2)通过皮带槽内的皮带与外部的电机驱动连接，

锭盘(2)左侧带有锥度孔，锭盘(2)通过锥度孔与锭杆(1)形成过盈紧配合连接。
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一种用于纺纱锭子的分离式永磁悬浮轴承结构

技术领域

[0001] 本发明属于轴承制备技术领域，涉及一种磁悬浮轴承结构，特别是涉及一种用于

纺纱锭子的分离式永磁悬浮轴承结构。

背景技术

[0002] 目前，轴承行业是制造业的基础行业，也是国家重大装备和精密装备制造业配套

的重要组成部分。磁悬浮技术在轴承领域有了巨大的发展，占有极其重要的市场份额上。普

遍的高速轴承的优点是：精度高、表面粗糙度小、间隙小以及体积小；其不足是：高速轴承负

荷大时工作温度高、故障率高、寿命短且功耗大；而相应磁悬浮轴承因其噪音小，环保，转速

高和摩擦小等一系列的特点具有很大的发展前景和经济价值，通过电动机带动，主轴自动

悬浮从实现平稳无摩擦运行，无需润滑就可以达到几十万转的速度。目前主轴磁悬浮轴承

采用独立的磁轴承来对电动机主轴进行约束或调节，调节精度、灵敏度不高，且结构尺寸较

大，而利用磁悬浮轴承作为纺纱锭子支撑结构，易出现锭子主轴转速慢，调节精度低、噪声

大、增加了锭子主轴的附加动载荷，锭子主轴平稳性较差，使用寿命低，影响工作效率。

发明内容

[0003] 本发明的目的是针对目前纺纱锭子支撑结构，对锭子主轴转速慢，调节精度低，噪

声大等不足，提出一种用于纺纱锭子的分离式永磁悬浮轴承结构，采用对称式结构，形成轴

向径向对称磁轴承，大大减小了整体结构的体积，可对锭子主轴位置调节更加方便，可达到

平衡锭子主轴所受外力的效果，可使锭子主轴更加平稳高速地进行工作。

[0004] 本发明的技术方案是：一种用于纺纱锭子的分离式永磁悬浮轴承结构，包括锭杆，

设置在锭杆上的锭盘、外套筒、锭脚、锭脚块和套筒；其特征在于：所述锭盘与外套筒之间设

有一组径向磁悬浮轴承和一组轴向磁悬浮轴承；所述径向磁悬浮轴承由第一径向小磁环、

第一径向大磁环、第一径向大垫圈、第一径向小垫圈组成；所述第一径向大磁环和第一径向

大垫圈均固定设置在锭盘的内壁上，第一径向大磁环通过第一径向大垫圈进行轴向定位固

定；所述第一径向小磁环和第一径向小垫圈均设置在锭盘内部的外套筒上，所述第一径向

小磁环通过第一径向小垫圈进行轴向限位固定，所述第一径向小磁环与第一径向大磁环径

向之间形成悬浮间隙，第一径向大垫圈与第一径向小垫圈的径向和轴向之间均形成悬浮间

隙；所述轴向磁悬浮轴承由上锭盘磁环和下锭盘磁环组成；所述上锭盘磁环固定设置在所

述锭盘的右端面上，所述下锭盘磁环固定设置在所述外套筒的左端面上，所述上锭盘磁环

与下锭盘磁环轴向之间形成悬浮间隙；所述锭脚与锭脚块之间设有一组锭脚磁悬浮轴承支

撑结构，所述支撑结构由第二径向大垫圈、第二径向大磁环、第二径向小垫圈、第二径向小

磁环和轴向磁环组成；所述第二径向大磁环与第二径向大垫圈均固定在锭脚的内壁上，所

述第二径向大磁环通过第二径向大垫圈进行轴向定位，所述第二径向小垫圈和第二径向小

磁环固定套设在锭杆上，所述第二径向小磁环通过第二径向小垫圈进行轴向定位，所述第

二径向小垫圈通过套筒进行轴向定位，所述第二径向小磁环与第二径向大磁环形成悬浮间
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隙，所述锭脚块与锭脚之间设有锭底，所述轴向磁环固定设置在所述锭底的端面上，所述轴

向磁环与第二径向大磁环轴向之间形成悬浮间隙。

[0005] 所述锭杆从左端至中间带有锥度，其锭杆直径逐渐递增；锭杆中间至右端为等直

径结构。

[0006] 所述外套筒右端设有外螺纹，锭脚左端孔内设有内螺纹，外套筒与锭脚螺纹连接，

外套筒上设有第二并紧螺母，通过第二并紧螺母使外套筒与锭脚连接固定。

[0007] 所述锭脚块外部设有外螺纹，锭脚右侧孔内设有内螺纹，锭脚块与锭脚螺纹连接。

[0008] 所述锭底与锭杆过渡配合，锭杆底部设有外螺纹，锭底通过轴端并紧螺母轴向固

定在锭杆上。

[0009] 所述套筒与锭杆形成过盈紧配合，外套筒空套在所述套筒外部。

[0010] 所述锭盘外轮廓上设有皮带槽，锭盘通过皮带槽内的皮带与外部的电机驱动连

接，锭盘左侧带有锥度孔，锭盘通过锥度孔与锭杆形成过盈紧配合连接。

[0011] 本发明的有益效果为：本发明提出的一种用于纺纱锭子的分离式永磁悬浮轴承结

构，结构新颖，工作原理清晰，结构上由锭杆、锭盘、外套筒、锭脚连接构成，其锭盘和锭脚内

部均设有径向轴承和轴向轴承结构，结构新颖，通过电机带动锭盘转动，锭盘和锭杆在外套

筒磁悬浮轴承支撑结构下开始旋转，轴向由上锭盘磁环和下锭盘磁环，产生磁场，变化的磁

场对主轴产生轴向的作用力，从而达到平衡主轴所受外力的效果，第一径向小磁环、大磁环

之间和第二径向小磁环、大磁环之间产生的磁场，对主轴产生径向的作用力，本发明通过磁

轴承的作用，可使锭子与锭脚之间由滑动摩擦改成空气摩擦，降低了摩擦力，提高了转速，

可使锭子转速由三千多转提高到二十万转。

附图说明

[0012] 图1  为本发明外部结构示意图。

[0013] 图2  为本发明内部结构示意图。

[0014] 图中：锭杆1、锭盘2、外套筒3、锭脚4、锭脚块5、套筒6、第一径向小磁环7、第一径向

大磁环8、第一径向大垫圈9、第一径向小垫圈10、上锭盘磁环11、下锭盘磁环12、第二径向小

垫圈13、第二径向大垫圈14、第二径向小磁环15、第二径向大磁环16、轴向磁环17、锭底18、

第一并紧螺母19、第二并紧螺母20、轴端并紧螺母21。

具体实施方式

[0015] 下面结合附图对本发明作进一步说明：

[0016] 如图1‑2所示，一种用于纺纱锭子的分离式永磁悬浮轴承结构，包括锭杆1，设置在

锭杆1上的锭盘2、外套筒3、锭脚4、锭脚块5和套筒6；锭盘2与外套筒3之间设有一组径向磁

悬浮轴承和一组轴向磁悬浮轴承；径向磁悬浮轴承由第一径向小磁环7、第一径向大磁环8、

第一径向大垫圈9、第一径向小垫圈10组成；第一径向大磁环8和第一径向大垫圈9均固定设

置在锭盘2的内壁上，第一径向大磁环8通过第一径向大垫圈9进行轴向定位固定；第一径向

小磁环7和第一径向小垫圈10均设置在锭盘2内部的外套筒3上，第一径向小磁环7通过第一

径向小垫圈10进行轴向限位固定，第一径向小磁环7与第一径向大磁环8径向之间形成悬浮

间隙，第一径向大垫圈9与第一径向小垫圈10的径向和轴向之间均形成悬浮间隙；轴向磁悬
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浮轴承由上锭盘磁环11和下锭盘磁环12组成；上锭盘磁环11固定设置在锭盘2的右端面上，

下锭盘磁环12固定设置在外套筒3的左端面上，上锭盘磁环11与下锭盘磁环12轴向之间形

成悬浮间隙；锭脚4与锭脚块5之间设有一组锭脚磁悬浮轴承支撑结构，支撑结构由第二径

向大垫圈14、第二径向大磁环16、第二径向小垫圈13、第二径向小磁环15和轴向磁环17组

成；第二径向大磁环16与第二径向大垫圈14均固定在锭脚4的内壁上，第二径向大磁环16通

过第二径向大垫圈14进行轴向定位，第二径向小垫圈13和第二径向小磁环15固定套设在锭

杆1上，第二径向小磁环15通过第二径向小垫圈13进行轴向定位，第二径向小垫圈13通过套

筒6进行轴向定位，第二径向小磁环15与第二径向大磁环16形成悬浮间隙，锭脚块5与锭脚4

之间设有锭底18，轴向磁环17固定设置在锭底18的端面上，轴向磁环17与第二径向大磁环

16轴向之间形成悬浮间隙。

[0017] 如图1‑2所示，一种用于纺纱锭子的分离式永磁悬浮轴承结构，锭杆从左端至中间

带有锥度，其锭杆直径逐渐递增；锭杆中间至右端为等直径结构；外套筒3右端设有外螺纹，

锭脚4左端孔内设有内螺纹，外套筒3与锭脚4螺纹连接，外套筒3上设有第二并紧螺母20，通

过第二并紧螺母20使外套筒3与锭脚4连接固定；锭脚块5外部设有外螺纹，锭脚4右侧孔内

设有内螺纹，锭脚块5与锭脚4螺纹连接；锭底18与锭杆1过渡配合，锭杆1底部设有外螺纹，

锭底18通过轴端并紧螺母21轴向固定在锭杆1上；套筒6与锭杆1形成过盈紧配合，外套筒3

空套在所述套筒6外部；锭盘2外轮廓上设有皮带槽，锭盘2通过皮带槽内的皮带与外部的电

机驱动连接，锭盘2左侧带有锥度孔，锭盘2通过锥度孔与锭杆1形成过盈紧配合连接。

[0018] 如图1‑2所示，一种用于纺纱锭子的分离式永磁悬浮轴承结构的工作原理如下：锭

盘通过皮带槽内的皮带与外部的电机驱动连接，电机驱动锭盘转动，锭盘与锭杆过盈紧配

合连接，锭盘带动锭杆开始转动，装配在锭杆上的套筒、第二径向小垫圈、第二径向小磁环、

锭底同步转动；转速增加后，上锭盘磁环和下锭盘磁环，产生磁场，变化的磁场对主轴产生

轴向的作用力，达到平衡锭杆所受外力的效果，第一径向小磁环、第一径向大磁环之间和第

二径向小磁环、大磁环之间产生的磁场，对锭杆产生径向的作用力，使锭子高速转动时，无

接触，无摩擦。在实际作业时，锭杆高速转动，外侧与锭杆紧配合的筒管开始转动，将两股或

两股以上的单纱加捻合成一股线。传统锭子支撑结构中，锭盘与外套筒之间装滚柱轴承形

成滚动配合，锭子与锭底是滑动配合，工作时振动打，噪声大，需要加润滑油，装卷簧阻尼

器，这使锭子支撑架构复杂，成本增加  ，同时锭子的转速也受到了限制，普通型在一万转左

右，高速型才两玩转，工作效率低。本发明通过永磁轴承的作用，可使锭子与锭脚之间由滑

动摩擦改成空气摩擦，无接触，无摩擦，无需润滑，减震等措施，结构更加简单，同时提高了

转速，可使锭子转速由三千多转提高到二十万转，加捻效率提高，加捻的质量也大幅提高，

降低了设备成本同时提高了工作效率。
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