JP 4809849 B2 2011.11.9

(19) B FEHSEF T (JP) ¥ F A B2 (1) da s =
$52r 8548098495
(P4809849)
(45) 3817TH EMR2ZILE11H9H (2011, 11.9) (24) BHFH FHR235E8H 260 (2011.8.26)
(51) Int.CL. F 1
GO3F 7/20  (2006.01) GO3F 7/20 501
B32B 37/%0 {2006.01) B32B 31/18
Go2B 5/18 (2006, 01) GO2B 5/18
GO3F /1 (2006.01) GO3F 7/11 5083
GO3F 7/40 (2006.01) GO3F 7/40 521
FERIEO#E 53 (£ 38 &H)
2 HEES 15 RE2007-554498 (P2007-554498) |[(73) #5534 1EE 506151626
(86) (22) LEER g 18£E2H 9 (2006.2.9) A=TFOTF— FRITL T—H—
6o ARES 5 72008-530601 (P2008-5306014) 24 ZBHELME Y—2 6301 W
43 a%E SEER205E8 A 7H (2008.8.7) I—5—vz—F 12
(86) ERZHEE S PCT/EP2006/001127 (T4) I A 100082670
87 ERELMER  W02006/084686 (EL BRE RE
B7) EREAHE SER18ESA 17H (2006, 8.17) (TORAE 2597 L%
EBERE SEER2145E2A 68 (2009.2.6) 24 ZEBLME H—FT Ay 63
(31) HEEEERES  102005006277.6 32 ®7vwvh 24
(32) el SERITE2A 108 (2005. 2. 10) (T RAE 7y UrfFx D—-Ulh
(33) BB EE K4 W (DE) A4 ZEFLFE H~—Fr 5400
F—=AFANTri b —F 2
(72 RHHE VY FTURL—T7A
A ABHELEME N—FrFnvry 63
32 ZA—7¥abo—k 20
BREIHRS
(6d) [RADEN] ZRHHLITZBHEORIERE
GNHOODOODO0ODDODn
oooooo
0000000000000 0000000000000000000000O0OonoOn
ooao
0000000000000 0000000000000000000D00O0O00OO0OnaO
0000000000000 DO0O0DO0OD0D0ODO0ODO0OO0DO0DO0ODO0OO0DOoODOoODOoOaD
ooooooon
0000000000000 000000000000000000000000000
oooooogao
0000000000000 DO0OD0O0D0D0ODO0ODO0OD0DO0ODODO0OO0DODODOOD
0000000000000 DO0D00O0D00DO0OD0O0O0D0ODO0ODO0OO0DODODOOaD
00oo0ooOooOooooo
0000000000000 DO0OD0O0D0D0ODO0ODO0D0DO0DO0ODO0OO0DOoODOoODOoOD
0000000000000 DO0OD0O0O0DO0DOD0O0OODO0ODO0ODO0OO0DODODOOD
0000000000000 DO000O0D00DOO0OOOOO
0000000000000 DO0O0DO0OD0DO0DO0ODO0OD0DO0ODODOOD DO0D0O00D
0
oooooo
0000000000000 D0000000D000000000000000000000
0000000000000 DODODOO

10

20



ey e Y Iy

Oooooooo0ooooo0o o0 oo ooo0o o0 oo oDoo0o oo oDoooooDoDoooooooogof-g

OOo0ooogo-gogao
OoOoooogogao
Ooo0oooQgogoao
OooOoo0oooOoogao
OoOoooogogogao
Oo0ooooogd
OooOoo0ooooOod
OOo0o0oooogdg
OoOoo0oooogd
Oo0oo0ooooQgod
O 0Ooo0oo0oao

OOoooooao
O 0O0o0ooooog
OOoooooaog
OOoo0ooooao
O Ooo0oo0oooao

e ) e e e ) ey e ) e s s Y [
e e e e e ey [ s ) [y o
Iy e e e ey e s s [y
Ooo0ooooooo0 oo oo o0o o0 oD oD oo o0oo0o oD o oo o0oooDoooQgogoo

OO0 oDoooogogoooooggogoog

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO ogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
Y Y
O OooQgoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O oQgogo
O Ooogoo

O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O

O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O O0Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O O0Oo0ogooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O O0Oo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O Oo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O Oo0oooao

O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O

(2)

oooano
oooao

O
O
O
O

O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo

[ |
[ |
O O
[ |

[ |
[ |
O d
[ |

O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

(]
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O

|

|

JP

4809849 B2 2011.11.9

O oOoooo
O oOoo0ooao
O O0Oooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo

10

20

30

40

50



ey e Y Iy

Oooooooo0ooooo o0 oo ooo oo oDooooooDoDoooooooooQgog

OoOo0ooogooogoo

Oooooooooooao
OO0 oDoDoogooooaog
Oooooogogooooaog
Oooooooooooaog
Oooooooooooao
Oooooogooooaog

OO0 o0oooddooooodUoooDooDo4goooooogg
OOoooooo0oooooo0oooDooo4oooooogg
OOoooooo0oooooo0oooDooooooDooooQgg
OoooooooooooooooooooooooOgodg
OO0o0oooo4odooooo4odoooDooo4ggooooogg

Oooooodgooao

O O

Ooooo o

O
O
O

OooOoOo0ooOodg
OoOoo0oooogdg

O
O
O

O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo

O
O
O

O
(]
O

3) JP 4809849 B2 2011.11.9

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

gbooobooooobooboobobooonn
uboooobooboboboboooooboboboobood

gboboooooboobooboobooooooobooboboobooao
goobOooooooOocoooboooooboog

O
O
O
O
O
O
O

ooobOooooooocooooboooooboooooobooooao
goobOooooooocoooobooooobooo

O
O
O
O
O
O
O

ooooboooooooooooobooooobooooooboooo
ooobOooooobooocooooboooooboooooobooooao

10

20

30

40



4)

JP

4809849 B2 2011.11.9

e e e e e s ey s e Iy
s I

e e

Ooooooo0ooooogogogoao

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

OO0 oDoogogooojo o gdg
Ooooooooiojoogg
Ooooooooooodg
Oooooooogoioiood
Oooooogogoiojood

O 0Oooo

OO0 ooooooooDoooogogoooog
Oo0ooDooooooDooooogooooog
Ooooooooooooooooooondo

OO0 oo ooogoooDoooggogogoo

OooooooogoQgoo
Ooooooooogoogoao
OOo0oooooggogo

O O

O Ooomio;miood
O 0Ooomo;miood
O Ooooiood
O Ooomiomiood
O 0Ooomomiood
O 0OooOoo;miood
O Oooioiood
O Ooomiomiood
O 0Ooomo;miobood
O OoogFE(ood
O 0o o|o|o
O O oOo|o|o;
I I Ay
O O o|o|o
O O o|oo;
O O oOo|o|o;
O O Og|o|o
O O o|o|o;
O O oOo|oo;
O O O|o|o
O 0o o|o|o
O O o|o|o;
O O oOo|o|o;
O O oo
O O o|oo;

O Oooo
O 0Oooo

O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo

O
O

O
O
O

O
O
O

O 0Oooo

O 0Oooo

(]

O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O 0Oooo
O o0Oooo

O
O

mmO]
oagd

O
O

O 0Ooo

O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O 0Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O oOooo

O 0Oooo

O o0Ooo

O oOooo

O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O

I I o I

O O|og o
[ o I o I

OJ
O

O
O

mmQ
oo

O Iy I o I

O
O
O
O
(]

I I I

[ o I o I

I I o I

10

20

30

40

50



ey e Y Iy

Oo0ooooQgoooao
OO0 oODooogodgoooao
Oo0oooogoQgoooao
Oo0ooooQgoooao

O 0Oooo
O 0Oooo

ey e ) ey Ry e [y |

O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

e s s e e e s e s e Y Y
OOoooooU0oooooUo04UooDoDooU U oDoDoDoooooDooogooao
Oooooooo0oooooo0 o0 oDoDooo0o oo ooooooDooogooao

Ooooooooooooogag:-

O
]

Oo0ooooooooooogogooao

O 0Ooo0oo0oo0oao
O OooOoooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooaog
O Oooooo
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Oooooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooaog
O Oooooo
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Oooooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo

OOo0oooo4o0ooooo400 oo oooUoUooDoDoogooooaog

)

ood
oogd

JP

oo

4809849 B2 2011.11.9

oood

O

O

0

ugoao

O

O

O

goad

O

O

O

oboood

10

20

30

40

50



S s e e s e v e e e s [ [ |
e [ e ey e e I
e s e e e e ey e e e e e e e s e Y v

OOo0ooooooooooo0oooDooogogoooodg
Oo0oooooooooooo0ooDoooooooogdg

Ooo0ooooooooooooogodg

OOo0oooooooDoooooooooDoDooogogooooaog

OoooooooooooooooDoDoooooooaog

Ooooooooooooooooooooooooao

OoOoo0ooodgQ

Oooooooogogooooogoggogoao

O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo

O
O
O
O
O

O
O
O

=

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

-

(6

gono

JP

4809849 B2 2011.11.9

gbooobooooobooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy
Oooooooo0o0oOooo0o o0 oo ooo0 oo oo o0 oo oo oo o0 oD o oo o0oonDoDooo0oooDoooogooao

OoOoo0ooogd
Oo0ooooogd
OooOoo0ooooOod
OOo0o0oooogdg
OoOoo0oooogd
Oo0oo0ooooQgod
OooOoo0ooood
OoOoo0ooogd
Oo0ooooogodg
OooOoo0ooooOod
OOo0o0ooogd
OooOoo0oooogd
OooOoo0oooogod
OoOoo0ooood
OoOoo0ooogd
OooOoo0oooogod
OooOoo0ooood
OoOoo0ooogd
Oo0oo0oooogd
Oooo0ooood
OOo0o0oooogd
OoOoo0oooogdg
OooOooooogod
OooOoo0ooood
OoOoo0ooogd
Oo0ooooogd
OooOoo0ooooOod
OOo0o0oooogd
OoOoo0oooogdg
Oo0oo0ooooQgod
OoOoo0ooood
OoOoo0oooogd
Oo0ooooogodg
OooOoo0ooooOod

O Oooo

O

O
O
O
O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Oo0ooogogogao
Oo0oooQgogoao
Ooo0oooOoogoao
OOo0o0ooogo-gogao
Ooo0oooQgogoao
Ooo0oooQgogoao
OooOooooOoogoao
OoooogoQgogao
Oo0oooQgogoao
Ooo0ooooOoogoao
OOo0o0ooogogogao
Oo0oooQgogoao
Ooo0oooQgoao
OooOooooOoogoao
Oo0ooogoQgoao
Oo0oooQgogoao
Ooo0ooooOoogoao
OOo0ooogoQgogao
Oo0oooQgogoao
Ooo0oooQgogoao
OO0o0ooogo-gogao
Oo0oooQgogoao
Oo0oooQgoao
OoooooOooOoao
Oo0ooogogogao
Oo0oooQgogoao
Ooo0oooOoogoao
OO0o0ooogo-gogao
Oo0oooQgogoao

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O

O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooog
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Oo0ooo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0O o0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooog
O OooOooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooog
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ

P

OO0
OO

O
O

0O O
O O

O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O

O

JP

4809849 B2 2011.11.9

OoOoo0ooogod
Oo0Ooo0Ooood
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood

O Oooo
O 0Oooo

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy
Oooooooo0o0oOooo0o o0 oo ooo0 oo oo o0 oo oo oo o0 oD o oo o0oonDoDooo0oooDoooogooao

O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O0Oooooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oooa.o
O0Oo0oooog
OOoo0oooaog
OoOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooa.o

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo

O
O
(]
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ

O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOgooo
O Ooooo
O Ooooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O OoOgooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO o0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O Ooooo

O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O
O

C))

]

O

JP

4809849 B2 2011.11.9

O Ooooo
O Ooo0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

10

20

30

40

50



OO0 ooooo0o0 oo ooo o0 o oD oo Qoo oDoooggg
Oooooooo0oooooo0ooDooooooooooQgg
OO0o0oooogddooDoouUoddUoooDooUoUooDooogoogg
OOooooo4oooooo4o0ooDooo oo ooooggg
OoOoooooo0oooooo0ooDooooooooogogoQgg
Ooooooooooooooooooooooooogdg

O

O

O

O

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O

O

O

O

O

O

O

O

O

Demetal lisierungsverfahrend

O

Ooooooo0oooooo0oDoooggooao
Oooooooo0ooooooooooogogQgdg

OoOooooooOoooDooooogooogoo

Oooooo4oooooo4oooooogoggg

Ooooooo0ooooooooooogQgdg

OooooooooooooooooooQgdg

O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O Ooo
O oOooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ

O oOooo

O
O
O

O o0Oooo

O o0Ooo

O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

ugboooooboobooaobdado

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

0o =

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

€))

JP

4809849 B2 2011.11.9

10

20

30

40

50



ey e Y Iy

Oooooooo0ooooo o0 oo ooo oo oDooooooDoDoooooooooQgog
e s s e e e e e s e R s s [
OoOo0ooooo4ooooo4o0oUoDoDoDooUoUoooDoDoDoooooDooogooao
Ooooooooooooo0 o0 oo ooo0 oo oooo0oooDooogooao
Oooooooo0oooooooooDooooooDooooooooogooao

Oooooooooooao
OO0 oDoDoogooooaog
Oooooogogooooaog
Oooooooooooaog
Oooooooooooao

O
O
O

O
O
O

O
O
O

O
O

O

O Oooo

O
O

(10) JP 4809849 B2 2011.11.9

gooooooOoOoOoOoooooooooDOoDOoOooOooooo@ao
yYboooooooooooooooooooooooooboooao
goooOoooooboooooboocooooboboooobooooao

(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y

OoOoooogogao
Ooo0oooQgogoao
OooOoo0oooOoogao

e e ey e sy e e s ) e Y i
I e ey e e
oo o0ooOooooo0 oo oo oo0o0 oo oo o o0 oo oD oo o0 oo oooogogogooo

O
O
O

O
O
O

O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO ogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
Y Y
O OooQgoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O oQgogo
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O 0Oo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O O ogoo
O Ooogoo

O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

1)

O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo

|

JP

4809849 B2 2011.11.9

O oOooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy
Oooooooo0o0oOooo0o o0 oo ooo0 oo oo o0 oo oo oo o0 oD o oo o0oonDoDooo0oooDoooogooao

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ

O
O
O
(]
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

|

O
O
O

JP

4809849 B2 2011.11.9

gbooobooooobooo

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



OooooooooQgooao
OO0 ooooggogoao
Oo0ooooogogogogooao
OooooooooQgooao

g
O
O
g
u
O
g
g
O
g
g

O

OoooooogQgoao
Oooo0ooogoogoao
I B |

) ey

e s e . e A Y Iy
Oooooooooooogoggoooao
Oooooooooooogogoooaoo
Oooooooooooogogoooa-o

Oooooooo0ooooo0o oo oo ooo0o oD oD oooooooDooooooDoooQgoao

OO0 o0ooogog-gogoao
Ooooogoogogooao
Ooooooogoooao
Ooo0ooooOooOooao

O O

[ |

O O

(13) JP 4809849 B2 2011.11.9

oooboooooobOoooooooooobooooboboooboooooano
oooboooooobOooooboooooboboooobood

uboobooooobobobobooooboboboboooobann
ooobOooooobOocoooboooooboooao

ugbobooooobooboobobooooobooboboboooobonn

O

O

gbobooooooooboobobobooobooboobobobobooao

O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoao

O
O
O

O
O
O

O
O
O

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo

O
O
O

O
O

gboobodooooooboobobobobomnmuoboboboboboobobobonn
Inmoooooooooood

ugbobooooobooboobobooooobooboboboooobann

O

O

goooOocoooboooooooOoboooobon

gbooboboooboooooboobobdobooooooobobobao
gooooooooooooboocooooboood

gbobobooobooooobooboboboobooooobobobao
(c0booOoOoOoOo)UoooooooOooDOobOoOoOoOoOoOooooboooo

O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O O
O O
O O
0O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
0O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O g
O O
O O
O O
O O
O O
0O O
O O
O O
O O

OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
s s s e e e e s e |
Oo0ooooo4oooooo4oooooooggoao

Ooooooo0ooooooooooogQgoo

OooOoo0ooood

O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

OO0 ooogoQgogaog
Ooooogogao
Ooo0oooQgogoao
OooOoo0oooOoogoao

Ooooooooooooggog
OoooooooooooogogQgoQg
Oooooooooooogaog

Ooooooooooood

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O O0Ooog

O
O

od

(14)

O
O
O

oogd

O
O
O

ogdaod

O
O
O

oodod

JP 4809849 B2 2011.11.9

O
O
O

ooo

O

0O

ooao

O
O

o0

O
O

oooooao

ooooooooobDoooooooooo@no
oooooooooooooooooooooo
ooooooogod

10

20

30

40

50



ey e Y Iy

OoOoooooooOoooOooooooooooOoooOooooooooooooboooooOoQgoano
[y o

OOo0ooooooooooo0o oo oooUoDooDooo4goooodg
Oooooooooooo oo oooo0ooDoooogoooodg
Oooooooooooooooooooooooogoooood

Oooo0oooQgdg
OO0 o0oooogoogdg
Oooooogoogdg
OooooooQgdg
OoOoo0ooodgadg

Oo0oooogogQgoooao
Oo0ooooogoooaoo
Oo0oooogooooaoo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo

O
O
(]
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O 0Oooo
O 0Oooo

O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ

O
O
O
(]
O
O

O
O
O
O
O
O

O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O Ooooo
O 0Ooooao
O 0Oo0ooao
O Ooooo
O Ooooao
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooog
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0oo0oao
O Ooooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
(]
]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

(15)

O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

|

O

JP

4809849 B2 2011.11.9

]
O
O
O
O
O
O
]
O
(]

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



ey e Y Iy

e [ s R Iy
s s e e e e e e e e e s Y Y
e s e ) e e s e ) e s Y Y
Oooooooo0oooooQo00 oo ooDoo0D oo oDoDoLoDUoonDoDooL0 oD oD oo oDoDooogooao
Oooooocoo0 oo oo oo0 oo ooo o0 oo oD oD oo oo oo oDoo o0 oo oOooo0oo0oooogooao

O
O
O
O
O

O
OJ
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O oOooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0ooo
O 0Oooo
O oOooo

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
]
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

JP

4809849 B2 2011.11.9

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry

e s e e e e e e e e e R s [ [
[ s e e e e e s [ [ |
e e e e sy [ |
Oooooooo0ooooo0o o0 oo ooo0o o0 oD oooo0o oo oooo0oooDooooooooogogoQgoog

OO0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
I B

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O

O 0Oooo

O
O
O
OJ
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O oOooo

O o0Ooo

O 0Oooo

O oOooo

O o0Ooo

O
O
O
O
O
O
O
O

an

od

O
O

O
O

O O
O O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O

O
O

[

JP

O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O

4809849 B2 2011.11.9

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y

Oo0ooooooooooogogg
Oo0oooooooooooogoQgdg
Oo0oooooooooooogoogdg

OO0 oooooogogoo
oo oooooogogooo
Ooooooooogoogooao

Oooooooooooogogoooodg
Ooooooo0oooooogoooodg
Ooooooooooooogooood

O
O
O

O
O
O

O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

(18)

gono

OJ
O
O
O

JP

O

4809849 B2 2011.11.9

gbooobooooobooo

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



e e e e e [ [ Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy
Oooooooo0o0oOooo0o o0 oo ooo0 oo oo o0 oo oo oo o0 oD o oo o0oonDoDooo0oooDoooogooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oo0oo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

JP

4809849 B2 2011.11.9

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy

OoOoooooo4o0ooooo o0 oo ooooD oo oDooo0DooDooogoooao
Oooooooo0ooooo oD ooDooooooDoooooooooogooooao

Oo0oooooooooogoQgog

Oooooooogogoao

O 0Oooo

O
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
O
O
O
O

(20)

ood
oogd

JP

4809849 B2 2011.11.9

oo
o

gooao

ao

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy

s e [y I B

Oooooooooooooooooogoogooao

OooooooQgdg
OoOoo0ooodgadg

oo oooooooooooogoooao

O Oooo

O

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O
O

(1)

od

O
O

O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

JP

4809849 B2 2011.11.9

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y

e s s e ) e ) e [ Y I Y

Ooooooo0oooooQgooao

O
O
O

O
O
O

OoooooQgooao
OoooooOooOooao

OoooooooooooooooogQg™g
OoooooooooooooooogoQgdg

Oo0oooooooooogooao

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

(22)

gono

JP

4809849 B2 2011.11.9

gbooobooooobooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



ey e e e e e e e [y [ |
s e ) [y [y |
e s e e e e e e ) A e e A [ [

e s s e e ey e e s e e e s e

OoOooooooooooo0 oD oDoDooooDoDoDooooooDoDoooooooog

OoOoo0oooao
I B

O
O

O
O

O
O

Oooooooo0oooooooooDoDoooooDooooooDooooooooofdg

0 ™

JP

4809849 B2 2011.11.9

10

20

30

40



(24)

JP 4809849 B2 2011.11.9

Oo0ogao
NG Rmax [t for 80% |t for 20% € h/d
Rmax Rmax
Ag 0. 944 31nm 9nm 3.4 1.92
Al 0. 886 12nm 2. bnm 4.8 2. 82
Au 0. 808 40nm 12nm 3.3 1. 86
Rh 0. 685 18nm 4. bnm 4 2. 31
Cu 0. 557 40nm 12nm 3.3 1. 86
Cr 0.42 18nm bnm 3.6 2. 05
Ti 0. 386 29nm 8. bnm 3.3 1. 86
0ooooo
O000o0oooooooogano Ooooooooooao OoO0000ao O00o
goooooooooonogan goooooooooao Ooooooao Ooogaod
00000000000 000000000
OoO0o0ogogaod
Ogo0oooooooononodgan goooooooooao Ooooo0ooOoao Oo0oogo
0000000000000 00000000000
0ooooo
O0o0oo0oooooooonogn Oooooooooooao OoO0o00oo0oao O00gao
go0oooooooooogan
oooooo
O000o0oooooooogano Ooooooooooao OoO0000ao O00o
Oo0oooooooooodgan goooooooooao Ooooooao Oo0oogaod
0000000
OoO0o0ogogaod
Oo0ooooooooonogan oo, 0000000 OooOoo0o0o0oo0oao O0o0gao
0000000000000 0000000ADOOODODOOOOODOOOOOOOn
000000000000
OoO0oo0oo0ooOoao
Oo0ogao
e = = e =) N J =) =) TR D
R X XHE L & BE | KAEORE | FBREORE | Kt DRE 7o
nm nm (OR) TE (0T) TE (OR) TM (0T) T™
0 350 0 84. 50% 9. 40% 84. 50% 9. 40%
0.3 350 100 78. 40% 11. 10% 50. 00% 21. 00%
0.4 350 150 42. 00% 45. 00% 31. 00% 47. 00%
1.1 350 400 2. 30% 82. 30% 1. 60% 62. 80%
2.3 350 800 1. 20% 88. 00% 0. 20% 77. 00%
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