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Sposéb sterowania dozownika substancji plynnych oraz sterowany dozownik
substancji ptynnych

Przedmiotem wynalazku jest spos6b sterowania za pomocg sygnahu elektrycznego dozownika substancji
plynnych przeznaczonego zwiaszcza do dozowania lekéw oraz sterowany dozownik substancji plynnych.

Znane 33 dozowniki plynéw dziatajgce jako elektrolityczne pompy infuzyjne, w ktérych naped stanowi
cifnienic gazéw, najczgéciej wodoru i tlenu powstajacych podczas elektrolizy wodnego roztworu elektrolitu.
Zawicrajg one zbiornik, w ktérym znajduje si¢ dozowana ciecz np. insulina. W komorze mi¢dzy zbiornikiem
cieczy dozowanej a obudowa znajduje si¢ elektrolit, np. KOH, w ktérym zanurzone sq dwie clektrody. Z
chwily zalaczenia pradu do elektrod wydziclajg si¢ na nich gazy: tlen na elektrodzie dodatniej i wodér na
elektrodzie ujemnej, ktére wywicrajac ciénienic na fcianki zbiornika powodujg wyplyw cieczy poprzez
kapilarg na zewngtrz. Sposdb sterowania pompy polega na zmianie natgzenia pradu zasilajacego elektrody,
jest on jednak malo dokiadny i w wielu przypadkach nie wystarczajgcy, gdyz nawet po wylgczeniu pradu
predkoéé wyplywu dozowanej substancji zmniejsza si¢ stosunkowo wolno na skutek istniejgcego w dalszym
ciqgu nadcifnienia gazbéw.

Znane s3 tez pompy infuzyjne wykorzystujgce cifnienic par nasyconych substancji. W tego typu
konstrukcjach szybkoé¢ wyplywu dozowanej cieczy moze byé z géry zadana jednakze sterowanie jg na drodze
elektrycznej nie jest mozliwe.

Istota sposobu sterowania dozownika plyn6w wediug wynalazku polega na tym, 2e elektrody taczy si¢ z
irédiem zasilania o odwrotnej biegunowofci niz w procesie elektrolizy. Nast¢puje wOwczas w obecnosci
katalizatora platynowego lub palladowego reakcja laczenia wodoru i tlenu umozliwiajace regulacjg ci$nienia
a wi¢c i wydatku dozownika.

Odmiana sposobu sterowania polega na tym, ze elektrody laczy si¢ ze sobg zewngtrzng opornofcig i do
regulacji ciénienia stosuje si¢ reakcj¢ elektrochemicznego utleniania wodoru. .

Dozownik do stosowania sposobu wedtug wynalazku posiada komor¢ nap¢du podzielong porowata lub
jonowymienng przegrod¢ na dwie czgéci, ktdre wypelnione s3 gabczastymi wktadkami z elektrolitem. Na
powierzchni wkiadek umieszczone sg clektrody a w przestrzeni migdzy obudowa dozownika a elastyczna
$ciankg zbiornika dozowanej cieczy umieszczony jest katalizator.

Odmiana dozownika wedlug wynalazku posiada elastyczny przew6d umieszczony w obudowie podzie-
lonej porowata przegroda na dwie komory. W kazdej komorze umieszczona jest gabczasta wkiadka z
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elektrolitem zaopatrzona w elektrody. Gdy elastyczny przewéd jest dwustronnie otwarty, moze on spetnia¢
rol¢ zaworu redukcyjnego.

Przedmiot wynalazku zostanie blizej objasniony w oparciu o rysunek, na ktérym fig. 1 przedstawia
pionowy przekréj dozownika, a fig. 2 — odmiang dozownika spelniajgcego réwniez funkcj¢ zaworu reduk-
cyjnego, w przekroju osiowym.

Dozownik skiada si¢ zdwoch komor. W komorze ograniczonej 3-cz¢éciowg obudowg 1a, 1b, 1¢ miesci
si¢ zbiornik cieczy sktadajacy si¢ z mieszk6w 7ai b wykonanych z tworzywa metalizowanego na zewnatrz.
Zbiomnik cieczy napeiniany jest po wykrgceniu korka 8. Kapilara 9 wbudowana w korek 8 stanowi wylot
dozownika. Komora napedu miesci si¢ w czgéci 2 obudowy. Komora ta rozdzielona jest na dwie cz¢sci przez
porowatg przegrodg 4, zawicra wkladki 3a i 3b z tworzywa gabczastego, ktdre sg zbiornikiem elektrolitu np.
KOH. Na powierzchni wkiadek ggbczastych znajduija sig elektrody: anoda 8i katoda 6, wykonane w postaci
siatek lub plytek porowatych. Do sterowania wydatkiem dozowane;j cieczy wykorzystuje si¢ spontaniczng
reakcje laczenia si¢ wodoru z tlenem w obecnosci katalizatora platynowego lub palladowego. W przestrzeni
ograniczonej $ciankami wewngtrznymi obudowy i éciankami zewngtrznymi zbiornikéw cieczy 7a i T
umieszczony jest katalizator Pt lub Pd. Moze tez on byé naniesiony na $cianki obudowy lub zbiornika.

Elektrody '8 i 6 wykonane z Ni lub Fe a zewngtrzna ich plaszczyzna moze rdwniei byé pokryta
katalizatorem. Po dotgczeniu do elektrod pradu stalego, wydzielajace si¢ przy elektrodach gazy wywierajaq
ci$nienie na zbiornik cieczy 7a, Tb powoduje jej wplyw przez kapilar¢ 9. Z chwilg zmiany biegunowosci
elektrod, tlen wydziela si¢ do przedziatu gdzie dotychczas wydziela si¢ wodér i odwrotnie. W obecnodci
katalizatora gazy te 3czg si¢ zsobg a powstajgca woda wchianiana jest przez strukturg gabczastq wkiadek 3a,
3b. Ciinienie wywierane na zbiornik cieczy maleje i predko$é wyplywu cieczy zmniejsza si¢ a nawet jest
motzliwe dziatanie ssgce pompy.

Odmiana sposobu sterowania predkoscia wyplywu cieczy polega na wykorzystaniu zasady dziatania
paliwowego ogniwa wodorowo-tlenowego. Wydzielone podczas dzialania tloczgcego gazy: wodor i tlen
stanowig odpowiednio paliwo i utleniacz. Elektrody siatkowe lub porowane wykonane s3 odpowiednio:
tlenowa z Ag, Pt lub Pd a elektroda wodorowa z Ni, Pt lub Pd. Po polaczeniu elektrod za posrednictwem
zewngtrznej opornodci nastgpuje elektrochemiczne 1aczenie wodoru i tlenu, przy czym koficowym produk-
tem reakcji jest woda. Przez zmiang¢ opornoici igczacych elektrody wplywa si¢ na zmiang ci$nienia wywiera-
nego na zbiornik cieczy czyli na pr¢dkoéé jej wyplywu.

Odmiana dozownika stosujacego do sterowania sposoby wedlug wynalazku, ktéry to dozownik moze
jednocze$nie petnié funkcj¢ sterowanego elektrycznie elektrochemicznego zaworu redukcyjnego pokazana
jest na fig. 2 rysunku.

W cylindrycznej obudowie umieszczony jest elastyczny przewéd Te, 7d o przekroju owalnym, przez
ktéry przeplywa dozowana ciecz. Wngtrze obudowy podzielone jest za pomocg przegrody porowatej 4 na
dwie komory 10a i 16b. W kazdej komorze umieszczona jest ggbczasta wkiadka z elektrolitem 3a, 3b. Na
powierzchni wkiadek 3a, 3 dokola przewodu 7¢, 7d umieszczone sg elektrody 5i 6. Wydzielajace si¢ podczas
procesu elektrolizy gazy powoduja zmniejszanie przekroju wewngtrznego przewodu redukujgc tym samym
przeplyw cieczy. Sterowanie otwieraniem zaworu nast¢puje poprzez zmiang biegunowosci elektrod, badz tez
przez polgczenie z sobg elektrod za pomocg opornika.

Przez zastgpienie koficowki 8a dnem & otwartej rurki 7c zbiornikiem elastycznym 7Te oraz zastgpieniu
clementu 8b elementem z kapilarg 84 zawor redukcyjny przeksztalca si¢ w sterowany dozownik plynu.

Zastrzeienia patentowe

1. Sposéb sterowania dozownika substancji ptynnych, w ktérym naped stanowi ciénienic gazé6w pow-
stajacych podczas elektrolizy, znamiemny tym, 2¢ do zmnicjszenia wydatku dozowane;j cieczy zmienia si¢
biegunowoéé elektrod i do regulacji ciénienia stosuje si¢ reakcje lgczenia wodoru i tlenu w obecnosci
katalizatora platynowego lub palladowego.

2. Sposéb sterowania dozownika substancji plynnych, w ktérym naped stanowi cinienie gazéw pow-
stajacych podczas elektrolizy, znamienmy tym, 2¢ do zmniejszenia wydatku dozowanej cieczy elektrody igczy
sif): sobg zewng¢trzng opornodcig i do regulacji cifnienia stosuje si¢ reakcj¢ clektrochemicznego utleniania
wodoru.

3. Sterowany dozownik substancji ptynnych, zawierajacy pojemnik z elektrolitem z umieszczonymi w
nim elektrodami oraz zbiornik dozowanej cieczy polaczony z kapilarg, znamilenny tym, ze w przestrzeni
miedzy écianka zewngtrzng zbiornika cieczy skladajacego si¢ z mieszkéw (7a), (7b) a éciankg wewnetrzng
obudowy (1a), (1b), umieszczony jest katalizator, przy czym komora nap¢du podzielona jest porowatg lub
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jonowymienng przegroda (4) na dwie czg$ci (3d)i (3b) wypetnione gabczastymi wkiadkami z elektrolitem a na
powierzchni wkiadek umieszczone sg elektrody (5) i (6).

4. Sterowany dozownik substancji plynnych, zawierajacy pojemnik z elektrolitem z umieszczonymi w
nim elektrodami oraz zbiornik dozowane;j cieczy potaczony z kapilarg, znamienny tym, 2e posiada elastyczny
zbiornik (7e) umieszczony w obudowie podzielonej przegrodg porowatg (4) na dwie komory (10a), (10b) przy
czym w kazdej komorze umieszczona jest gabczasta wkiadka z elektrolitem (3a), (3b) zaopatrzona w
elektrody (5)i (6).

5. Sterowany dozownik wedlug zastrz. 4, znamienny tym, 2e przewdd elastyczny (7c), (7d)jest dwustron-
nie otwarty i dozownik speinia rol¢ zaworu redukcyjnego.
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