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Vyndlez rie¥i ako zachovanie, tak
aJ zvydovanie biologickej hodnoty rast-
linnfoh hmét, najmé siléZovanjoh, forti-
fikdciou a/alebo konzexrvéoiou, aplikova-~
nim syntetiockyoh létok, ktoré bud vaika-
- J4 ake vedlaj¥ie produkty hlavne pri
petrochemickyoch procesoch alebo sa jed-
noducho pripravuji zo Sirokodostupnyoch
vjohodiskovyoh surovin, prifom tieto
14tky samotné, ale aj v kombindoii
s inymi chemiokymi létkami maji komplex-
ny Gdinok na rastlinné hmoty.
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Vyndlez riesi nielen zachovanie, ale hlavne zvy$ovanie biologickej hodnoty rastlin-
njoh hmét, najmi siléZovanych, fortifikédoiou a/alebo konzexvéciou, aplikovanim syntetic-
k§oh latok, ktoré bud vemikaejt ako vedlaj¥ie produkty hlavne pri petrochemickych proce-
soch alebo sa jednoducho pripravuji zo $irokodostupnych v¥chodiskovfch surovin, pridom
tieto létky samoj:né, ale aj v kombindoii s inyml chemickymi létkami maji komplexny udi-

nok na rastlinné hmoty.

K beZnym spdsobom konzervé,oi.e restlinnfoh hmdt pre nutri¥né hdely patri sulenie
a sild¥ovanie. Sild%ovanie umo¥iiuje skladovat’ nevysuiené rastlinné hmoty, $i{m sa zaochové-
vaja aj ich niektoré cemné komponenty, spravidla sa Setri energia, zjednodusuje manipuld-
ocia a zvySuje produktivita vyroby krmiv. AvSak, navySe za optimélnyoh podmienok, hlavne
.ﬁéinkom vhodn§ch konzervadnych Sinidiel a spolup8sobenia pripadne dalsich syntetickyoch
latok, selektivnymi biochemiockjmi procesmi mb%e dbjst’ k podstatnému zvydeniu nutridne}
hodnoty silé¥ovanyoh krmiv. Preto, $4im dalej, tym viao sa upriamije snaha vyuiivat' silé-

Yovanie lkrm{v a maximidlne exploatovat’ jej prednosti.

Znéme je pouZitie minerélnych a pomerne silnych organickfch kyselin ako konzervad-~
nych 6inidiel, ako su kyselina sirové, kyselina solné, fosforednd, siriditd, kyselina
mravéia a octova (USSR pat. 52 988, 53 691, 55 552 a 120 464). Tieto &inidléd maji viak
aj silny korozivny u¥inok, pripadne neprijemne zapéchaji, po¥kodzu ji pokoZku, o vietko
st'aZuje ich aplikéciu a manipuléciu s nimi. Preto sa preslo na pou¥ivanie solf t¥chto
kyselin, najmi soli organickjch kyselin, ako napriklad ootany alkalickfch kovov a zemin,
najmi viak lacnejsie mravdany, ako mravéan vipenaty, mravdan sodny, soli kyseliny sali-
cylovej, dalej soli netoxickyoh anorganickych kyselin, z nich hlavne fosforeinan vépena.-v
ty, fosforednan sodny, chlorid vhpenaty, dusitan sodny alebo draselny, pripadne aj zmesi
s dusidnanmi (8SSR pat. 52 987, 57 249, 65 664, 67 928 a 72 216; pat. NSR 1 009 468
a 1 O48 132; USA pat. 2 714 067) ap. Aviak aplikécia tychto soli si vyéaq:uje pomerne
presné dadvkovanie, taZ¥ie sa zabezpeduje rovnomerné distribticia najmd pri siléZovani
objemovych krmiv a maji len konzervadny udinok. Konzerva&ny Gdinok maji tie% lineérne
alifatické 1,3-dioly o podte uhlikov v ret'azcoch molekul 4 aZ 15 alebo estery tyohto dio-
lov, ktoré vyrazne inhibuji rast baktérii, kvasiniek a pliesni (Usa pat. 3 732 112),
ale ich ﬁéixxﬁost’ pnie je prili¥ vysok4 a ich vyroba technicky nérodna. Cerstvé krmivo
mo¥ho konzervovat’ aj pridanim vodného rozt;)ku formaldehydu o koncentrécii 37 a% 40 %

v mno¥stve 0,5 a% 10 kg/1 000 kg krmiva alebo zmesou formaldehydu s ingml konzerva¥njymi
prostriedkami, ako kyselinou mravéou, sirovou a solnou (ffanoﬁz&:y pat. 2 010 078),

i dal3imi netoxiokymi kyselinami, pridom sa pridéva este asi 2,5 % modoviny, ktord plni
funkciu inhibitora polymerizécie formaldehydu (franc. pat. 2 161 099 a NSR pat.

2 555 558). Napriek vysokej udinnosti, nevfhodou je nepri jemny zépach formaldehydu

a ¥kodlivy vplyv vHd&iny kyselin na pokoZku, ktory jednak zmemoZiiuje manipulédciu s takto
silédZovanymi krmivami, dalej zaviiuje koréziu mechanizmov a mb%e mi%it’ Zravost’ wvierat.
U&innymi bakteriostatikemi a fungistatikami sa izomﬁaelna.n aménny a izomaselnan drasel-~ »

n$, ktoryoch Gdinnost’ v mno¥stve 0,75 aZ 1,5 % sa vyrovmna uSinnosti 2 % propionanu vape-
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natého (USA pat. 3 958 009). Pravda, maji v podstate iba konzervalny Gdinok. Ziadtce je
viak aj zvySovanie nutridnej hodnoty. To sa dari hlavne poufivanim melasy, cukrovarnioc=~
kyoh rezkov, prirodnjoh produktov obsahujioich Skrob. Tieto produkty po¥nohospodarske j
vyroby st viak limitované, jedmak ich moZ#no bezprostredne aplikovat’ na nutrifné GSely
(¢SR pat. 56 722 a NSR pat. 1 009 468), ale ich konzervadny \idinok na bielkovinné krmivé
nie je prili¥ vysoky. Vfchodisko sa na¥lo fortifikéciou rastlinnyoh, najmi sild¥ovanyoh
bmét s pridavkami 0,1 a% 10 % hmot. "matednfch ldhov" po kryStalizdoii, z v§roby polyme-
tylolalkénov, napr. z vyroby pentaerytritolu, ktoré maji obsah su¥iny 15 a% 65 % hmot.

a z tohto mno¥%stva 4 aZ 10 % hmot. soli kyseliny mravdej (autorské osvedSenie USSR

187 58'2).vAv§ak technologicky proces izoldcle "matednjyoh lihov" pri vyrobe polymetylolal~
kénov mo¥no dalej technicky zjednodusit’ a zniZit' spotrebu energi:f: tak, Ze sa zvy3i v nich
obsah soli kyseliny mravSej nad 10 % hmot. Navy¥e, najmi pre konzervovanie, resp. silidZo-
vanie bielkovinnjch krmiv je vhodné dalej zvysit’ ich konzervadny Gdinok. V¥hody fortifi-
kécie uvedeného spdsobu vyuZiva a rieéi vyrazné zﬁﬁenie konzervadného idinku sp8sob pod-

Ya tohto vynédlezu.

Podla tohto vyndlezu sa splsob fortifikécie a/alebo konzervécie rastlinngch hmét,
na.JmE silédZovanych, s vfhodou s obohatenim biologicky cennymi prisadami, spravidla vo for-
me vodnych roztokov, suspenzii a/alebo emulzii na bhze produktov, s vyhodou vedllajéich
produktov, bézicky katalyzovanych autokondenzadnfch a/alebo kondenzadnjch reakcii form-
aldehydu, s vyhodou s aldehydmi C, aZ Cs a/alebo ketoénmi, pripadne tie% volnymi aldehydmi,
kyselinami a inhibitormi, ako aj beinymi konzervadnymi prostriedkami uskutodiuje tak, Ze
sa k rastlinnej hmote, priddvaji v mno¥stve 0,1 a% 20 % hmot. produkty autokondenzadngch
a/alebo kondenzadnyoch roa.koi:f., 8 vyhodou vedllaj&ie produkty %z vyroby polymetylolalkénov,

8 obsahom su$iny 1-2 aZ 65 % hmot., = ktorej 1 a% 24 % hmot. tvoria soli kyseliny mravdej,
s vfhodou mravdan vapenaty a/alebo mravlan sodny, pripadne tiez fomldohyd s kyselinami

0

a inhibitormi.

Produkty béziocky katalyzovanych autokondenzadnyoh a/alebo kondenzadnyoch reakoii
formaldehydu, ako aj s aldehydmi C, a¥ Ce a/alebo keténmi si aldoly, dehydratované aldo-
1y, aldehydoalkoholy, ketoalkoholy, glykolaldehydy a glycerolaldehydy, jednoduché cukry
a dalsie uhlovodany, vy#iie molekulérne kondenzadné a polykondenzadné produkty aldehydov
a pripadng iceténov, produkty oxidadno-redukinyoh reakcif, hlavne Camnnizarovej reakcie,
ako napriklad solil kyao.u.nfy mravej. V pripade katalyzovania kondenzainych a a.utokonglon-
zadnych reakoid hydroxidox;n vépenatym je to mravian vipenaty, v pripade katalyzovania hyd=~

roxidom sodnym je to mravian sodny ap.

Polymetylolalkény s dbleZité medziprodukty alebo produkty hlavne petrochemického
priemyslu. Takymi sG hlavne pentaerytritol, neopentylglykol a trimetylolpropén. Hlavny
produkt sa obvykle z reakdnej zmesi izoluje po zahusteni krydtalizdoiou, pripadne extralk-
ciou, apravid.].; po oddeleni znadnej Sasti mravanov. Zvy¥ok reakdnej zmesi, ktorf sa ozna-
Suje tie# ako vedl'aj¥ie produkty z viroby polymetylolalkénov, obsahuji u# ‘zéast:l. ‘uvedeni
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pomerne ¥irokd #kédlu létok, mravdany e pochopitelne zvysky hlavného produktu, resp. homo~
1égy hlavaého produktu. Tak v pripade vedlajiioh produktov z v§roby pentaerytritolu

z formaldehydu a acetaldehydu za spolupésobenia hydroxidov alk.aliokfoh kovov a/alebo
hydroxidov alkalickfch zemin, ako napriklad hydroxidu sodného, hydroxidu vépenatého,

st to vodné roztoky alebo suspenzie, ktoré obsahujui okrem zvydkov pentaerytritolu, dipen-
taerytritolu, pripadne tie% tripentaerytritolu, mravéan vépenaty alebo sodny (v zédvislosti
od druhu pouZitej bézy), hlavne viak produkty autokondenzadnych reakcii formaldehydu,
‘ako aj kondenzadnjch reakocii formaldehydu s acetaldehydom a medziproduktami vlastnej

syntézy pentaerytritolu, tzv. sirupy.

Pri aplikédcii na siléZovanie sa MEim fortifikadnfy a zdasti aj konzervadny udinok
tyohto produktov a vyrazny konzervaliny h8inok mravdanov alkaliokf"oh kovov, resp. alkalioc~
kjyoh zemin. Preto ddvky na silé¥ovanie hlavne bielkovinnych rastlinnfch hmét treba volit’
hlavne v zévislosti od obsahu mravéa.nof vtedy, ak sa neaplikuje uZ dalsie konzervadné
éinidlo‘. Ich obsah mo¥no zni¥it’ hlavne vtedy, ak sa kombinuje s prisadami zmwesi formalde~
- hydu s kyselinami, najmid s kyselinou mraviou, kyselinou ootovou, kyselinou trihydrofosfo-
reénoﬁ, kyselinou solnou, kyselinou sirovou, s prisadami modoviny, ako stabilizitora
prostredia, reap..formaldehydu, alebo'ak sa kombinuje formaldehyd s ureafosfitom a/alebo
ureasulfdtom. K beinym konzervadnym $inidlém okrem kyselin mravdej, octovej, propidnovej,
benzoovej, mliednej, solnej a ich sodnyoh alebo vépenatych soli, patria tie# dusidnan sod-
ny, dusidnan vépenaty, dusitan sodny i véapenaty, siran aménny, fosforednany sodné a amon=

ne, hydro- a dihydrofosforefnan vépenaty, ap.

V¥hodou sp8sobu fortifikdcie a/alebo konzervovania rastlimnfych hmét podia tohto
vyndlezu je vyuZitie synergického, t.j. konzervatného a sudasne primérne fortifikujiceho
Hidinku produktov autokondenzadnych a kondenzadnyoch reakoii (obsahuje emergetické kompo-
nenty), dalej skutodnost’, %e za ich spolupdsobenia tdinkom biologiockych prooésov dochéAdza
k ¥iadanej degraddcii vysokomolekulérnych na niZsie molekuldrne latky, &im stipa nutridné
hodnota fortifikovangch a konzervovanfch kimiv, $i%e dochddza navyde k dalSej, faktioky
a] sekundérnej fortifikécii. Daldou vyhodou je flexibilita spﬁsobuA, dostupnost’ dinidiel,

Pahké a bezpednd manipuléoia s nimi, dlhodobé konzervadné a fortifikadni udinnost'.

Dal¥ie vyhody ako aj podrobnosti spésobu podla tohto vyndlezu su zrejmé z prikladov.

Priklad 1

Na fortifikéciu a sudasne siléZovanie listov oukro@ej repy sa pouiije po izolﬁ.oii
pentaerytritolu a viddej fasti mravianu vhpenatého, vedlajiie produkty z vyroby pentaery-
tritolu, tzv. "sirupy", vo forme vodného roztoku s dast'ou disperzie, s obsahom sudiny
38,8 % hmot.. Su¥inu tvorilo 4,4 % hmot. pentaerytritolu s dipentaerytritolom, 14,1 %
hmot. mravdanu vipenatého a 20,3 % hmot. vlastnych "sirupov" (zvySok 61,2 % hmot. tvorila
‘voda), t.j. produktov autokondenzadnych a kondenzadnych reakcii foma;l.dehydu s acetaldehy~

dom G8inkom hydroxidu vépenatého. SuSina tyohto vedlajsich produktov mé brémové &islo
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2,9 & Br/100 g a obsah hydroxilovych skupin 22,1 % hmot,

Pre orientadné overenie fortifikadného, hlavne vsak konzervasného udinku sa da jb
do sklenenych prachovnio o objeme po 1 000 ow narezané listy cukrovej repy, predtym
vystavené poveternostnym vplyvom. Narezané repné listy sa natladia do prachovnic a okrem
kontrolnej vzorky sa poleju dalej zriedenym (GZitkovou vodou) vodnym roztokom vedlajsioch
produktov, z vyroby pentaerytritolu na obsah sudiny 14,6 % hmot.. Potom sa ‘prachovnice
uzavri korkovou zédtkou a ponechaji 4 ty%dne pri teplote 18 a% 25 °C (kol {sa jtica teplota
miestnosti). Dosiahnuté v¥sledky v z4vislosti od mmo¥stva pridangoh vyohodiskov{oh ved-
Ya j¥ioh produktov z vyroby pentaerytritolu, t.j. s obsahom 38,8 % hmot, sudiny sd uvede-
né v tabulke 1.

Tabul’ka 1
Gislo VedYajsie Vyhodnotenie Poznémka,
vzorky | produkty =
v§roby pen< farba ardma hniloba pliesett
taerytrito~
lu [% hmot]
1 0 Gierno= odpudiva mékkyoh aj hib- kontrolnd
hnedé dasti kové vzorka
2 ) 0,5 hnedo~ nepri jem- niznaky povrcho-
Sierna né vo kompakt-
né
3 1,2 hneda~ neodpu~ neziste-~ lokélna
sté . diva néi
4 2,8 Zzeleno-~ neodpu=- neziste- neziste~
hned4 divé né né

Hoci podmienky pokusu nezodpovedajii podmienkam konzervovania Serstvyoh rastlinnych
hmét v polnohospodérstve, predsa v¥sledky ukazuji, Ze pouzité vedlajiie produkty z vyro-
by pentaerytritolu s obsahom sufiny 38,8 % hmot., v tom s 24,7 % hmot. vliastnfoh *siru-
pov" i neizolovanym pentaerytritolom a dipentaerytritolom a 14,1 % hmot. mravianu véipe~
natého poz:l.tivne vplyva na vlastnosti nimi konzervovanej rastlinnej hmoty.

Priklad 2

Postupuje sa podobne ako v priklade 1, len s tym rozdielom, %e k vodnému roztoku
vedrajsioh produktov so sudinou 38,8 % hmot. sa jej obsah zvysl prisadou kry$talického
fosforednanu modoviny (ureafosfédtu) a prisadou dusidnanu sodného na. 43 % hmot.. S apli-
kéoiou tyohto v mnoZstve uZ 1,2 % hmot. sa dosiahol podobny konzervadny ulinok, ako

.«

8o samoinymi vedlajiimi produktami pri ich obsahu 2,8 % hmot.
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Priklad 3

Postupovalo sa podobne ako v priklade 1, len s tjym rozdielom, %e do vodného roztoku
vedlajsich produktov s obsahom sufiny 38,8 % hmot. sa prid4 10 % hmot. vodného roztoku,
pripraveného zmie¥anim vodného roztoku formaldehydu, kyseliny chldrovodikovej a moSoviny
na zloZenie: 28 % hmot. formaldehydu, 13 % bmot. kyseliny chlérovodikovej a 1 % hmot.
moSoviny. Pri:aplikdcii tejto celkovej zmesi v mnoZstve 1,2 % hmot. sa dosahuje podobmného

Kkonzervadného u&inku ako pri- poufit{ 2,8 % hmot. samotnych vedllaj$ich produktov.

Priklad 4

Ku konzervécil sa pouZije prirodzeny trévany porast z prvej kosby, Porast sa zberé
v $thdiu metania prevlédajicioh druhov trév (Festuca pratemsis Huds., Poa pratemsis LL.,

Dactylis glomerata L. e

Pokus sa zaloZi v typovych silédch o kapacite 25 litrov. Ka%dy variant sa realizuje
v piatich opakovaniach. Kontrolny variant reprezentuje travaou hmotu bez konzervainej pri-
sady. Matedny lih sa aplikuje v dvooh variantoch, teje 0,5 a 1 % hmot. zo zakonzervovane j
trévnej hmoty. Pred aplikéociou sa riedi vodou v pomere 1 : 1. Melasa repni, ako tradidné
konzervaini prisada sa pouZije podla rovaakych zésad.

Priebeh fermenta¥ného procesu sa sleduje podla produkocie CO, a teploty. Na zéklade
analyzy trévnej hmoty ne organické Ziviny pred konzerviciou a po skonSeni fermentadného
procesu sa vypoditajt straty na Zivindch v priebéhu konzervéhocie. Po skondeni fermentatné-
ho procesu sa zakonzervovanid trévna hmota zhodnoti podla SN 46 7012,

Dosiahnuté maximéine teploty vo variantoch s konzervadnjmi prisadami 27,7 a% 28,8 %
signalizuji spravny priebeh fermentadného procesu. Naproti tomu v kontrolnom variante ma-
ximédlna teplota 36,8 °C poukazuje, %e teplotné optimum pre Zimnost’ baktérii mliedneho
kvasenia je prekrodené, prifom sa vytvoria priaznivé podmienky pre $innost’ neZiadiceJ mik-
rofldry. ZviSend oxidadnd Sinnost’ v priebehu fermentadného procesu v kontrolnom variante

sa prejavi aj vo zviySenej produkeil CO, oproti inym variantom.

7 celkového zhodnotenia zakonzervovanej travnej hmoty uvedeného v tabul’lke 1 vyplyva,
%o sa dosiahnu v podstate zhodné vysledky u repmej melasy ako u matedného Ilihu. Uvedené
konzervadné prisady zabezpedia sprivny priebeh fermentadného procesu, o sa prejavi
v zhodnom klasifikadnom zatriedeni. Dosiammuté vysledky dovoluji vyslovit’ zAver, Ze repnA

melasa mdéze byt p'ri konzervéicii trévuej hméty Gispesne nahradenéd matednym lihom.
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Tabulka 2 - Celkové zhodnotenie zakonzervovane] trdvnej hmoty

Variant n | pH Obsah org, kyselin Farba Véiia truk- | Trieda
' [% nmot.] dra akosti
m1iedna jootova | maslovél
Kontrola 5| 4,65 1,42 | 2,13| 0,15 | medo~ . |kysié po [zacho~ III
zelend kys. maﬁ.\d
love]

Melasa repné
0,5 % 5| b4k 4,83 0,70 0,004 olivovo |aroma- |zacho- I
: zelend tické valé

Melasa repné

1% 5( 4,32 | 4,23 | 0,60 0,0 | =" = IR e T
Matedny 14h 0,5 4 5| 4,44 | 4,63 | 0,61 0,003 - v - - T
Matedny 14h 1 % | 5| 4,45 | 3,59 | 0,61 0,03| =" - at e oo I

n = podet opakovani

PREDMET VYNALALEGZU

1. Spésob fortifikécie a/alebo konzervicie rastlinnfch hmét, najmil siléZovangoh,
s vyhodou s obohatenim biologicky cemnymi prisadami, spravidla vo forme vodnych roztokov,
suspenzii a/alebo emulzii na bAze produktov, s vyhodou vedllajéfch produktov, bazicky
katalyzovanych autokondenzadnyoh a/alebo kondenzadnjoh reakoif formaldehydu, s vyhodou
s aldehydmi C, a% Ce a/alebo keténmi, pripadne tieZ vol‘hymi aldehydmi, kyselinami a inhi-
bitormi, ako aj beZnymi konzorva&nimi proatriedknmi ) Vyznadujici sa tym, Ze sa k rastlin-
~nej hmote, pridavaju v mno¥stve 0,1 a% 20 % hmot. produkty autokondenzadnfoh a/alebo
kondenzadnfch reakcii, s vfhodou vedllajsie produkty z vyroby polymetylolalkénov, s obsa=
hom su¥iny 12 a% 65 % hmot., z ktorej 1 a% 24 % hmot. tvoria soli kyseliny mraviej, s v§-
hodou mravdan vapenaty a./allebo mravian sodny, pripadne tie% formaldehyd s kyselinami
a inhibitormi.

2, Spdsob podlla bodu 1, vyznadujici sa tym, Ze produkty autokondenzadnych a/alebo
kondenzadnych reakoii tvoria vedlaj¥ie produkty z vyroby pentaerytritolu, s o;b-ahom
mravdanu védpenatého a/alebo sodného‘ 1 aZ 24 % a pripadne pridévani zmes formaldehydu
8 kyselinami, s vyhodou s kyselinou fosforednou, kyselinou octovou a kyselinou mravdou,
v hmotnostnom pomere formaldehydu lku kyseline 0,5 aZ 3 : 1, v celkovom mmoZstve 0,1 aZ
6 % hmot, Sistych latok, poditané na sudinu rastlinnfoh hmét, s ‘vjhodou zmesou formalde-
hydu s kyselinou inhibovanou modovinou a/alebo adidnym produktom anorganickej kyseliny
s modovinou, s vfhodou s ureafosfétom a/a.‘l.ebo_ ureasulfitom.

Vytiskly Moravské tiska¥ské zdvody, ‘Cena:-240-Ké&ts—
provoz 12, Leninova 21, Olomouc : ‘ '
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