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Koncentrat alespoii jednoho aditiva, pigmentu nebo plniva nebo jejich kombinace
Oblast techniky
Vynalez se tyka koncentratli aditiv, pigmenti nebo plniv nebo jejich kombinaci, které mohou byt

pouZity pfi zpracovani polymert, zejména olefinovych polymerd.

Dosavadni stav techniky

Z dosavadniho stavu techniky je znamo, Ze pro ziskéani lepsi disperze aditiv, pigmentd a plniv
v kone¢nych polymernich produktech a pro optimalizaci vlastnosti, dodanych témto kone&nym
produktim, je vyhodné a nékdy nutné pridat aditiva, pigmenty a plniva do polymeru ve form&
vhodné pfipravenych koncentratd.

Uveden¢ koncentréty se obvykle ziskévaji dispergaci silnych koncentrati aditiv, pigmenti a plniv
v materidlech, které jsou kompatibilni s polymernimi materily, tvoticimi kone¢né produkty. Aby
byl tento proces co nejekonomidtéj3i, koncentraty by mély obsahovat co nejvys$si mozné
mnoZzstvi aditiva (v tomto popisu se bude tento termin pouZivat pro obecné oznadeni aditiv,
pigmentd a plniv nebo jejich kombinaci s vyjimkou pripadi, kde vySe uvedené rozlideni je
zfejmé), pfi¢emZ se umozni, aby bylo dosaZeno U¢inné dispergace aditiva v p¥ipadech, kdy se
tyto koncentraty zfedi v polymernich materialech, aby se ziskaly kone&né produkty.

Pro tento GCel se v dosavadnim stavu techniky nejobvykleji pouziva feSeni, které sestava ze
spolecného vytlaovani aditiva s polymerem kompatibilnim s polymernimi materialy, které tvofi
kone¢ny produkt, ¢imZ se ziska koncentrét ve formé pelet.

Tyto pelety se ptipravuji takovym zpisobem, Zze mohou byt pouZity ptimo v provozech
zpracovavajicich polymery.

Na druhé strané se v oblasti polymerizace olefini zavadgji v soutasné dobé uréité postupy, pfi
nichz se mohou vytvafet polymerni &astice majici pravidelny tvar, zejména formu kulitek,
a kontrolovanou distribuci velikosti &astic.

Tyto polymerni ¢astice vzhledem k jejich vysoké tekutosti a nepfitomnosti jemnych &astic mohou
byt pouZity pfimo ve zpracovatelskych provozech polymerd, pfiemz predstavuji ekonomickou
alternativu k pouziti pelet. Déle nejsou potfebné jednosnekové extrudéry pro dopravu kapalnych
nebo nizkotavnych aditiv. Nad koncentraci 5 az 7% hmotnostnich aditiva se vyskytuje
prokluzovéni 3neki, které vede k rozdilné kvalit& a nizkému vytézku pii vytlatovani.

Dile je tfeba vzit v Givahu to, Ze vytlatovani &asto vede k degradaci, a tudiZ ke ztratdm uréitého
mnozstvi pouZitého aditiva pfi pfipravé koncentrati. Tudiz se siln& pocituje potieba ziskani
koncentratl aditiv pfimo z vy3e uvedenych polymernich &astic, &imZ se eliminuje stupeii
vytlaovani.

Z dosavadniho stavu techniky existuje feeni podle EP 0290 149, které se tyka &astetkového
pevného materidlu, ktery je tvofen alkoholatem halogenidu hot&iku, pfiemz tyto &astice pevného
materidlu jsou v podstaté kulové a jejich povrch je ptinejmensim 15 m%g. Na rozdil od vy3e
uvedeného se pfedmétny vynalez tyka koncentratu pouzitelného pro zpracovéani polymerti nebo
kopolymeri olefini ve form& nevytlatovanych &astic, pri¢emz kazda &astice obsahuje matrici
sestavajici z nevytlatované &astice olefinového polymeru nebo kopolymeru s definovanou
porozitou a alespoii jedno aditiv, pigment nebo plnivo. Hodnoty porozity v tomto dokumentu
EP 02 90 149 byly méfeny metodou standardni rtutové porozimetrie, kterd oviem poskytuje
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znaén& nadhodnocené hodnoty. V piedmétném vynalezu bylo pouzito méfeni pomoci nizkotlaké
rtutové porozimetrie, ktera poskytuje hodnovémé;si vysledky.

Dile je znamo teSeni podle EP 0197631, ve kterém se chrani kompozice obsahujici smés
nenapénéného porézniho termoplastického prasku a 1 az 80 % hmotnostnich mikrobiocidni latky,
pfiGem? tato mikrobiocidni latka je obsazena v koncentraci asi dvacetkrat vétsi nez je normélni
pouzivana koncentrace tohoto mikrobiocidu, a tento mikrobiocid je udrzovan v pérech tohoto
termoplastického prasku. Koncentraty téchto biocidnich latek podle tohoto dokumentu se ziskaji
absorbovanim uvedenych biocidnich latek v kapalném stavu do téchto poréznich polymernich
Zastic. Rovnéz i v tomto ptipadé byla porozita méfena rtutovou absorpci, ktera poskytuje
nadhodnocené vysledky oproti metodé pouzité v pfedmétném vynalezu.

V patentu Velké Britanie &. GB 863 732 se popisuje postup dispergovani aditiv v olefinickych
polymerech smichavanim téchto aditiv s polymernimi &asticemi ve vlotkovité expandované
formé mastikaci pfi teploté nizsi neZ je teplota m&knuti polymeru, a potom roztavenim polymeru.
Ani v tomto dokumentu se nepopisuje vytvofeni nevytlatovaného koncentratu.

Podstata vynalezu

Vynalez se tyka koncentrtu alespoii jednoho aditiva, pigmentu nebo plniva nebo jejich
kombinace, ktery je pouzitelny pfi zpracovani polymert nebo kopolymeri olefinli pfi¢emz tento
koncentrét je ve formé nevytladovanych astic a jeho podstata spo¢iva v tom, ze kazda Céstice
obsahuje:

(A) matrici sestavajici z nevytlatované &astice olefinového polymeru nebo kopolymeru
o porozité vy$3i nez 18 % a s podilem 90 % péri s primérem vét3sim nez 1000 nm, piiemz
porozita je vyjadiena v procentualni m podilu dutin z celkového objemu &astice, méfeno rtutovou
porozimetrii pfi tlaku do 0,25 mPa,

(B) alespoti jedno aditivum, pigment nebo plnivo nebo jejich kombinaci, které jsou ulozeny na
povrchu a/nebo uvniti péri matrice (A).

Ve vyhodném provedeni je v pfipadé tohoto koncentratu matrice (A) kulovitd Eastice majici
porozitu v rozmezi od 18 do 40 %.

Dale je podle vynalezu vyhodny koncentrat, ve kterém polymer tvofici matrici (A) je vybran ze
skupiny zahrnujici krystalicky polypropylen, polyethylen nebo krystalické kopolymery propylenu
s ethylenem a/nebo olefiny CH2 = CHR, kde R pfedstavuje alkylovou skupinu obsahujici 2 az
8 atomt uhliku, obsahujici vice nez 85 % hmotnostnich propylenu.

Slozka (B) je ve vyhodném provedeni pfitomna v mnozstvi v rozmezi od 5 do 50 %
hmotnostnich, vztaZeno na celkovou hmotnost koncentratu, podle jesté vyhodnéjiho provedeni
v rozmezi od 10 do 30 % hmotnostnich, vztaZzeno na celkovou hmotnost koncentrétu.

Vy3e uvedena aditiva se ve vyhodném provedeni podle vynéalezu vyberou ze skupiny zahrnujici
stabilizatory, zpracovatelské ko-adjuvans a modifikétory.

Vyse uvedené stabilizitory jsou ve vyhodném provedeni podle vynalezu vybrany ze skupiny
zahrnujici antikyseliny, svételné stabilizatory a antioxidanty.

Podle predmétného vynalezu je vyhodny koncentrat, ve kterém zpracovatelské ko-adjuvans
a modifikitory jsou vybrany ze skupiny zahrnujici nukleadni ¢inidla, kluzné prostredky,
antiblokaéni prostfedky, mazadla a antistatickd &inidla, modifikatory molekulové hmotnosti
a modifikatory reologie, spojovaci prostedky, silikonové oleje a jind aditiva a na bézi silikond,



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

CZ 290401 Bé6

zhaSedla a prostfedky zvySujici odolnost viigi vzplanuti, nadouvadla, plastifikatory, prostiedky
proti zdkalu a biocidni prostfedky.

Podle predmétného vyndlezu je mozno ziskat urité koncentraty, které jsou piimo ziskany
z nevytlatovanych polymernich ¢astic a které maji nutné a zadouci vlastnosti pro koncentrat,
zejména:

(1) wvysoky obsah aditiva;

(2) schopnost tvorby dobré disperze aditiva pti zfedéni tohoto koncentratu v polymeru, ktery ma
byt zpracovan;

(3) moznost pfimého pouZiti v provozech transformace polymeri
(4) dobra stabilita pfi skladovani a odolnost béhem transportu.

Dile, protoze zde neexistuje potfeba vytladovani, koncentrat podle tohoto vynalezu ma nizi
krystalinitu a niz3i tavnou teplotu, takZe se tavi pfi nizsi teploté nez je teplota u vytlatovanych
polymernich koncentrati. Ma se za to, Ze to poméhé dispergaci v polymeru, ktery mi byt
zpracovan.

Nevytlatované Castice olefinovych polymerd a kopolymeri majici porozitu vyjadienou
v procentudlnim podilu dutin vy33i nebo rovnou 15 %, které tvoii vy3e uvedenou matrici (A) jsou
uvddény na trh firmou HIMONT ITALIA S.r.l. Nevytladované &astice, jak je zde pouZito,
znamenaji polymerizované nebo nezpracované &astice.

Zv1&3t vyhodné pro piipravu koncentratii podle tohoto vynalezu jsou kulovité &4stice, které maji
porozitu mezi 18 a 40 %, obvykle mezi 18 az 29 %, naptiklad mezi 20 az 28 %.

Olefinové polymery, které tvofi polymerni &éstice, jsou vyhodné vybrany ze skupiny
krystalickych homopolymerii a—olefind obsahujicich 3 az 10 atomii uhliku, zejména se jedna
o polypropylen s isotaktickym indexem vy38im nez 90, polyethylen a krystalické kopolymery
propylenu s ethylenem a/nebo jednim CH2 = CHR olefinem, kde R je alkylové skupina s 2 az
8 atomy uhliku, obsahujicim vice nez 85 % hmotnostnich propylenu.

Vyhodné kulovité ¢astice vyrobené z vySe zmin&nych olefinovych polymeri maji mémy povrch
(BET) mezi 10 az 20 m%/g a primémy pramér mezi 50 a2 7000 mikrometry, pfi¢emz rozdéleni
velikosti port je takové, Ze vice nez 90 % p6ri ma pramér vétsi nez 1000 nm.

Vyrazy ,aditiva®, ,plniva“ a ,,pigmenty“ se mini bézné pouZivané terminy v tomto oboru pro
oznaCeni latek, které se pfidavaji do polymert b&hem jejich zpracovani. Vyraz ,aditivum®,
obvykle zahrnuje zejména dale uvedené kategorie latek:

(1) Stabilizatory Priklady stabilizatord jsou:

(A) antikyseliny, jako jsou napfiklad stearaty, karbonaty a syntetické hydrotalcity (blize viz
publikace Encyclopedia of Chemical Technology, Vol. 12, str. 239);

(B) svételné stabilizatory, napiiklad ,,UV absorbenty*, jako jsou benzofenony, benzotriazoly,
uhlikové saze; ,zhasedla“, obvykle vybirand z Ni organickych komplexi; HALS (stericky
branéné aminové svételné stabilizatory);

(C) antioxidanty, napiiklad fenoly, fosforitany, fosfonity a slougeniny, které synergicky G&inkuji
s antioxidanty jako jsou thioestery nebo thioethery;
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(D) tepelné stabilizatory.
(2) Zpracovatelské koadjuvans a modifikatory:

(E) nukleacni prostfedky, napfiklad dibenzylidensorbitol, organické karboxylové kyseliny
a jejich soli, jako je kyselina adipova a kyselina benzoova, benzoat sodny a adipat sodny;

(F) ,kluzné prostfedky jako je napfiklad erukamid a oleamid;
(G) ,,prostredky proti slepovani®, jako je SiO, a syntetické zeolity;

(H) maziva a antistatické prostfedky (napiiklad glycerylmonostearat, vosky a parafinové oleje
a ethoxylované aminy), aditiva pro uvolnéni z formy a ¢inidla podporujici tecent;

(I) modifikatory molekulové hmotnosti a reologie, jako jsou peroxidy;

(J) spojovaci prostiedky;

(K) silikonové oleje a jina aditiva na bazi silikond;

(L) zhéSedla a aditiva dodavajici odolnost vii¢i vzplanuti (retardanty hofeni);
(M) nadouvadia;

(N) plastifikatory;

(O) prostiedky proti zamlZovani;

(P) biocidni prostredky:

Mezi plniva je moZno zahrnout napfiklad talek, uhligitany a slidy. Mezi pigmenty je moZno
zahrnout organické a anorganické latky jako jsou uhlikové saze, TiO,, oxidy chrému, ftalo-
kyaniny. Mezi barviva je moZzno zafadit pro lely vynalezu nejriznéjsi latky v nejSir$im
vyznamu tohoto terminu.

Pro uréité aplikace miize byt zadouci vyrobit koncentraty obsahujici kombinace vyse uvedenych
aditiv, plniv a pigmenti, jako jsou kombinace riiznych stabilizatorii nebo plniv a pigmentt.

V zavislosti na fyzikalnim stavu latek, které jsou pouZity jako aditiva, pigmenty nebo plniva, se
mohou pouzit rizn€ variace postupu piipravy téchto koncentrati.

Jestlize se pouZiji kapalné latky pfi teploté mistnosti, mohou byt pfidavany jako takové nebo
v kombinaci s odpovidajicimi fedidly do polymerni matrice téchto koncentrati.

Jestlize se pouZiji latky, které se tavi pii teplotich niZsich, neZ je teplota méknuti polymeru, ktery
tvofi matrici t€chto koncentratd, mohou byt tyto latky pfidavany v roztaveném stavu.

Podle vynilezu je vyhodné pouzit latky, které jsou kapalné nebo kdyZz jsou roztaveny, maji
viskozitu niz8i nez 10 Pas. Jestlize latky, které tvofi aditiva, plniva nebo pigmenty jsou tuhé
a maji teplotu taveni vysokou, mohou byt pfidavany v praskovité formé do polymernich ¢astic za
pomoci kapalnych smadecich a povrchové aktivnich prostiedki, jako jsou parafinové oleje
a kapalné ethoxylované aminy, ¢imZ se dosihne dobré adheze. Je vyhodné pouzit praski
o velikosti ¢astic mensich nez 10 mikrometru.
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V kazdém ptipadé koncentraty podle tohoto vynalezu mohou byt ptipraveny velmi jednoduse
davkovéanim zékladnich polymernich &astic a alespoii jednoho aditiva, pigmentu, plniva nebo
jejich kombinaci do normalnich misi¢d pro prasky a jejich smichanim po pozadovanou dobu
zdrzeni.

Vyhodné misiCe jsou ty, které maji rychlost asi 150 otd¢ek za minutu (misi¢e s vnitinimi objemy
asi 130 1), aZ do 500 otaek za minutu (pro misie s men$im vnitinim objemem az do asi 10 1),
které jsou tepelné regulovany. Pouziti tepelné regulovanych misi¢t se zvlasté doporuduje, aby se
optimalizovala a kontrolovala viskozita kapalin a tavitelnych latek.

V obvyklém piipadé jsou k ziskani koncentrati podle tohoto vynalezu s nejlepsimi vysledky
dostate¢né doby zdrzeni v misi¢ich nékolik minut.

Pfiprava koncentratd mize byt kontinualni nebo diskontinualni.

Misice jsou vybaveny rozstfikovacimi davkovaci pro kapaliny a nisypnymi davkovagi pro pevné
latky. Latky, které mohou byt davkovany v roztaveném stavu, se normalné roztavi v autoklavech
pod atmosférou dusiku.

Jestlize se pouzije vy3e uvedenych postupii, je mozno ziskat koncentrace aditiv, pigmentii nebo
plniv nebo jejich kombinaci az do 20 aZ 30 % hmotnostnich, vztazeno na celkovou hmotnost
koncentratu. Samoziejmé tyto maximalni hodnoty nejsou nijak limitujici, nebot’ v pipadech, kdy
se pracuje napfiklad s plnivy, které maji vysokou specifickou hmotnost, je mozno dosahnout
koncentraci kolem 50 % hmotnostnich.

Minimaélni hodnota koncentrace je zavisla na pouZitych aditivech, plnivech nebo pigmentech
(nebo jejich kombinaci) a na koncentraci téchto latek, které se ma dosahnout v kone¢nych
produktech. V nékterych pfipadech je mozné jit doli na koncentrace 5 % hmotnostnich, vztazeno
na celkovou hmotnosti koncentratu.

Optimalni hodnoty koncentrace jsou ukazkové od 10 do 3 % hmotnostnich, vztazeno na celkovou
hmotnost koncentratu.

Jak jiz bylo uvedeno vyse, k ziskani koncentratd podle predmétného vynalezu mohou byt latky,
které jsou uloZeny na polymernich &asticich, uloZeny na &asticich samotnych a/nebo v jejich
porech.

U vySe popsanych postupli je mozné ziskat koncentraty s vytéznosti az 100%, pokud se tyce
pouzitych aditiv, plniv nebo pigmenti (nebo jejich kombinaci).

Piiklady provedeni vynalezu

Nasledujici priklady jsou uvedeny pro znazornéni a ne pro omezeni predloZeného vynalezu.

Vlastnosti polymeri a koncentrati uvedenych v piikladech byly uréeny podle nasledujicich
metod:

— isotakticky index procento hmotnosti polymeru nerozpustného v xylenu pfi teplot&
mistnosti (25 °C) (v postaté odpovida hmotnostnim procentim
v polymeru nerozpustného ve vroucim n-heptanu);

—MIL (index toku taveniny) ~ASTM D 1238 podminka L

— mérny povrch B. E. T. (zafizeni, které bylo pouzito,
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je SORPTOMATIC 1800-C. Erba);
— sypna hmotnost DIN 53194

Porozita vyjadiena jako procenta dutin se urluje absorpci rtuti pod tlakem. Objem absorbované
rtuti odpovida objemu péri.

Pouzity ptistroj je dilatometr s kalibrovanou kapilarou (o priméru 3 mm) C D3 (C. Erba)
pfipojeny k nadrZzi rtuti a vysokovakuovému rota¢nimu Cerpadlu (1 Pa).

Zvazené mnoZzstvi vzorku (asi 0,5 g) se zaveden do dilatometru. Pfistroj se pak vakuuje do
vysokého vakua (< 13,3 Pa) a nech4 se stat po dobu asi 10 minut. Pak se dilatometr pfipoji
k nadrZi s rtuti a rtut’ se necha pomalu proudit, dokud nedosahne hladiny oznagené na kapilafe ve
vy3ce 10 cm. Pak se ventil, ktery spojuje dilatometr s vakuovym &erpadlem, uzavfe a zatizeni se
natlakuje dusikem (2,45 kPa). Vlivem tlaku rtut’ penetruje do péri a &im je vétSi porozita
materiald, tim vice poklesne hladina rtuti. Jakmile se mira v kapilafe, kde je nova hladina rtuti,
stabilizuje a zméfi se, objem port se vypocte nasledovné:
V=R'.xn.H,
kde R je polomér kapilary v cm,

H je rozdil hladin v cm mezi po&atedni a kone¢nou hladinou sloupce rtuti.

Objem vzorku je dan rovnici:
P1 - (P2-P)
Vi= —
D
kde P je hmotnost vzorku v gramech,
Pl je hmotnost dilatometru plus rtuti v gramech,
P2 je hmotnost dilatometru plus rtuti plus vzorku v g,
D je hustota rtuti (pfi 25 °C = 13,546 g/cm’).

Porozita v % je déna vyrazem:

100.V
X =

Vi

Aby bylo mozné kontrolovat vyt&zek koncentratu s ohledem na pfidané aditivum, zv1asté kdyz je
aditivum tuha latka, je lep3i prosivat koncentrat po dobu 10 minut sitem s Imm oky. Timto
zplisobem se aditivum, které nebylo uloZeno na polymernich &asticich zdkladni hmoty, odstrani.

Priklad 1

7 kg krystalickych polypropylenovych &astic (isotakticky index asi 97), které maji pram&mny
primér 2 mm, porozitu 25 %, mérny povrch 13 m?/g a sypnou hmotnost 0,36, se nadavkuje do
Henshelova rychlomisi¢e termoregulovaného na asi 70 °C a udrzuje se pii 500 otatkach
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zaminutu po dobu 3 minut. Pak se do misiCe nastiikaji 3 kg Atmer 163 (ethoxyamin vzorce
N,N-bis(2-hydroxyethyl)alkyl(C13—15)amin) p¥i 70 °C.

Atmer 163 se pouzije jako antistaticky prostfedek. Po 5 minutach michani se ziska koncentrat se
30 % hmotnostnimi Atmer 163 ethoxyaminu.

Vyté€zek vzhledem k aditivu je 100 %.

Priklad 2

Do Lodige misi¢e termoregulovaného pfi teploté mistnosti se nadavkuje 18 kg stejného polymeru
jako v pfikladu 1 a pak se béhem asi 30 sekund 2 kg Luperox 101 (5—dimethyl-2,5-bis-
(terc.butylperoxy)hexanu).

Rychlost miseni je 150 ota¢ek za minutu. Po 5 minutach se koncentrat vypusti a bylo zjisténo, Ze

obsahuje 10 % hmotnostnich Luperox 101 peroxidu. VytéZzek vzhledem k nadavkovanému
aditivu je 100 %.

Takto ziskany koncentrat se ziedi na 0,3 % hmotnostni v krystalickém polypropylenu (isostaticky
index LI 97), ktery ma MIL 0,4 g/10 min., za pouZiti Henshelova GEN/MEC Turbo
10 intenzivniho misi¢e pro pradky. Smés ziskana timto zpisobem se vytlatuje v dvoj$nekovém
extrudéru pfi 250 °C (teplota taveniny), ¢imz se ziskaji granule, které maji MIL rovné
10,1 g/10 min.

Priklad 3

Do Lodige misi¢e termoregulovaného piti 70 °C se nadavkuje 16 kg ndhodného propylen/ethylen
kopolymeru obsahujiciho 2,2 % hmotnostni ethylenu a majiciho porozitu 23 %, mé&rny povrch 10
m’/g a sypnou hmotnost 0,37 a udrzuje se pii 150 otackach za minutu po dobu 5 minut.

Pak se pfidaji 4 kg Tinuvinu 770 vzorce bis(2,2,6,6-tetra—methyl-4-piperidyl)sebakatu pfi
teploté asi 80 °C, pfic¢emZ uvedeny sebakat byl predtim roztaven pfi 120 °C.

Po 5 minutach se misi¢ ochladi a koncentrat se vypusti. Koncentrat obsahuje 20 % hmotnostnich
sebakatu. Vytézek vzhledem k pfidanému aditivu je 100 %.

Takto ziskany koncentrat se zfedi v misi¢i pro prasky na 2% hmotnostni krystalickym
polypropylenem (LI 97), ktery ma index toku taveniny 1,8 g/10 min. Vysledna smés se pak
zapracuje do folie na plastifikaini MK II LAB vytlatné lince a ziskaji se folie o tloustce
60 mikrometri.

Tyto fdlie se podrobi starnuti na svétle v Atlas méficim zafizeni vlivu po€asi C 65, spoletné
s foliemi ziskanymi stejnymi postupy, ale kde krystalicky polypropylen byl aditivovan
koncentratem vytvofenym vytladovanim.

VytlaCovany koncentrat byl pfipraven vytladovanim dvoj$nekovym extrudérem pii 220 °C za
pouziti smési Tinuvin 770 sebakitu a stejného polymeru, jaky byl pouzit pro nevytlatovany
koncentrat, vtakovych mnozstvich, Ze vysledny vytlaGovany koncentrit obsahuje tutéZ
koncentraci Tinuvin 770 jako sebakat v nevytlatovaném koncentratu.

Podminky pouzité pro méfici zafizeni vlivu podasi jsou nasledujici: kfemenny/borito-
kfemi¢itanovy filtr, teplotni derny panel = 63 °C, svételny cyklus sucho-dést cyklus
102-18 minut, vlhkost 60 %.
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Za t&chto podminek byly mechanické vlastnosti (pevnost v tahu a protazeni pfi pfetrzeni) pro oba
typy f6lii snizeny o 50 % po 1000 hodinach.

Ptiklad 4

Do Lodige misice tepelné regulovaného pii 70 °C se naplni 17,65 kg polypropylenu ve formé
kulovitych ¢astic, které maji stejné vlastnosti jako polypropylen v prikladu 1, ale s porozitou
29 % a udrzuji se tam pti 150 otackach za minutu po dobu § minut.

Pak se naplni do misi¢e 1 850 g kapalné smési stabilizatort udrzovanych pfi teploté 120 °C.
Smés byla pripravena oddélené smichanim:

500 g Irganox 1010

250 g Irganox 1076

600 g Sandostab P-EPQ

50 g parafinového oleje OB55/AT/ROL/.

Po 4 minutach od konce aditivace se pfida 500 g stearatu vapenatého, udrzuje se za michani po
dobu 10 minut a takto ziskany koncentrat se pak vypusti. Tento koncentrat ma celkovou
koncentraci aditiv rovnou 11,75 % hmotnostnich.

Irganox 1010 a 1076 jsou fenolické antioxidanty prodavané firmou CIBA Geigy a jsou to
v pfislusném pofadi sloudeniny pentaerythritol-tetra[3—3,5—di—terc.butyl-4-hydroxyfenyl)-
propionat] a oktadecyl-3—(3,5-di-terc.butyl-4-hydroxyfenyl)propionat.

Sandostab P-EPQ je prodavan firmou Sandoz a hlavné sestava z fosfonitu o sloZeni tetra—(2,5—
di-terc.butyl-fenyl}-4,4—difenylendifosfonit.

Priklad 5

Do Henshel misige tepelné regulovaného pfi 70 °C se nadavkuje 8,75 kg Castic polymeru jako
v pfikladu 4 a udrzuje se za michani po dobu 5 minut.

Pak se pfida 250 g Atmer 163 ethoxyaminu (pouzitého vtomto pfipadé jako smacedla)
a 0 2 minuty pozdéji 1 kg Millard 3905 dibenzyldensorbitolu vyrabéného firmou Milliken.

Po 5 minutdch michani pfi 70 °C az 80 °C se koncentrat takto ziskany vypusti. Po prosati je
obsah aditiva 9,5 % hmotnostniho. Vyt&Zek vzhledem k aditivu, které bylo nadavkovano, je 95%.

Za pouziti misi¢e pro prasky se vySe uvedeny koncentrat zfedi na 5% hmotnostnich
v propylenethylenovém néhodném kopolymeru, obsahujicim 2,5 % ethylenu a s krystalizalni
teplotou (DSC 98 °C).

Tlakovym vstfikovanim smé&si takto ziskané byly ptipraveny desticky o tloust’ce 1 mm. Vysledna
krystaliza¢ni teplota je 110,7 °C.

Za pouziti stejného postupu, ale zfedénim vytlaovaného koncentratu dibenzylidensorbitolem se
ziska krystaliza¢ni teplota 110,3 °C.
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Ptiklad 6

Za pouziti postupu a slozek z piikladu 5 s vyjimkou pouziti 15,5 kg polymernich &astic, 500 g
parafinového oleje OB 55/AT jako smaceciho prostfedku a 4 kg IMI/L (IMI) talku namisto
dibenzylidensorbitolu.

Vysledny koncentrat obsahuje 16 % hmotnostnich talku s vytézkem 80% po prosati.

Ptiklad 7
Byl pouzit postup a slozky z ptikladu 5 s vyjimkou pouziti 8,75 kg polymernich &astic, 1 kg
Sicotan K 211 1 (BASF) kadmiové Zluti misto dibenzylidoensorbitolu a 250 g Atmer 163 ethoxy-

aminu jako smacedla.

Vysledny koncentrat obsahuje 10 % hmotnostnich pigmentu s vytézkem 100% po prosati.

Priklad 8

Byl pouzit postup a slozky jako v piikladu 7 svyjimkou pouziti Sandorin 2 GLS ftalo-
kyaninového organického pigmentu.

Byl ziskan koncentrat s 9,5 % hmotnostnimi pigmentu, s vytézkem asi 90% po prosati.

Ve v3ech prikladech jsou nevytlatované koncentraty ve formé kulovitych &astic, které maji suchy
vzhled a tekutost mezi 9 az 12 sekundami.

Tekutost se ur¢i, jakmile 100 g polymeru prote¢e nalevkou, jejiz vypustni otvor ma primeér
9,5 mm a stény jsou sklonény 20° od vertikaly.

PATENTOVE NAROKY

1. Koncentrat alespoii jednoho aditiva, pigmentu nebo plniva nebo jejich kombinace, ktery je
pouzitelny pfi zpracovani polymerd nebo kopolymerii olefinli, pfi¢emZ tento koncentrét je ve
formé nevytlatovanych éastic,vyznadujici se tim, Ze kazda Castice obsahuje:

(A) matrici sestavajici z nevytlatované {astice olefinového polymeru nebo kopolymeru
o porozit€ vy3si nez 18 % a s podilem 90 % pérd s primérem vétsim nez 1000 nm pfiCemz
porozita je vyjadiena v procentualnim podilu dutin z celkového objemu Eastice, méfeno rtutovou
porozimetrii pfi tlaku do 0,25 mPa,

(B) alespoii jedno aditivum, pigment nebo plnivo nebo jejich kombinaci, které jsou uloZeny na
povrchu a/nebo uvniti pord matrice (A).

2. Koncentrat podle naroku I, vyznadujici se tim,Ze matrice (A) je kulovita ¢astice
majici porozitu v rozmezi od 18 do 40 %.

3. Koncentrat podle naroku 2, vyznacéujici se tim, Ze polymer tvofici matrici (A) je
vybran ze skupiny zahrnujici krystalicky polypropylen, polyethylen nebo krystalické kopolymery
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propylenu s ethylenem a/nebo olefiny CH,=CHR, kde R pfedstavuje alkylovou skupinu
obsahujici 2 az 8 atomi uhliku, obsahujici vice nez 85 % hmotnostnich propylenu.

4. Koncentrat podle nékterého z pfedchazejicich narokii 1 az3, vyznacujici se tim,
ze slozka (B) je pfitomna v mnoZstvi v rozmezi od 5 do 50 % hmotnostnich, vztazeno na
celkovou hmotnost koncentratu.

5. Koncentrat podle niroku 4, vyznaéujici se tim, Ze obsah slozky (B) je v rozmezi
od 10 do 30 % hmotnostnich, vztazeno na celkovou hmotnost koncentratu.

6. Koncentrat podle niroku 1 nebo 2, vyznadujici se tim, ze aditiva ze skupiny
zahrnujici stabilizatory, zpracovatelské ko—adjuvans a modifikatory.

7. Koncentrat podle naroku 6, vyznaéujici se tim, Ze stabilizatory jsou vybrany ze
skupiny zahrnujici antikyseliny, svételné stabilizatory a antioxidanty.

8. Koncentrat podle naroku 6, vyznaéujici se tim, Ze zpracovatelské ko-adjuvans
a modifikatory jsou vybrany ze skupiny zahrnujici nukleaéni ¢&inidla, kluzné prostredky,
antiblokadni prostfedky, mazadla a antistaticka Cinidla, modifikatory molekulové hmotnosti
a modifikatory reologie, spojovaci prostiedky, silikonové oleje a jina aditiva na bézi silikoni,
zhé3edla a prosttedky zvy3ujici odolnost vii¢i vzplanuti, nadouvadla, plastifikatory, prostfedky
proti zakalu a biocidni prostfedky.

Konec dokumentu
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