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(54) Zplisob ochlazovdni zubl ozubenych kol
o modulu vEtiim nef 8 mm

(57) fezent se tyk4' zplisobu ochlazovéni zu-
bl ozubenych kol, Zuby jsou indukéné auste-
nitizovdany na kalicf teplotu: Oblast patni
kruZnice je ochlazovdna vzduchem p#i tlaku
C,1 a% 0,3 Mpa v gnoZstvi Q, = me (25,1077
az 12,5.10 77) /m°.s” /. Os%atni povrch zu-
bové mezery je diferencidln¥ ochlazovén vo-
dou o teploté 280 a% 330 K pri tlaku 0,!
aZ 0,3 MPa,a mnofstvi Q, = w.(8.107° a%
1.1077) /w.s"'/.
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Vyndlez se t&ké zpisobu ochlazovéni mezerovi induk#n® na kalici teplotu ohfdtych o-

zubenych kol o modulu vEtSim ne# 8 mm. Vynélez spadd do oboru tepelného zpracovéni kovil.

V soudasné dob¥ se ozubend kola po induk&nfm mezerovém oh¥evu povrehove kall vodou,
nebo tlakovym vzduchem, Kalici voda nebo-vzduch jsou privédény do zubové mezery soustavou
trysek nebo ¥t8rbin tak, Ze neni rozdilu mezi intenzitou ochlazovdni od vn&jsiho zdroje
mezi hlavovou a patnf kruZnici{ ozubeného kola.

Nevyhodou dosavadnich zpisobl ochlazovdni induk®n€ na kalici teplotu ohidtych zubo-
vych mezer ozubenych kol je nebezpedi vzniku transformadnich pnui;'bvych trhlin pFi ochla-
zovdn{ vodou, nebo ni%%f povrechovd tvrdost a vysokéd cena zékladniho materidlu p¥i aplikaci

ochlazovéni tlakovym vzduchem. )

Uvederé nevyhody odstranuje zpisob ochlazovéni mezerové indukén® na kalicl teplotu
austenitizovanych zubovych mezer ozubenych kol o modulu vét8{m neZ 8 mm podle vyndlezu, je-
hoZ podstata spodfvéd v tom, Ze oblast patni krufnice je ochlazovéna vzduchem-p¥i tlaku 0,1
a% 0,3 MPa v mnoZstvi Q; = 11:.(25.10"5 a% 12,5.10‘4) /m3.s"1/, ostatnf povrch zubové mezery
je diferenciéln¥ ochlazovédn vodou o teplot& 280 a% 330 °K pomocf soustavy trysek pro-
m&nlivého prifezu, prifem¥ mnoZstvi vody pFivddéné do zbytku zubové mezery p¥i tlaku 0,1
a% 0,3 MPa jJe Q, = n.(8.10°8 az 1.107%) /m3.s"1/.

Podstata vyndlezu vychdz{ z pozndni, Ze induk¥n¥ ohidtd zubovd mezera ozubeného kola
né v disledku specifického tvaru zubu rozdilné néroky na ochlazovani vn&jsim zdrojem

v jednotlivych jejich Edstech.

Minimdln{ mnoZstv{ tepla je pot¥ebné vndjsim zdrojem odvést z oblasti patni kruZnice,
kde pFevldddé ochlazovdn{ austenitizovené vrstvy vedenim do zékladnfho materidlu.

Tato partie zubu je ochlazovdna tlakovym vzduchem. Maximdlni mo¥stvi tepla je nutné
odvést z oblasti roztedné krunice. Zde se ochlazuje maximdlnim mnoZstvim vody. NiZ3f né-
roky na odvod tepla vndj&i{m zdrojem méd oblast hlavové kruZnice, kde v disledku radiace
tepla do okolnfho prostoru se sice ochlazuje vodou, ale tryskami o mensfm prifezu, nei je
tomu v oblasti roztedné krufnice. PFitom mno¥stvi vody a vzduchu je voleno talk, Ze transfor-
mace austenitu na martenzit probihd v dané roving ochlazovéni nejdfive v oblasti mezi roz-
tenou a hlavovou krufnici a posléze v oblasti patni kruZnice. To mé za ndsledek minimali-
zaci deformaci profilu ozubeného kola a s tim spojené i ni%¥f vnitfn{ pnuti. Pokud se pii
aplikaci dosavadnich postuplt mezerového induk&nfho kalenf vyskytovaly transformadni trhli-
ny, bylo to pievé’n¥ v oblasti patnf kruZnice, Byl-li jejich sm&r rovnob&Zny s osou zubu,
znamenaly vZdy iniciaci dnavovyeh lomd, popiipad® havérii pFevodovek. Zpligob ochlazovéni
podle vynélezu vyraznd zpomaluje rychlost ochlazovéni v intervalu Ms—>Mf a tim zcela vylu-
tuje existenci transforma&nich pnufovych trhlin. Optimalizovany smér paprsku vodnich
a vzduchovych trysek zzbezpeduje, Ze v okamZiku ohFevu indukborem probélme ochlazeni po
urdité prodlevd, jejim% smyslem je sniZit povrchovou teplotu, gradient teploty ve vrstvé’
a ve svém vysledku piispét k potladenf vzniku kalicich +%rhlin. Vhodn& smérovany proud ka-
1iciho vzduchu v oblasti patnf kruZnice nedovoll volné smdleni povrchu vodou jiZ zakalené
vrstvy tak, jak je tomu u soufasnych kalicich komirek.

Prikladem zplisobu podle vyndlezu je ksleni ozubeného pastorku z pFevodovky elektrické
lokomotivy, jehoZ hlavovy primér je 566 mm, S{¥ka ozubeni 120 mm, modul 12 mm, ozubeni p¥i-
mé. Pastorek je zhotoven z oceli GSN 415241, jako pfedbé%x’xé tepelné zpracovéni bylo apli-
kovéno zufl8chténf na tvrdost 240 HB. Induktorem tvaru rovnoramenného lichobéZnfka se po-
vrch zubové mezery ohfeje na kaliel teplotu 860 aZ 940 % do hloubky 2 a% 4 mm. Vykon ka-
liciho stroje je dén nap&tim 360 V a proudem 150 4, posuv induktoru zubovou mezerou 10 mm,
.s'1 . MnoZstvi vzduchu privddé&ného do prostoru patni kruZnice je 8.10"4' /mz.s"]/ , PPi tla-
ku ve vstupnfm potrubi 0,20 MPa. MnoZstvi vody o teplotd 310 ox pFivéddéné do ochlazovaci
komiirky pod tlakem 0,25 MPa je 4—.10'4 /m3.s"] /+ Po zukalen{ nédsleduje bezprostiedné po-
puiténi na teplotu 180 9¢ s prodlevou 6 hod. Tvrdost bokd zubl je v rozmezi 54 a¥ 56 HRc.
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Zplisob ochlazovéni zublh ozubenych kol o modulu vEtéim neZ 8 mm indukiné austenitizo-
vanych na kalici teplotu, vyznadujfci se tim, %e oblast patnf kruZnice je ochlazovéna ’
vzduchen p¥i tlaku 0,1 a 0,3 MPa v mno¥stvi G, = m.(25.1077 a% 12,5.107%) /wd.s™1/, os-
tatni povrch zubové mezery je diferencidln¥ ochlazovén vodou o teplot& 280 aZ 330 og po-
woei soustavy trysek promgnlivého prifezu, prifem# mnofstvi vody privddéné do zbytlku zubo-
vé mezery pfi tlaku 0,1 a3 0,3 MPa je Q = w.(8.107% az 1.107%) /md.s7"/.
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