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Die Erfindung betrifft eine Schaltafel auch
Schalungselement genannt, mit einer aus Kunststoff
bestehenden Schalhaut und einer aus Metall
bestehenden Unterstitzungskonstruktion fur die
Schalhaut. Stutzende Elemente der
Unterstltzungskonstruktion ~ weisen einerseits ein
Hutprofil auf und andererseits ein Hohlprofil, Eine
solche Schalttafel Ist hohen Belastungen gewachsen,
ohne dafur ein UbermaBig Gewicht aufweisen zu
mussen.
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Zusammenfassung

Die Erfindung betrifft eine Schaitafel. auch Schalungselement genannt, mit

5 einer aus Kunststoff bestehenden Schalhaut und einer aus Metall
bestehenden Unterstitzungskonstruktion fUr die Schalhaut. Stutzende
Elemente der Unterstitzungskonstruktion weisen einerseits ein Hutprofil auf
und andererseits ein Hohlprofil,

10  Eine solche Schalttafel ist hohen Belastungen gewachsen, ohne daflr ein
UbermaBig Gewicht aufweisen zu mussen.
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Schaliafel mit Kunststoffschalhaut

Die Erfindung betrifft eine Schaltafel, auch Schalungselement genannt, mit
einer aus Kunststoff bestehenden Schalhaut und einer aus Metall

5 bestehenden Unterstitzungskonstruktion fur die Schalhaut.

Eine Schailtafel im Sinne der vorliegenden Effindung witd in der
Schalungstechnik fur Betonbauten, alsc zum Betonieren von Beton- oder
Stahlbetonbauten eingesetzt und zwar insbesondere fir die Herstellung von
10 Wanden sowie Decken., Eine Wandschaltafel wird eingesetzt, um Wdande,
Sdulen, Fundamente, Schdchte o. dgl. herzustellen. Eine Wandschaltafel
kann auch fur eine Herstellung von Decken verwendet werden. Es gibt ferner
Schaltafeln, die ausschiieBlich der Hersteliung von Decken dienen. Allerdings
erfordert elne Wandschalung wegen der oft meterhohen Sdule aus
15 flieBféahigem  Beton eine deutlich starkere  Auslegung als  eine
Deckenschalung. Die Erfindung Dbetrifft daher insbesondere eine

Wandschalung und keine Deckenschalung.

Eine Schaltafel umfasst auf der Vorderseite elne dem Beton zugewandte
20 Schalhaut und auf der Rickseite eine UnterstGfzungskonstruktion far die
Schalhaut mit statzenden Elementen wie Rahmen, Langstrdger und
Querriegel. Die beiden Seiten einer zu betonierenden Wand werden durch
eine Mehrzahl von Wandschaltafeln begrenzt., Die als Schalhaut
ausgebildete AuBenseite einer jeden Wandschaltafel grenzt dann an den
25 Beton an. Sich gegenlberliegende Wandschaltafein werden grundsdtzlich
durch eine Mehrzahl von AnkerstGben gehalten. Die Ankerstébe werden
dabei durch Offnungen - ,Ankerldcher* oder ,Ankerlochbohrungen® genannt
- in den Wandschaltafeln hindurch gesteckt und an ihren Enden an den die
jeweilige Schalhaut stitzenden Elementen so befestigt, dass zumindest die
30 beim Betonieren auf die AnkerstGbe wirkende Zugkraft aufgenommen wird.

Bei der Verankerung einer Wandschaltafel werden verschiedene
Anforderungen an die Wandschalitafel gestellt, um die durch das Ausflllen
eines flussigen Betons entstehenden Belastungen - auch Betondruck genannt
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- in der Wandschaltafel aufzunehmen. Ubliche Wandschaltafeln weisen
typischerweise randseitig angeordnete Ankeriécher auf. Demnach kann ein
randseitig in der Wandschaltafel aufgenommener Ankerstab dazu genutzt
werden, gleichzeitig auch eine unmittelbar benachbarte Wandschaitafel zu

5 ertassen, um so eine gemeinsame Befestigung von nebeneinander
liegenden Wandschaltafein zu erméglichen. Die nicht verwendeten
Ankerlocher mussen demzufolge dicht verschlossen werden, um ein
Auslaufen des Betons aus dem durch gegenlberliegend angeordnete
Wandschaoltafeln gebildeten Zwischenraum zu unterbinden. Wird eine

10 Wandschalitafel zur Herstellung einer Decke eingesetzt, so mussen sadmiliche
Ankeridcher dicht verschiossen werden, Eine Schaltafel, welche
ausschlieBlich zur Herstellung von Decken eingesetzt wird, weist keine
Ankertécher auf,

15  Aus der Druckschrift DE 10 2006 057 007 Al Ist ein Schalungselement, also
eine Schaltafel, fir ein Erstellen von Bauelementen aus Beton bekannt, das
eine Schalhaut und eine Unterstitzungskonstruktion umfasst. Stltzende
Elemente der Unterstitzungskonstruktion welsen ein Hutprofil mit sich nach
auBen erstreckenden Leisten auf, an denen eine Schalhaut befestigt ist. Die

20 Druckschrift DE 10 2006 057 007 Al offenbart, dass Schalungselemente
teilweise aus Holz bestehen kénnen. Ublicherweise besteht oder umfasst die
Schalhaut Holz bzw. einen Holzwerkstoff.

Eine Schaltafel mit einer UnterstGtzungskonstruktion fir eine aus Kunststoff
25 bestehende Schalhaut mit stitzenden Elementen mit Hutprofilen geht aus
der Druckschrift AT 10 946 U1 hervor,

Hutprofile sind im Vergleich zu Hohlprofilen mechanisch weniger belastbar,
Eine Schalttafel weist daher in der Regel keine stltzenden Elemente mit
30 Hutprofil auf,

Die Druckschrift DE 09410525 Al offenbart Schalungselemente mit einer
Schalhaut, die eine Grundschicht aus Holz oder Metail und eine aus
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Kunststoff bestehende Deckschicht umfasst. Jedes Schalelement weist eine

Statzkonstruktion aus Stahlbauteilen auf.

Aus der Druckschrift DE 4430116 Al sind Schalungselemente fur die
Herstellung von Decken und Wanden bekannt, die eine aus Kunsisioff
5 bestehende Schalhaut umfassen.

Die Druckschrift DE 38 04 506 Al betrifft eine Schaltafel fur die Errichtung
von Betonbauwerken, die einen Rahmen und eine ais Schalhaut dienende
Piatte aus Kunststoff aufwelst. Diese Platte ist an der RUckseite mit
Aussteifungselementen versehen, die einem Durchbiegen der
10 verhdlinismdBig leicht biegbaren Kunststoffplatte entgegenwirken. Auf diese
Weise sollen die fur Betonlerarbeiten gewlnschten Eigenschaften von
Kunststoff ausgenutzt werden, ndmlich auch unter Einfluss von Feuchtigkeit
nicht zu quellen oder sich zu verziehen, ohne aus dem verhdltnismdaBig
geringen Elastizitdtsmodul, auch E-Modul genannt, von Kunststoff

15 resultierende Nachteile in Kauf nehmen zu missen.

Das verhdltnismaBig geringe E-Modul von Kunststoff erfordert einen erhdhten
Unterstitzungsaufwand durch stdizende Elemente einer
Unterstitzungskonstruktion, um den Betondruck wéhrend des Betonierens
20 aufnehmen zu kénnen. Da stitzende Elemente grundsdtzlich aus Metall
bestehen, hat der erforderliche erhdéhte Unterstatzungsaufwand zun@chst
einmal ein erhéhtes Gewicht vor allem Im Vergleich zu solchen Schalttafeln
zur Folge, die eine Schalhaut aus einem Holzwerkstoff umfassen. Zwar
konnten entsprechend umfangreich faserverstarkte Kunststoffe mit einem
25 hoheren ElastizitGtsmodul eingesetzt werden. Dies erhdht jedoch den

Fertigungsaufwand betréchtlich,

Es Ist Aufgabe der Erfindung, eine Wandschaltafel far Betonbauten weiter zu
eanickeln.

30
Die Aufgabe der Erfindung wird durch eine Schaltafel mit den Merkmalen
des Anspruchs 1 geldst. Vortelihafte Ausgestattungen ergeben sich aus den
Unteransprichen,
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Zur Losung der Aufgabe wird eine Schaittafel bereitgestellt, die eine aus
Kunststoff bestehende Schalhaut aufweist und eine aus Metall, insbesondere
aus Stahl, bestehende UnterstUtzungskonstruktion. Stutzende Elemente der

5 Unterstutzungskonstruktion weisen ein offenes Profil umfassend ein L-Form
und zwar insbesondere ein Hutprofil auf, um das geringe E-Modul von
Kunststoff mit geringem Materialaufwand geeignet zu kompensieren.
Zumindest eine Leiste eines solchen offenen Profils liegt an der Rickseite der
Schalhaut zwecks unmittelbarer Unterstitzung an. Die sich nach auBen

10 erstreckenden Leisten des Hutprofils liegen daher zwecks Optimierung der
Unterstitzung an der Schalhaut an. Daneben gibt es stutzende Elemente mit
einem Hohlprofil, also einem geschlossenen Profil, um die erforderliche
mechanische Stabilitdt der Unterstitzungskonstruktion gewdhrleisten zu
kébnnen, Stutzende Elemente der UnterstGtzungskonstruktion weisen also

15 einerseits ein offenes Profil wie Hutprofil und andererseits ein Hohlprofil wie
ein Rechteckprofil auf.

Es wird so erméglicht, eine aus Kunststoff bestehende Schalhaut mit einem
ein E-Modul von weniger als 4000 N/mm? einsetzen zu kénnen. Solche

20 Schaltafeln erfordern keinen groBen Herstellungsaufwand. Es kann so eine
Schaittafel erhalten werden, die kein UbermdBig groBes Gewicht aufweist,
die den mechanischen Belastungen gewachsen ist und die aufgrund des
Materials Kunststoff die eingangs genannten Vorteile gegenuber solchen
Schalttafeln realisiert, die ganz oder teilweise aus einem Holzwerkstoff

25 bestehen. Die durch die Unterstitzungskonstruktion erzielten Vorteile gelten
jedoch auch fUr solche Schalhdute, die nicht oder nicht vollstandig aus
Kunststoff bestehen, also insbesondere ganz oder teilweise aus einem
Holzwerkstoff, Zwar hat es sich als vorteilhaft herausgestellt, dennoch die
Schalhaut mit Fasern, so zum Beispiel mit Glasfasern zu verstGrken. Es

30 genlgt aber vollig, lediglich dinne Schichten innerhalb der Schalhaut mit
Fasern zu verstarken. Es ist also nicht erforderlich, die Schalhaut derart
mithilfe von Fasern zu verstdrken, dass ein E -~ Modul von deutlich mehr als
4000 N/mm? erreicht wird,
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In Versuchen hat sich gezeigt, dass die folgenden Parameter — far sich
alleine, aber insbesondere in Kombination - besonders gute Ergebnisse
zeigen: Vorzugsweise liegt das E - Modul, insbesondere das Biege - E -
Modul der Schathaut im Bereich von 2900 - 3500 N/mm?. Ferner liegt
vorzugswelse in Langsrichtung ein hdéheres E - Modul bzw. Biege ~ E Modul
vor als in Querrichtung, z. B. ist dieses in Langsrichtung um 8-15% hdéher als
in Querrichtung. Vorzugsweise bildet ein Laminat die Schalhaut, welches
vorzugsweise wie folgt aufgebaut ist: betonseitige Folie, Decklage, Kern,
Decklage, Folie. Ferner kann die die Schaihaut eine Dicke von 14,5 - 15,5
mm, vorzugsweise 14,9 - 15,3 mm aufweisen. Vorzugsweise hat die
Schaltafel eine Kratzfestigkeit von ca. 1,5 nach EN 438-2 und/oder ein
Flachengewicht von 8,0 — 8,4 kg/m?2,

Langs- und Querrichtung im Sinn der Erfindung bedeuten hier die Achsen
eines Feldes zwischen der Unterstitzungskonstruktion, in welchem sich die
Schalhaut grundsdtzlich durchbiegen kann. Bei Schaltafeln herrscht meistens
ein einachsiger Tragzustand vor, da das Feld unterschiedliche
Ausdehnungen in den belden Achsen hat. Wenn ein Feld z.B. 30 cm hoch
und 120 cm breit ist, tragt die Schaltafel praktisch einachsig Uber die 30 cm
Hohe. Somit wird hier eine héhere Tragfdhigkeit gewlnscht, Die
Léangsrichtung ist hier also eine Richtung parallel zur Schmalseite eines
Feldes. Bei Kunststoffschalhduten kann das unterschiedliche Biege - E -
Modul in Langs- und Querrichtung durch Auswahl und Ausrichtung der
Verstarkungsfasern eingestellt werden, was sich die Erfindung zu Nutzen
macht.

In einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung ist die Zahl der stUtzenden
Elemente mit offenem Profil wie Hutprofil gréRBer als die Zahl der stGtzenden
Elemente mit Hohlproﬂl.' Durch diese Ausgestaliung wird weiter verbessert
erreicht, dass eine mechanisch hinreichend stabile Schalttafe! bereitgestelit
werden kann, die kein UbermdaBig hohes Gewicht aufweist, und bei der
dennoch die Schalhaut aus Kunststoff mit geringem E- Modul von weniger
als 4000 N/mm? bestehen kann.
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in einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung fahren

Ankerlochbohrungen durch stitzende Elemente mit Hohlprofil hindurch. Eine
solche Schalttafel kann als Wandschaltafel eingesetzt werden. Es wird

5 ausgenutzt, dass die stlutzenden Elemente, die ein Hohlprofil aufweisen,
mechanisch besonders stabil sind., Hierdurch wird dazu beigetragen, den
Materialaufwand flr die Unterstitzungskonstruktion gering zu halten,
insbesondere um ein UbermdaBig hohes Gewicht zu vermeiden. Vorzugsweise
sind daher stitzende Elemente mit Hohlprofil, durch die Ankerlockbohrungen

10 hindurchfihren, besonders stabil ausgefuhrt und weisen daher zum Beispiel
eine gréBere Wandstarke auf als die Gbrigen stiizenden Elemente.

In einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung sind Randprofile der
Unterstutzungskonstruktion, die den &duBeren Rahmen bilden, als Hohlprofil
15 ausgestaltet und zwar vorzugsweise sdmtliche Randprofile. Weiter verbessert
wird so das angestiebte Ergebnis erreicht, also eine mechanisch stabile
Unterstitzungskonstiuktion  bereitzusteilen, die kein UdbermdBig groBes
Gewicht aufweist und die dennoch den Einsatz einer aus Kunststoff
bestehenden Schalhaut mit geringem E -~ Modul erméglicht. Es ist also nicht
20 erforderlich, zum Beispiel eine umfangreich faserverstarkte Kunststoffplatte
als Schalhaut einzusetzen, die ein relativ hohes E — Modul aufweisen kann.
Solche Randprofile weisen vorzugsweise im Schnitt ebenfalls zumindest
Uberwiegend eine Rechteckform auf. Diese umfassen jedoch vorzugsweise
an Langsseiten zum Beispiel Einbuchtungen, um die stdtzenden Elemente
25 von zwel verschiedenen Schaltofeln fur ein mechanisches Verbinden
umklammern Zu kénnen. Vorzugsweise umfassen Randprofile
Verlangerungen, die seitlich an die Schalhaut angrenzen und diese so vor

Beschdadigungen zu schitzen vermdgen.

30 In einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung erstrecken sich stltzende
Elemente mit Hohiprofil von einem Rand zu einem gegenuberliegenden
Rand der Schaoltafel und zwar vorzugsweise ein bis funf, besonders bevorzugt
eln bis drei stutzende Elemente mit Hohlprofil, wobei Randprofile nicht
mitgezahlt werden. Senkrecht dazu erstrecken sich stutzende Elemente mit
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Hutprofit von einem Rand zu einem gegenuUberliegenden Rand und zwar
vorzugsweise 5 bis 30, vorzugsweise 10 bis 20. Im Fall eines Doppelhutprofils
wird dieses zweifach gezdhlt, Es wird so weiter verbessert eine
Unterstatzungskonstruktion mit verhaltnismaBig geringem Gewicht fur eine

5 Schalhaut mit geringem E - Modul bereitgestellt, die den auftretenden
Belastungen gewachsen ist.

StUtzende Elemente, die aneinander anstoBen und sich zum Beispiel
kreuzen, sind grundsdtzlich fest miteinander verbunden, so zum Beispiel
10  miteinander verschweiBt. Hierdurch wird die mechanische Stabilitat weiter

verbessert gewdhrleistet.

In einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung ist der Abstand eines
mittleren stitzenden Rahmenelements zu einem benachbarten, paraliel
15 verlaufenden stUtzenden Element mit Hohlprofil, welches kein
Rahmenelement ist, zumindest ndherungsweise halb so groB wie der
Abstand zwischen diesem nicht randseitig angeordneten stitzenden Element
mit Hohlprofil und einem dazu benachbarten stutzenden mittleren Element
mit Hohlprofil, welches ebenfalls nicht randseitig angeordnet, also kein
20 Rahmenelement, ist. Diese Anordnung ermdéglicht eine besonders ginstige
Lastverteilung und zwar insbesondere fur den Fall, dass Ankerlochbohrungen
durch die mittieren stitzenden Elemente mit Hohlprofil hindurchfGhren, die
nicht randseitig angeordnet und somit nicht Tell des Rahmens der
UnterstGtzungskonstruktion  sind, Die nicht randseitig angeordneten
25 stitzenden Elemente mit Hohlprofil umfassen insbesondere ein oder mehrere
Ankerlochbohrungen. Die stltzenden Rahmenelemente sind dann
vorzugsweise nicht mit Ankerlochbohrungen versehen. Das angestrebte

Ergebnis 18sst sich so weiter verbessert erreichen.

30 In einer vorteilhaften Ausgestaitung der Erfindung betragt die Breite der nicht
durch stitzende Elemente unmitteibar unterstitzten Rackseite der Schalhaut
zwischen zwei stltzenden Elementen mit Hutprofil nicht mehr als 30 cm,
vorteilhaft nicht mehr als 25 cm. Durch diesen Abstand wird sichergestelit,
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dass eine Schalhaut mit geringem E — Modul hinreichend unterstutzt wird, um

den mechanischen Belastungen gewachsen zu sein.

In einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung betrdgt die Breite der nicht
5 unmittelbar unterstutzten Fldche zwischen zwei stitzenden Elementen mit
Hutprofil wenigstens 10 cm, vorteilhaft wenigstens 15 cm. Duich diesen
Mindestabstand wird erreicht, dass die UnterstGtzungskonstruktion nicht
UbermdBig viele stitzende Elemente mit Hutprofil umfasst, was zu einem
hohen Gewicht fGhren woirde. Vorteilhaft sind davon jedoch solche
10 stUtzenden Elemente ausgenommen, die auf der Hbhe wvon
Ankerlochbohrungen cr{geordnet sind. Stattdessen sind hier stitzende
Elemente mit Hutprofil vorteilhaft paarweise oder als Doppelhutprofil
vorgesehen, um besonders belastete Bereiche um Ankeriochbohrungen
herum ergdnzend zu stabilisieren. Vorteilhaft sind dann also zwei aneinander
15 angrenzende stitzende Elemente mit Hutprofil vorgesehen, die auf der Hohe
von Ankerlochbohrungen angeordnet sind. Hierdurch wird die Schalhaut
insbesondere angrenzend an  Ankerlochbohrungen besonders gut
unmittelbar unterstitzt, was weiter verbessert zum angestrebten Ergebnis
beitrdgt. Anstelle eines offenen Profils wie zum Beispiel ein Doppelhutprofil
20 kann aber auch ein geschlossenes Profil vorgesehen sein, um so den Bereich
um Ankerlochbohrungen zusdizlich zu verstarken. Es handelt sich allerdings
um eine weniger bevorzugte Ausfahrungsform.

Vortellhaft betradgt der Abstand zwischen zwei stitzenden Elementen mit

25 Hutprofil 25-35 cm, besonders vortellhaft 28-32 cm, insbesondere 30 cm.
Hierdurch wird weiter verbessert sichergestellt, eine Schathaut aus Kunststoff
mit geringem E - Modul einsetzen zu kdénnen, ohne das Gewicht der
Schalttafel ubermdBig hoch werden zu lassen.

30 Vorteilhaft betrdgt die Hbéhe einer Schaltfafel ein ganzzahliges Vielfaches
des Abstandes zwischen zwei stitzenden Elementen mit Hutprofil. Gemeint
sind solche stUtzenden Elemente mit Hutprofil, die rdumlich von anderen
stitzenden Elementen mit Hutprofil getrennt sind. Dies gilt also nicht flr den
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Fall, dass stitzende Elemente mit Hutprofit unmittelbar aneinander

angrenzende oder als Doppelhutprofil ausgestaltet sind.

In einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung ist die Schalhaut
5 mehrlagig. Diese umfasst eine relativ dicke, aus Kunststoff Mittelschicht, die
zum Beispiel aus Polypropylen besteht, Darlber hinaus umfasst die Schalhaut
jeweils eine sehr dunne Folie auf belden Seiten der Mittelschicht, die
vorzugsweise aus Polypropylen besteht,
In einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung befindet sich zwischen der
10 vorgenannten Mittelschicht und einer jeden Folie noch eine aus Kunststoff
bestehende, dinne Zwischenschicht, um so eine Schalhaut mit gewinschten
Eigenschaften bereitzustellen, die in Kombination mit der
UnterstGtzungskonstruktion den mechanischen Belastungen gewachsen |st.
Die Zwischenschichten sind dinner als die Mittelschicht, jedoch dicker als
15 die Follen, Die Zwischenschichten kénnen ebenfolls aus Polypropylen
bestehen. Vorzugsweise sind die Zwischenschichten faserverstarkt, nicht aber
die Ubrigen Schichten, um den Verstarkungsaufwand gering zu halten.

In einer Ausgestaitung der Erfindung ist die Schalhaut 10-20 mm dick,
20 vortellhaft 12-18 mm, um eine Schalhaut bereitzustellen, die aus Kunststoff
bestent und die in Kombination mit der erfindungsgemaBen
Unterstitzungskonstruktionen den mechanischen Belastungen gewachsen ist.

Vorzugsweise Ist die Schalhaut derart, dass ihr E - Modul wenigstens 2500
25 N/mm?, bevorzugt wenigstens 2900 N/mm? betrdgt, um den mechanischen
Belastungen hinreichend gewachsen zu sein.

Eine besonders gunstige Lasteinleitung und Unterstitzung der Schalhaut
ergibt sich, wenn benachbarte stitzende Elemente mit Hutprofil vorgesehen
30 sind. Der Fachmann wirde normalerweise geneigt sein, diese moglichst
gleichmdaBig zur Unterstaizung der Schalhaut zu verteilen. Hier wurden aber
durch gleichzeitigen Einsatz von freistehenden und benachbart
angeordneten stiitzenden Elementen die Aufgabe der Erfindung bei hohen
Platten {von 3,00 bis 3,60 Meter) oder hohen Schalungen (ab 3,60 Meter)
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10

geldst. Benachbart sind die Hutprofile, wenn diese zwischen 0 und 10 mm
Abstand haben. Ein Doppelhutprofil gilt ausdricklich als Austauschmittel.

Eine besonders gunstige Kraftanbindung zwischen AnkerstGben und

5 Schaltafel erfolgt dann ,wenn die durch die stutzenden Elemente mit
geschlossenem Hohiprofil hindurchfGhrenden Ankerlochbohrungen auf einer
Hohe zwischen benachbart stitzenden Elementen mit dem Hutprofil
angeordnet sind, insbesondere mittig dazwischen. Auch hier gilt ein
Doppelhutprofil ausdricklich als Austauschmittel,

10
Vorteilthaft umfasst die Schaittafel Ankerldcher, die so angeordnet sind, doss
der Abstand der randseitig angeordneten Ankerldcher zur GuBeren, im
aufgestellten Zustand vertikal und/ oder horizontal veriaufenden Begrenzung
der Wandschaltafel der Hdélfte des Rasterabstandes oder zumindest im
15 Wesentlichen der Hdlfte des Rasterabstandes entspricht, Derartige

Wandschaltafeln kénnen dem auftretenden Betondruck weiter verbessert
standhalten, ohne daflur eine UbermdaBig hohe Zahi an Ankern vorsehen zu

miussen.

20 Vorteilhaft sind Ankerldécher so vertellt, dass in einer Hdalfte der Schaltafel
mehr Ankerstellen angeordnet sind als In der anderen Hdlfte. Eine solche
Schaltafel ist daflr bestimmt und geeignet, diese so aufzustelien, dass es
bezogen auf die horizontale Mittelachse im oberen Bereich der Schaltafel
mehr Ankerstellen als Im unteren Bereich gibt. Eine derartig ausgestaltete

25 Schalltafel kann mit Schalttafelin geringerer Hohe kombiniert werden, ohne
UbermaBig viele Anker flur die Herstellung einer Wandschalung einsetzen zu
missen. Die Hdhe dieser Schalttafel betrdgt insbesondere 3,60 m. Diese
kann wie beschrieben vor allem mit Schaltafein kombiniert werden, deren
Hdéhe 3 m betrégt, ohne die Zahl der bendétigten Anker erhéhen zu mussen

30 Im Vergleich zu dem Fall, dass nur 3 m hohe Schaltafeln fur die Herstellung
einer bis zu 3 m hohen Wand verwendet werden.

Grundsétzlich gilt das in Bezug auf das Hutprofil Gesagte in gleicher Welse
auch fur andere offene Profile mit L-Form. Ein Hutprofil fGhrt jedoch im
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Vergleich zu anderen offenen Profilen mit L-Form zu noch besseren

Ergebnissen.

Ferner wird die Verwendung einer Kunststoffplatte als Schalhaut zur
5 Herstellung der obigen Schaltafel beansprucht, sowie die Verwendung einer
soichen Schaltafel als Wandschalung.

Die Erfindung wird im Folgenden anhand von AusflUhrungsbeispielen naher

erlautert. Es zeigen:

10
Fig. 1 Wwandschaltafel von vorme in Aufsicht auf die Schalhaut
gesehen,
Fig. 2 Wandschaltafel von hinten in Aufsicht auf die
Unterstitzungskonstruktion gesehen,
16 Fig. 3 Schnittdarstellung der Wandschaltafel,
Fig. 4 Schnittdarsteliung durch Schalhaut,
Fig. & Schnitt durch Profile.
Fig. 6 bis 9: Schalhaut mit Profilen mit MaBangaben
20

Die in der Figur 1 gezeigte Schaltafel 1 weist auf der gezeigten Vorderseite
eine aus Kunststoff bestehende Schalhaut 6 ouf. Ankeriécher 2, 3, 4, & sind
jeweils paarweise iber die Hoéhe 10 der Schaltafel 1 verteilt angeordnet,
wobei dle obere Halfte 8 der Wandschalung 1 mehr Ankerlécher 4, §

25 aufweist als die untere Halfte 9. Die Verteilung der Ankeriécher 2, 3, 4, 5 ist
derart, dass in Abhdngigkeit von auftretenden Belastungen Ankerlécher fir
eine Verankerung ausgewdhit werden, um die Zahl der bendtigten Anker
bzw. Ankersysteme zu minimieren. Nicht bendtigte Ankeriécher werden dann
durch Stopfen verschlossen.

30
Im Fall der Figur 1 sind die Ankerlécher 2, 3, 4, 5 paarweise entlang von zwei
vertikal verlaufenden Achsen angeordnet. Der Abstand 16 zwischen den
beiden Vertikalen und damit der Abstand 15 zwischen den Ankerlochpaaren
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ist doppelt so groB wie der Abstand 12 einer jeden Vertikalen zum

benachbarten, vertikal verlaufenden seitlichen Rand 14 der Schaltafel 1.

Zwel mittlere Ankerlécher 3 sind auf Héhe der horizontalen Mittelachse 7
5 angeordnet. Die Wandschalung 1 weist ferner zwei oberste Ankeriocher 5 im

oberen Bereich 8 und zwei unterste Ankerldcher 2 im unteren Bereich 9 der

Schaltafel 1 auf. Der Abstand zwischen den obersten Ankerldchern § und

den mittleren Ankerléchern 3 ist gleich dem Abstand zwischen den untersten

Ankerléchern 2 und den mittleren Ankerldchern 3, die sich in HOhe der
10 horizontalen Mittelebene 7 befinden.

Der Hohenabstand 16 zwischen zwei benachbarten Ankerlochpaaren 2, 3, 5

ist doppelt so groB wie der Abstand 12 vom oberen Rand 13 zu den

obersten Ankeridchern 5 sowie vom unteren Rand 15 zu den untersten
16 Ankerndcher 2.

Bei hoher Betonlast fir die Herstellung von Wdanden, deren Hohe die HOhe
der obersten Ankerldcher 5 Ubersteigen, werden bevorzugt nur die
Ankerldcher 2, 3 und 5 fur eine Verankerung verwendet. Die Schalhaut 6 wird
20 so relativ gleichmdaBig belastet, Die gleichmdBige Belastung tragt dazu bei,
dass die Schathaut aus Kunststoff mit kleinem E - Modul bestehen kann. Es
kann ferner so die Zahl der fUr eine Montage bendtigten Anker minimiert

werden.

25 Als zusdtzliche Ankerstelle im oberen Bereich 8 der Wandschalung sind
zwischen den beiden obersten Ankerléchern 5 und den beiden mittleren
Ankerldchern 3 zwei weitere Ankeridcher 4 vorgesehen. Der Héhenabstand
der zusatzlichen Ankeridcher 4 zu den vertikal benachbarten Ankerldchern 3
und 5 ist gleich und gleicht also dem Abstand 12. Diese zusdatizlichen

30 Ankerldcher 4 sind also In der Mitte zwischen den Ankerldchern 5 und 3
vorgesehen. Die zusdtzlichen Ankerlécher 4 im oberen Bereich 8 der
Wandschalung 1 werden optional verwendet, namlich bei geringer Betonlast
fur die Herstellung von Wdanden mit einer Hoéhe, die geringer ist als die HOhe
der obersten Ankeridcher 5. Beispielsweise sei die in der Figur 1 gezeigte
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Schalttafel 3,60 m hoch. Dann befinden sich die obersten AnkeriGcher in
einer Ho6he von 3 m. Wird nun eine Wand mit einer Héhe von zum Beispiel 3
m hergestellt, so werden nur die Ankerlécher 2 und 4 fur ein Verankern
verwendet. Die mittleren Ankerldcher 3 werden dann mit einem Stopfen
5 verschlossen. Es werden also bei hinreichend geringer Betonlast nur vier
Anker eingesetzt, um eine Wandschalung fir ein Betonieren bereitzustellen.
Die Zah! der eingesetzten Anker kann also an den tatsGchlichen Bedarf
angepasst werden. Je weniger Anker eingesetzt werden, desto schnelier
gelingt eine Montage und Demontage. Wird mit dieser Wandschalung eine
10 3,60 m hohe Wand hergestelit, so ist der Betondruck immer noch gering
genug., um lediglich die Ankerlécher 2 und 4 fur ein Verankern verwenden zu
konnen. Die mittleren Ankerlécher 3 sowie die obersten Ankeribcher 5
werden dann mit einem Stopfen verschliossen. Werden hoéhere Wdande
hergestellt und dafdr Schaltafeln auch Gbereinander montiert, um zu
15 gréBeren Hohen als 3,60 m zu gelangen, so werden die Ankerldcher 2, 3 und
5 fUr ein Verankern verwendet. Die Ankerldécher 4 werden mit einem Stopfen

veischlossen.

Die 3,60 m hohe Schaltafel gemdaR AusfUhrungsbeispiel vermag Betonlasten

20 von bis zu 100KN/m? zu widerstehen, obwohl aus Kunststoff bestehende
Schalhdute verwendet werden und das Gewicht der
UnterstUtzungskonstruktion dem Gewicht ublicher
Unterstitzungskonstruktionen bei derart groB dimensionierten Schaltafeln
entspricht.

25
Die in der Figur 1 gezeigte Schalttafel kann insbesondere mit solchen
Schalttafein kombiniert werden, die halb so breit sind, deren Breite also dem
Abstand 16 entspricht, und die dann entlang der Breite nur noch jeweils ein
Ankerloch aufweisen, Der Héhe nach sind die Ankerlécher dieser halb so

30 breiten Schaltafel in analoger Weise angeordnet. Es gibt also eln unterstes
Ankerloch 2, eln mittleres Ankerloch 3, ein oberstes Ankerloch § und ein
Ankerloch 4, welches mittig zwischen dem obersten Ankerloch 5 und dem
mittleren Ankerloch 6 angeordnet ist. Zum Jeweiligen Rand weisen die

Ankerldcher dann wiederum einen Abstand auf, der dem Abstand zwolf
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entspricht. Die Erfindung betrifft daher insbesondere auch ein System von
Wandtafeln, die wie in diesem Absatz geschrieben sowie wie in Figur 1

dargestellt beschaffen sind.

5 Alternativ oder ergénzend zu einem oder zwel der Dbeispielhaft
beschriebenen Schaltafeln umfasst das System von Schalttafeln zumindest
eine Schalttafel, die so hoch ist wie die Héhe der obersten Ankerlécher 5.
Diese Schalttafel weist Ankeriécher in Hohe der untersten Ankeridcher 2 und
der zusdatziichen Ankerldécher 4 auf. Grundsétzlich sind darlber hinaus keine

10 weiteren Ankeridcher vorhanden. Im Ubrigen sind die Ankeriécher wie
beschrieben angeordnet. Entlang der Hohe ist also wie beschrieben eine
paarweise Anordnung moglich. Damit entspricht die breite der Schalttafel
der Breite der in der Figur eins gezeigten Schalttafel. Gibt es entlang der
Hoéhe nur jeweils ein Ankerioch, dann ist die Schalttafel halb so breit wie die

16 in der Figur 1 gezeigte Schalttafel.

Ein System, weiches erfindungsgemaB ist, umfasst also wenigstens zwei der
vier beschtiebenen Schalttafeltypen. Dieses System weist den Vorteil auf,
dass Schallhdute besonders gleichmdaBig belastet werden und auBerdem

20 die Zahl der bendtigten Anker an den Bedarf derart angepasst werden kann,
dass die Zahl der bendtigten Anker fir eine Montage und Demontage
minimiert werden kann. Das System umfasst dann insbesondere auch
Stopfen, mit denen nicht verwendete Ankerlécher verschlossen werden
kénnen.

25
In der Figur 2 wird die Schalttafel 1 aus Figur 1 von der Rickseite gezeigt.
Die Figur 2 zeigt eine aus Metall bestehende Unterstltzungskonstruktion mit
vier randseitig angeordneten, insbesondere einen Rahmen bildenden,
stitzenden Rahmenelementen 17, zwei vertikal verlaufenden stltzenden

30 Elementen 18 und einer Vielzahl von horizontal verlaufenden stitzenden
Elementen 19, 20 und 21. Die horizontal veriaufenden stGtzenden Elemente
19, 20, 21 der aus Metall bestehenden Unterstitzungskonstruktion weisen ein
Hutprofil auf., Die sich nach auBen erstreckenden Leisten 22 des Hutprofils
grenzen an die Schalhaut 6 an und sorgen so fir eine geringe Breite 24
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einer nicht unmittelbar unterstitzten Schalhautfidche 1. Die Leisten 23 sind
mit Hilfe von Schrauben oder Nieten 23 an der Ruckseite der Schalhaut 6
befestigt. Sdmtliche randseitlg angeordneten stitzenden Elemente 17 sind
durch Hohiprofile gebildet, die zumindest ndherungsweise rechteckig sind.
5 Die daruber hinaus vertikal verlaufenden stitzenden Elemente 18, die sich
vom unteren stitzenden Element 17 am Rand 15 bis zum oberen stutzenden
Element 17 am Rand 13 erstrecken, sind ebenfalls durch Hohlprofile
gebildet, um die erforderliche mechanische Stabilitat der
Unterstitzungskonstruktion gewdhrieisten zu kédnnen. Sdmtliche sich horizontal
10 erstreckende stitzende Elemente 19, 20, 21, die sich von einem von einem
stUtzenden Element 17 am Rand 14 bis zum gegenuberliegenden stifzenden
Element 17 am gegeniberliegenden Rand 14 erstrecken (sowelt diese nicht
durch vertikal verlaufende stitzende Elemente 18 unterbrochen sind),
werden durch ein Hutprofil mit nach auBen weisenden Leisten 22 gebildet.
15
Es wird so ermoglicht, eine aus Kunststoff bestehende Schalhaut 6 mit einem
E-Modul von weniger als 4000 N/mm? einsetzen zu k&nnen. Die dargestellte
Unterstitzungskonstruktion bewirkt, dass das Gesamtgewicht der Schalttafel
das Gesamtgewicht einer konventionellen Schalttafel erreicht, welche eine
20 aus einem Holzwerkstoff bestehende Schalhaut aufweist.

Die Zahl der stitzenden Elemente 19, 20, und 21 mit Hutprofil ist wesentlich
groBer als die Zahl der stutzenden Elemente 17 und 18 mit Hohlprofil. Durch
diese Ausgestaltung wird weiter verbessert erreicht, dass eine mechanisch
256 hinreichend stabile Schalttafel bereitgestellt werden kann, die kein
Ubermd&Big hohes Gewicht aufweist und bei der dennoch die Schalhaut aus
Kunststoff ‘mit geringem E- Modul von weniger als 4000 N/mm? bestehen

kann.

30 Im dargestellten Ausfuhrungsbeispiel gibt es insgesamt finfzehn stutzende
Elemente 19, 20, 21 mit Hutprofil, die sich Uber die gesamte Bieite der
Schalttafel erstrecken. Es gibt insgesamt vier stitzende Elemente 17, 18, die
sich (ber die gesamte Hohe der Schalttafel erstrecken und die durch ein
Hohlprofil gebildet sind. Dariber hinaus gibt es zwei horizontal verlaufende
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stUtzende Elemente 17, die randseitig angeordnet und daher Teil des

Rahmens der Unterstitzungskonstruktion sind.

Die Ankerlochbohrungen 2, 3, 4, 5 fUhren durch stutzende Elemente 18 mit
5 Hohlprofil hindurch, Bei dem Hohlprofil handelt es sich um ein Rechteckprofil

oder zumindest ndéherungsweise ein Rechteckprofil, Diese Hohlprofile sind

wie dargestellt deutlich breiter als die Hohlprofile der stiizenden Elemente

17 und zwar in etwa doppelt so breit, da die stutzenden Elemente 18 die

Last aufnehmen mdissen, die in Ankerstdbe wdéhrend des Betonierens
10 eingeleitet wird.

Der Abstand eines verfikal verlaufenden Rahmenelements 17 zu einem

benachbarten, parallel verlaufenden stitzenden Element 18 mit Hohlprofil ist

in etwa halb so gro® wie der Abstand zwischen den beiden nicht randseitig
15 angeordneten stitzenden Elementen 18 mit Hohlprofil.

Die Breite 24 der nicht durch stitzende Elemente unmittelbar unterstltzten
Schathautfldéche 1 zwischen zwei stitzenden Elementen 19 mit Hutprofil
betrdgt ca. 20 bis 25 cm in Abhdngigkeit von der Breite des Hutprofils.
20
Die Hoéhe der Schaltafel betrdgt ein ganzzahliges Vielfaches des Abstands
zwischen zwei stitzenden Elementen 19 mit Hutprofil, um so die
Unterstitzung mit minimalem Maotericlaufwand weiter zu optimieren. Die
Hoéhe der Schaltafel betrdgt im Ausfihrungsbeisptel 3,60 m. Der Abstand
25  zwischen zwei stiizenden Elementen 19 mit Hutprofll betragt dann 30 cm.

Die stutzenden Elemente 19 sind rdumlich getrennt von anderen stitzenden
Elementen 19, 20, 21 mit Hutprofil angeordnet. Die stitzenden Elemente 20
und 21 grenzen aneinander an und sind also paarweise angeordnet. Diese

30 befinden sich wie dargestellt jeweils auf Hohe von Anketléchern 2, 3, 4, §
und tragen daher zur Stabilisierung des besonders belasteten Bereichs um
Ankerldcher herum bei. Ein Ankerloch 2, 3, 4, 5 ist vorzugsweise mittig
zwischen zwel benachbarten stitzenden Elementen 20, 21 mit Hutprofil
angeordnet,
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Die Unterstitzungskonstruktion kann weitere stUtzende Elemente 25
umfassen, die vorzugsweise durch ein Hutprofit gebildet sind und die sich
zwischen zweij stlitzzenden Elementen 19, 20, 21 mit Hutprofil erstrecken.

In der Figur 4 wird eine Schaltafel im Schnitt gezeigt.

Die Schalhaut 6 ist mehrlagig und umfasst eine relativ dicke, aus Kunststoff

Mittelschicht (Kern) 28. Auf den beiden AuBenseiten ist eine aus Kunststoff
10 bestehende dinne Folie 26 vvorhcnden. Zwischen der Mittelschicht 28 und

einer jeden Folie 26 gibt es jeweils eine aus Kunststoff bestehende

Zwischenschicht (Decklage) 27, um so eine Schalhaut 6 mit gewlnschten

Eigenschaften bereltzustellen. Eine oder beide Zwischenschichten sind

vorzugsweise faserverstdrkt. Die Schalhaut ist ca. 14 bis 16 mm dick. thr E-
15  Modul liegt zwischen 2500 bis 3500 N/mm?Z,

in der Figur 5 werden Alternativen zu einem Hutprofil 31 dargestellt, bei
denen es sich ebenfalls um offene Profile umfassend eine L - Form handelt,
in Betracht kommt eine reine L - Form 30 oder aber auch eine U - Form 32.

20 In sGmtlichen Fd&llen liegt eine Leiste 22 bzw. 33, also im Querschnitt
gesehen ein Schenkel, des jeweiligen offenen Profils umfassend eine L-Form
an der Rickseite der Schalhaut 6 an, um diese mit der lLeiste 22, 33
unmittelbar zu unterstiitzen. Bei einem derartigen offenen Profil wird im
Vergleich zu einem geschlossenen Profil verhdaltnismdaBig viel Material

25 Dbereitgestellt, um die Schathaut 6 unmittelbar durch eine anliegende Leiste
22, 33 zu unterstutzen. Zwar sind derartige Profile grundsétizlich mechanisch
instabiler im Vergleich zu einem geschlossenen Profil. Die Kombination von
offenen und geschlossenen Profilen fihrt jedoch insgesamt dazu, dass bei
vergleichbarem Gewicht Schathduten geeigneter stabilisiert werden. Diese

30 Lehre glit auch far Schalhduten, die nicht aus Kunststoff bestehen, sondern
zum Beispiel aus einem Holzwerkstoff oder einen Holzwerkstoff umfassen. Es
hat sich herausgestellt, dass mit einem Hutprofil die besten Ergebnisse erzielt
werden.
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In der Figur 5 wird auBerdem ein geschiossenes Hohlprofil, namilich ein
Rechteckprofil, 34 dargestellt. Auch dieses Profil liegt mit einer Leiste bzw.
im Schnitt gesehen einem Schenkel 33 zwecks unmittelbarer Unterstitzung
an der Ruckseite der Schalhaut 6 an.

In den Figuren 6-9 werden verschiedene Profile im Schnitt gezeigt.
AuBerdem werden besonders bevorzugte Abstdnde in diesen Figuren
angegeben. So betrdgt der freie Abstand gemdaB Fig. 6, aiso der Abstand
bzw. Breite 24 (siehe Fig. 2) einer nicht unmittelbar unterstufzten FlGche der

10 Schalhaut 6, zwischen zwel Hutprofilen 19 vorzugsweise 200 mm und der
Abstand zwischen diesen beiden Hutprofilen 19 vorzugsweise 300 mm. Der
Abstand zwischen zwei benachbarten Hutprofilen 20 und 21 betrdgt gemak
Figur 7 vorzugsweise 3 mm. Alternativ kann es sich um ein doppeltes
Hutprofil 35 handeln, wie dies In der Figur 8 dargestellt wird. In beiden Failen

15 betréigt der freie Abstand zu einem benachbarten Hutprofil 19 vorzugsweise
148,5 mm.

Der freiev Abstand, also die Breite der nicht unmittelbar unterstdtzten
Rickseite der Schalhaut 6 betragt gemdaB Figur 9 zwischen einem Randprofil
20 17 und einem benachbarten Hutprofil 19 vorzugsweise 190 mm. Das
Randprofil 17 weiBt nur ndherungsweise ein Rechteckform auf. Das Hutprofil
19 ist vorzugsweise 30 mm wie in der Figur 9 dargestellt vom benachbarten
Rand der Schalttafel entfernt, Abweichend von einer Rechteckform gibt es
beim Profii des Randelements 17 eine Einbuchtung 37 und eine
25 Verlangerung 36, die seitlich an die Schalhaut 6 angrenzt, um diese
Schalhaut 6 seitlich vor Beschadigungen zu schitzen und zu halten.

Die Wandstarke eines Hutprofils 19, 20, 21 betragt bevorzugt 2 bis 4 mm,
besonders bevorzugt 3 mm. Leisten 22 eines Hutprofil 19, 20, 21 sind

30 vorzugsweise 30 bis 36 mm, besonders bevorzugt 33 mm breit. Der Abstand
zwischen den beiden Leisten 22 betragt bevorzugt 35 bis 45 mm, besonders
bevorzugt 40 mm. Ein Hutprofil 19, 20, 21 ist bevorzugt 110 mm bis 140 mm
hoch, besonders bevorzugt 125 mm hoch. Diese Angaben gelten analog fur
ein doppelies Hutprofil 35.
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Ein mittleres Hohlprofil 18 weist bevorzugt eine Materialdeckel, also eine
Wandstarke, von 3-6 mm auf, besonders bevorzugt von 4,5 mm. Es ist
bevorzugt 110 mm bis 140 mm hoch, besonders bevorzugt 125 mm hoch,
5 Insbesondere ist eln solches mittleres Hohlprofil 18 vorzugsweise gleich hoch
wie ein Hutprofil 19, Ein mittleres Hohlprofil ist bevorzugt 100-140 mm breit,

besonders bevorzugt 120 mm.,

Die Materialdicke, also die Wandstarke, eines Randprofils 17 betragt
10  bevorzugt 2-3 mm, besonders bevorzugt 2,4 mm. Die Rechteckform ist
bevorzugt 110 mm bis 140 mm hoch, besonders bevorzugt 1256 mm hoch.
Insbesondere ist die Héhe gleich der Hohe der anderen Profile 18, 19, 20,
21, so dass auf der Ruckseite einer Schalttafel ein Profil nicht gegenltber
anderen Profilen hervor steht, Dies erleichtert die Lagerung von Schalttafeln,
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Anspriche

1. Schalttafel insbesondere fur Wandschalungen mit einer vorzugsweise
aus Kunststoff bestehenden Schalhaut (6) und einer aus Metall
bestehenden UnterstUtzungskonstruktion, dadurch gekennzeichnet,
dass stUtzende Elemente der Unterstitzungskonstruktion einerseits ein
offenes Profil (30, 31, 32) umfassend eine L-Form, vorzugsweise ein
Hutprofil (19, 20, 21, 31), aufwelsen und andererseits ein Hohlprofil
(Y7, 18, 34), insbesondere ein Rechteckprofil (34).

2. Schaittafel nach dem vorhergehenden  Anspruch, dadurch
gekennzeichnet, dass das E - Modul, vorzugsweise Biege-E-Modul, der
Schalhaut (6) weniger als 4000 N/mm? betragt, vorzugsweise 2900 -
3500 N/mm? betragt und/oder in Langsrichtung héher, vorzugsweise
um 8-15% hoher, als in Querrichtung ist

3. Schaltafel nach einem der vorherigen Anspruche, dadurch
gekennzeichnet, dass ein Laminat die Schalhaut bildet, welches
vorzugsweise wie folgt aufgebaut ist: betonseitige Folie, Decklage,
Kern, Decklage, Folie.

4. Schaltafel nach einem der vorherigen Anspriuche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Schalhaut eine Dicke von 14,56 - 15,5 mm,

vorzugsweise 14,9 - 15,3 mm aufweist.

5. Schaltafel nach einem der vorherigen Anspriche dadurch
gekennzeichnet, dass die Schalhaut eine Kratzfestigkeit von ca. 1,5
(nach EN 438-2) aufweist und/oder ein Flachengewicht von 8,0 - 8,4
kg/m?2 aufwelst.

6. Schalttafel nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzelchnet, dass die Zahl der stitzenden Elemente mit offenem
Profil (30, 31, 32) groBer als die Zahl der stitzenden Elemente mit
geschlossenem Hohlprofil (34) ist.
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7. Schalttafel nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass Ankerlochbohrungen (2, 3, 4, 5) durch stutzende
Elemente mit geschlossenem Hohlprofil (34) hindurchfGhren.

8. Schaltafel nach dem  vorhergehenden  Anspruch, dadurch
gekennzeichnet dass die stutzenden Elemente mit Hohlprofil (18, 34),
durch die Ankerlochbohrungen (2. 3. 4, 5) hindurchflhren, in Aufsicht
von der Ruckseite einer Schaltafel gesehen breiter sind als die

10 anderen stGtzenden Elemente (17, 19, 20, 21) der
Unterstltzungskonstruktion und / oder eine gréBere Materialdicke

aufweisen als die anderen stutzenden Elemente (17, 19, 20, 21).

9. Schalttafel nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch
15 gekennzeichnet, dass die stiizenden Elemente (17), die den Rahmen
der UnterstUtzungskonstruktion bilden, als Hohlprofit ausgefuhrt sind

und zwar vorzugsweise ndherungsweise als Rechteckprofil.

10. Schalttafel nach einem der vorhergehenden Anspruche, dcduréh
20 gekennzeichnet, dass stitzende Elemente mit Hutprofil (19) senkrecht
zu stUtzenden Elementen mit Hohlprofil (18) verlaufen und zwar
insbesondere senkrecht zu stitzenden Elementen mit Hohlprofil {18),

die ein oder mehrere Ankerlochbohrungen {2, 3. 4, §) aufweisen.

25 11. Schalttafel nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass benachbarte stitzenden Elementen 20, 21 mit
Hutprofil vorgesehen sind, wobei vorzugsweise durch die stitzenden
Elemente mit geschlossenem Hohlprofil (34) hindurchfihrenden
Ankerlochbohrungen (2, 3, 4, 5) auf einer Hohe zwischen benachbart

30 stitzenden Elementen 20, 21 mit Hutprofil angeordnet sind,
insbesondere mittig dazwischen.

12. Schalttafel nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass der Abstand zwischen zwei mittleren stltzenden
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Elementen (18) mit Hohlprofil zumindest im Wesentlichen doppelt so
groB wie der Abstand zwischen einem solchen mittleren stitzenden
Element (18) mit Hohlprofil und einem dazu benachbarten, parallel
verlaufenden, stitzenden Rahmenelement (17).

Schalttafel nach dem vorhergehenden  Anspruch, dadurch
gekennzeichnet, dass im jeden mittleren Hohlprofil (18) in einer Halfte
mehr Ankerlochbohrungen {4, 5) vorhanden sind als in der anderen
Haifte.

Schalttafel nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass der Abstand zwischen zwei stUtzenden
Elementen (19) mit Hutprofil 25-35 cm, besonders vorteilhaft 28-32
cm, insbesondere 30 cm betragt.

Schatttafel nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Hohe einer Schalttafel (1) ein ganzzahliges
Vielfaches des Abstandes zwischen zwei stlitzenden Elementen (19} mit
Hutprofil betragt.

Verwendung einer Kunststoffplatte mit einem E - Modul, vorzugsweise
Biege-E-Modul, weniger als 4000 N/mm?, vorzugsweise 2900 - 3500
N/mm? und/oder einem E — Modul, vorzugsweise Biege-E-Modul,
welches In Langsrichtung hdher, vorzugsweise um 8-15% hoéher, als in
Querrichtung ist,

wobei die Kunststoffplatte ein Laminat ist, welches wie folgt aufgebaut
ist: betonseitige Folie, Decklage, Kern, Decklage, Folie, wobei das
Laminat eine Dicke von 14,5 - 15,5 mm, vorzugsweise 14,9 - 15,3
mm, sowie ein Fldchengewicht von 8,0 - 8,4 kg/m?2 aufweist,

als Schalhaut zur Herstellung einer Schaltafel und/oder
als Schalhaut einer Schaltafel nach einem der vorherigen Anspriche 1
-13.
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17. Verwendung einer Schaitafel nach einem der vorherigen Anspriche 1-

13 als Wandschalung.
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