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Beschreibung

Die Erfindung betrifft einen Elektrokleinmotor
mit einem einstiickigen Lagertragteil, wobei das
Lagertragteil selbst zum magnetischen Riick-
schluss dient.

Solche Motoren weisen in der Mehrzahl Befe-
stigungs-Flansche mit daran befestigten Lager-
rohren auf. Es sind auch Motoren mit einstlcki-
gem Lagertragteil {Flansch+Lagerrohr) bekannt,
z.B. DE-A-31 18 289 und DE-A-33 40 292,

Die DE-A-1 023515 beschreibt Generatoren
bzw. Motoren mit seibsttragenden Wickiungen,
zwischen deren Windungen ein magnetisch lei-
tendes Material getinger elektrischer Leitfdhigkeit
eingefiigt ist,

Die CH-A-424 954 beschreibt ebenfalls Moto-
ren, bei denen bei den Statoren und Rotoren ma-
gnetisch Ieitendes Material verwandt wird.

Aufgabe der Erfindung ist, diese Lagertragteile
so auszubilden, dass sie billiger und einfacher
herstelibar sind. Die Lésung der vorliegenden
Aufgabe ist im kennzeichnenden Teil des An-
spruchs 1 angegeben.

Es zeigen:

Fig. 1: Ein nicht zur Effindung gehdrender Mo-
tor im Schnitt,

Fig. 2: ein Ausfihrungsbeispiel eines erfin-
dungsgemaéssen Motors im Schnitt,

Fig. 3: eine Drauisicht auf eine Stirnseite auf ain
erfindungsgemésses Lagertragteil und

Fig. 4: ein Schnitt entlang der Linie IV-IV in
Fig. 3.

Fig. 1 zeigt im Schnitt einen Kleinmotor 1 mit
ginem Aussengehiuse 2, das topfférmig und auf
der offenen Seite durch einen Deckel 3 abgedeckt
ist. Der Topfboden 4 des Gehduses 2 enthilt eine
zentrische Ausnehmung b sowie am ausseren
Topfbadenrand Befestigungsbohrungen 6.

An der zylindrischen Innenwand des Gehéduses
2 ist ein Permanentmagnet 7 befestigt. Dieser
Magnet 7 umgibt eine Wicklung 8 des Rotors und
hat etwa die gleiche axiale Ldnge wie dieser. Der
Rotor besteht aus einem Tréger 9, der auf seinem
Aussenmantel Eisenbleche 10 und die Wicklung
B8 aufnimmt. Der Trager 9 ist im wesentlichen
rohrférmig ausgebildet und anthélt im radial inne-
ren Bereich eine koaxiale Nabe 11, in der eine Ro-
torwelle 12 festgemacht ist.

In der Ausnehmung 5 des Gehéauses 2 ist ein
Zentrieransatz 35 des Lagertragteils 13 befestigt.
Dieses Tragteil 13 ist vorzugsweise einteilig im
Sinter-Verfahren hergestellt. Im Ausfiihrungsbei-
spiel ist die am Topfboden 4 befestigte Seite des
Tragteils 13 als Flansch 14 ausgeformt, der einen
in die Ausnehmung 5§ passenden Zentrieransatz
35 mit Zentriernasen 15 enthilt, Eine Lagerboh-
rung 16 ist in diesem axialen Bereich im Durch-
messer vergrissert zur Aufnahme eines Kugella-
gers 17. Auf dem exial gegeniiberliegenden Ende

weist die Lagerbohrung 16 lber eine geringe

axiale Lange einen Durchmesser auf, der einen
leichten Lauf der Weile 12 ergibt, wéhrend der
{ibrige axiale Teil ainen grosseren Durchmesser

als die Welle aufweist.. Als: Material’fiir diesen
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Gleitlagerteil des Tragteils 13, wird vorzugsweise
Sinterbronze verwendst.

Das Tragteil 13 kann statt des Kugellagers 17
auch ein zweites Glsitiager beinhalten. Das aus
Sinterbronze hergestelite Tragteil 13 hat eine
grosse Speicherkapazitat fiir das Schmiarmittel.
Das Tragteil 13 kann auch gleichzeitig Motor-
flansch sein, so dass das Aussengehaduse 2 als
ausserer Rickschluss ausgebildet ist, d.h. dass
auch noch das Aussengehduse einstiickig mit
dem Tragteil 13 ausgebildet ist - (vgh
DE-A-1 023 515).

Fig. 2 zeigt als Ausfiihrungsbeispiel geméss der
Erfindung einen Kieinmotor 21 mit dhnlichem
Aufbau wie im Beispial gemiss Fig. 1. Statt der
aisenbehafteten Wicklung S ist hier aine eisenlose
Wicklung 28 an einem Tridger 29 befestigt. Der
Triger 29 ist im wesenilichen scheibenférmig mit
einem Ansatz 31, der eine durchgehende Boh-
rung enthélt, in der die Welle 12 befestigt ist. Die
an einem axialen Ende der Walle 12 angsformte
Kuppe 32 lduft gegen den Deckel 3. Tragteil 23 ist
einstiickig im Sinterverfahren hergestsilt wie das
Tragteil 13 in Fig. 1. Der Sinterwerkstoff bastett
hier allerdings aus ferromagnetischem Material.
Um einen guten magnetischen Ritckschiuss zu
gewihrleisten, weist ein dusserer Mantel 34 des
Tragteils 23 die grosstmogliche axiale Lédnge auf,
die konstruktiv arreichbar ist. Deshaib ist auch der
Trager 29 axial sehr kompakt ausgebildet. Eine in-
nere Nabe 33 erstreckt sich axial iiber den we-
sentlichen Teil der Welle 12, dis in dieser Nabe
ausgeblideten Lagern 26, 27 lduft. Dabei kann ei-
nes der beiden Lager {(z.B. 27) als Kugellager,
beide als Gleitiager odar als Kugellager ausgebil-

det sein, je nach Anwendungsfeall. An den Lager-

stellen 26, 27 kénnen auch Lagsr aus hochwerti-
gem Sintermateriat eingesetzt werden.

In beiden vorbeschriebenen Motoren ist das
Tragteil 13, 23 einstiickig aus Sintermaterial ge-
fertigt und enthdlt ein Lager 16, 26 und — da aus
einem Werkzeug — einen exakt zu diesem Lager
16, 26 fluchtend gegeniiberliegenden Lagersitz
fiir ein zweites Lager 17, 27, z.B. aus hochwerti-
gerem Sintermaterial hzw, fiir sin Kugeliager.

Dia Ausbildung eines gezeigten Kollektors 18
gehort nicht zu disser Erfindung und wird des-
halb auch nicht naher beschrieben.

in Fig. 3 ist das Tragteil 23 in einer Ansicht in
Richtung eines Pfeiles 36 in Fig. 2 dargestelit.
Darin sind besonders die Zentriernasen 15 gut zu
sehen, die umfangsmassig am Zentrieransatz 35
in gleichem Abstand (vorzugsweise sechs) ver-
teilt angeordnet sind. Das Tragteil 23 sol! an die-
sar Stelle zwei Funktionen erfillen, zum einen ist
sine -preiswerte Verbindung mit dem Gehéuse 2
herzustellen und zum anderen ist eine Zentrierung
des Motors 1, 21 zu schaffen. Ein Stauchrand 37
ist im Umfangsbereich zwischen den Zentrierna-
sen 15 mit dem Topfboden 4 des Gehéusss 2 ver-
staucht, wihrend die Zentriernasen:15 an ihren
Umfangsflachen'38 vom Stauchvorgang unbe-
rithst bleiben und so zur Zentrierung bei der Mon-
tage des Motors 1, 21 in sinem Gerdt dienen. Der

£
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" 2entrieransatz 35 und die Zentriernasen 15 sind
preisneutral im Sinterpresswerkzeug enthalten.
Fig. 4 zeigt einen Schnitt entlang der Linie
IV-IV in Fig. 3 durch das erfindungsgemasse
Tragteil 23, das hier auch noch als magnetisches
Riickschlusstell fiir den Motor dient. Zwischen
den Lagern 26 und 27 ist eine durchgehende
Bohrung 39 vorgesehen, deren Durchmesser
grosser als der der beiden Lager 26, 27 ist.

Die im Sinterverfahren hergesteilien Lagertrag- -

teile bieten einen sehr grossen Schmiermittelde-
potraum.

Die Ausfiihrung eines Motors gemiss der Erfin-
dung ist auch als Aussenldufermotor denkbar.
Darin nimmt der Aussenmante! des einstlckigen
Lagertragteils eine eisenlose Wicklung auf, wobei
wie in obigen Beispielen auch hier die Lager, bzw.
die Lagersitze sowie ein Zentrieransatz genau
fluchtend zusinander aus dem Sinterpresswerk-
zeug fallen und die Lager und das Lagertragteil
ohne Nacharbeit montierbar sind.

Patentanspriiche

1. Elektroklsinmotor mit einem sinstlickigen
Lagerteil (23), wobel das Lagertragteil selbst zum
magnetischen Riickschiuss auf einer Seite des
Luftspaltes dient, dadurch gekennzeichnet, dass
es als Sinterteil aus ferromagnetischem Material
hergestellt ist, das die Form eines einseitig offe-
nen Hohlzylinders aufweist, dessen dussere Man-
telfliche (34) vom Laufer des Elektromotors um-
geben ist und der an seiner geschlossenen Stirn-
fliche eine konzentrische, in den Hohlraum ra-
gende Nabe (33) umfasst, die bereits mindestens
gine einstiickig mit dem Lagertragteil ausgebil-
dete Sinterlagerfliche (18, 26) zur Lagerung der
Rotorwelle (12) enthalt.

2. Elektrokleinmotor nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die Nabe (33) des Lager-
tragteils an beiden axialen Enden Lager zur Lage-
rung der Rotorwelle enthélt. |

3. Elektrokleinmotor nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass die zylindrische
Wand des Hohizylinders einen dusseren Mantel
(34) des Lagertragteils (23) bildet und im we-
sentlichen die gleiche axiale Lange wie die eisen-
lose zylinderférmige Ringwickiung (28) aufweist.

4. Elektrokleinmotor nach einem der vorherge-
tenden Anspriichs, dadurch gekennzeichnet,
dass ein Zentrieransatz (35) des Lagertragteils
(13, 23) am Boden eines topfformigen Aussen-
gehiuses (2) in einer Ausnehmung (B) zentriert
und mittels Arretiernasen verdrehsicher gehalten
ist,

5. Elektorkleinmotor nach Anspruch 4, dadurch
gekennzeichnet, dass der Zentrieransatz (35) ei-
nen Stauchrand (37) und Zentriertnasen (15), die
dussere Umfangsflichen aufweisen, enthalt.

6. Elektrokleinmotor nach einem der Anspriiche
1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass ein Aus-
sengehduse (2) und das Lagertragteit (13, 23)
einstiickig ausgebildet sind.

7. Elektrokleinmotor nach einem der vorherge-
henden Anspuche, dadurch gekennzeichnet, dass
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der Klginmotor ats Innenldufer-Kollektormotor
ausgebildet ist.

Revendications

1. Petit moteur électrique comportant une piéce
de palier {23) d'une seuls piéce, ie support de pa-
lier servant lui-méms, " sur un coté de I'entrefer,
de retour magnétique, caractérisé en ce qu'il est
réalisé en matiére ferromagnétique sous la forme
d'une pidce frittée qui présente la forme d'un
cylindre creux ouvert sur un coté, cylindre dont le
manteau externe (34) est entouré par le rotor du
moteur électrique, et qui comprend, sur sa face
frontale fermée, un moyeu {33) concentrique, dé-
passant dans la partie creuse, moyeu qui com-
porte, pour le montege des paliers, déja au moins
une surface de palier frittée réalisée en une seule
pigce avec la pigce support de palier.

2. Petit moteur électrique suivant la revendica-
tion 1, caractérisé en ce que le moyeu (33) de la
piéce support de palier comporte & ses deux extré-
mités axiales des paliers pour le montage sur pa-
lier de I'arbre du rotor.

3. Petit moteur électrique suivant la revendica-
tion 1 ou la ravendication 2, caractérisé en ce que
la paroi cylindrique du cylindre creux forme un
manteau extarieur (34), et présente essentiefle-
ment la méme longueur axiale que le bobinage
annulaire (28} sans fer, en forme de cylindre.

4. Petit moteur électrique suivant 'une quel-
conque des revendications précédentes, caracté-
risé an ce qu'un épaulement de centrage (35) de
la pigce support de palier (13, 23) est centré dans
un évidement (5) sur le fond d'une carcasse exté-
rieure {2} en forme de pot et sst maintenu, sans
possibilité de tourner, au moyen de broches
d'arréte.

&. Petit moteur électrique suivant la revendica-
tion 4, caractérist en ce que |'épauiemeant de cen-
trage (35) comporte un bord refoulé (37) et des
broches de centrage (15) qui présentent des sur-
facages périphériques (38).

6. Petit motsur électrique suivant l'une quel-
conque des revendications 1 & 3, caractérisé en ce
qu‘une carcasse extérieure (2) et la pidce support
de palier (13, 23) sont réalisées en une seule
piéce.

7. Petit moteur électrique suivant I'une quel-
conque des revendications précédentes, caracté-
risé en ce que le petit moteur est réalisé sous la
forme d'un moteur a coliecteur a rotor interne.

Claims

1. Small electric motor with a single-piece bear-
ing support {23), the bearing support pieca itself
serving for magnetic feedback coupling on the
one side of the air gap, characterized in that itis a
sintered part made from ferromagnetic material
having the shape of a hollow cylinder open at one
side, the external peripheral surface (34) of which
is surrounded by the rotor of the electric motor
and which, at its closed front surface, has a con-
centric hub (33) projecting into the hollow space
and containing at least one sintered bearing sur-
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face (16, 26} formed integrally with the bearing
supporting part for bearing the rotor shaft (12).

2. Small electric motor according to claim 1,
characterized in that the hub (33) of the bearing
support part at its two axial ends comprises bear-
ings at its two axial ends for accommodating the
rotor shaft.

3. Small electric motor according to claims 1 or
2, characterized in that the cylindrical wall of the
hollow cylinder defines an external jacket (34) of
the bearing support part (23) and has substan-
tiatly the same axiatl length as the coreless cylin-
drical ring winding {(28).

4, Small electric motor according to one of the
preceding claims, characterized in that a centering
means (35) of the bearing support part {13, 23) is
centered in a recess (5) at the bottom of a pot-

10

15

shaped external casing {2) and held in its position
and protected against torsion by means of retain-
ing studs.

5. Small electric motor according to claim 4,
characterized in that the centering means (35)
comprises an upsst edge (37) and centering
studs (15), which have external peripheral sur-
faces (38).

6. Small electric motor according to one of the

preceding claims 1 to 3, characterized in that an-

external casing (2) and the bearing support part
{13, 23) are formed as cne single piece.

7. Small electric motor according to one of the
precaeding claims, characterized in that the small
motor is pravided in the form of a commutator
motor with an inner rotor.

Ld
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The invention concerns a small electric motor with a one piece bearing
support part, where the bearing support part itself is used for the
magnetic return path.

Most such motors have a fixing flange with bearing tubes fixed to it.
Motors with a one piece bearing support part (flange + bearing tube) are
also known, eg: DE-A-31 18 28% and DE-A-33 40 292.

DE-A-1 023 515 describes generators or motors with self-supporting windings,
where a magnetically conducting material of low electrical conductivity is
inserted between the windings.

CH-A-424 954 also describes motors in which magnetically conducting
material is used for the stators and rotors. The purpose of the
invention is to design these bearing support parts so that they are
cheaper and simpler to manufacture, The solution to this problem is
given in the characteristic part of Claim 1.

Fig 1 shows a motor not part of the invention in section
Fig 2 shows an example of a motor according to the invention in section
Fig 3 shows a plan view of a side of a bearing support part according

to the invention
Fig 4 shows a section along line IV-IV in Fig 3
Fig 1 shows a section through a small motor 1 with an outer housing 2,
which is covered like a pot and on the open side by a 1lid 3. The floor
of the pot 4 of housing 2 contains a central cut-out 5 and fixing holes 6
at the outer edge of the pot floor.

A permanent magnet 7 is fixed on the cylindrical inner wall of housing 2.
This magnet 7 surrounds a winding 8 of the rotor and has about the same
axial length as this. The rotor consists of a support 9, which accommo-
dates iron sheets 10 and the winding 8 on its outer jacket. The support 9
is mainly tubular and contains a c¢oaxial hub 11 in the radial inner

area, in which a rotor shaft 12 is fixed.



A centring part 35 of the benring support part 13 is fixed in the cut-
out 5 of housing 2. This support part 13 is preferably produced in cne
piece by the sintering process. In the example, the side of the
supporting part fixed to the floor of the pot 4 is made as flange 14,
which contains a centring part 35 with centring stud 15 fitting into
the cut-cut 5. A bearing hole 16 is increased in diameter in this
axial area to accommodate a ball bearing 17. At the opposite end, the
bearing hole 16 has a diameter over a small axial length, which
provides easy running of shaft 12, while the remaining axial part has
a greater diameter than the shaft. Sintered bronze is preferably used
as the material for this sliding bearing part of the supporting part 13.

Instead of the ball bearing 17, the supporting part 13 can also contain
a second sliding bearing. The supporting part 13, made of sintered
bronze, has a great storage capacity for the lubricant. The supporting
part 13 can simultaneously be the motor flange, sc that the outer
housing is made as the external return path, ie: so that the cuter
housing is made in one piece with the supporting part 13 (see DE-C-1.023.
515). Fig 2, as an example according to the invention, shows a small
motor 21 with a similar construction as in the example of Fig 1.
Instead of the winding 8 with iron, an iron-free winding 28 is fixed
to a support 29 here. The support 29 is mainly disc-shaped with a
part 31, which contains a through hole, in which shaft 12 is fixed.

The dome 32 shaped on an axial end of shaft 12 runs against the 1lid 3.
The support part 23 is made in one piece by the sintering process, like
the support part 13 in Fig 1. The sintered material here is ferro-
magnetic material, however, In order to ensure a good magnetic return
path, an outer jackeé{ 34 of the support part 23 has the greatest possible
axial length which can be achieved by design. The support 29 is also
very compact axiallv. An inner hub 33 exterds axially over a consider-
able part of shaft 12, which runs in the bearings 26, 27 formed in this
hub. One of the bearings (eg: 27) can be a ball bearing, both can be
sliding bearings or both can be ball bearings, depending on the applic-
ation, Bearings made of valuable sintered material can also be used
athe bearing positions 26 and 27.



In both the motors described above, the supporting part 13, 23 is
made in one piece from sintered material and contains a bearing 16,
26 and (because of one tool) a bearing seat opposite to this bearing
16,26 for a second bearing 17, 27, eg: made of valuable sintered
material, or for a ball bearing.

The formation of a commtator 18 shown here, is not part of this
invention and is therefore not described in detail.

Fig 3 shows the support part 23 in a view in the direction of an arrow
36 in Fig 2. The centring studs 15 can be easily seen in this, which
are arranged distributed over the circumference at equal distances
(preferably six) on the centring part 35. The support part 23 should
carry out two functions here, on the one hand providing a reasonably
priced connection to the housing 2 and on the other hand, providing
centring of the motor 1, 21. A rolling edge 37 is rolled in the
circumferential area between the centring stud 15 to the pot floor 4
of the housing 2, while the centring stud 15 is untouched on its
circumferential surfaces 38 by the rélling process and is thus used
for centring in assembling the motor 1, 21 into one piece of equipment.
The centring part 35 and the centring stud 15 are contained in the
sintering press tool without effect on the price.

Fig 4 shows a section along the line IV-IV in Fig 3 through the support
part 23 according to the invention, which also acts as the magnetic
return part for the motor. A through hole 39 is provided between the
bearings 26 and 27, the diameter of which is greater than that of the
two bearings 26 and 27.

The bearing support parts manufactured by the sintering process offer
a very large space for the lubricant.

The design of a motor according to the invention, is also conceivable

as an external rotor motor. In this, the ocuter jacket of the one piece
bearing support part accommodates an iron-free winding, where; as in the
above examples, the bearings or the bearing seats and the centring part

are made flush to one another by the sintering pressing tool and the bear-
ing and the bearing support part can be fitted without subsequent machining.



Patent Claims

Small electric motor with a one piece bearing part (23) where the
bearing support part itself is used as the magnetic return path on
one side of the airgap, characterized by the fact that it is
manufactured as a sintered part from ferro-magnetic material, that

the shape shows a hollow cylirder open on cne side, whose cuter jacket
(34) is surrounded by the rotor of the electric motor and which
includes a concentric hub (33) projecting into the hollow space on

its closed surface, which contains at least one sintered bearing
surface (16, 26) made in one piece with the bearing support part, for
holding the rotor shaft (12).

Small electric motor according to claim 1,
characterized by the fact that the hub (33) of the bearing support
part has bearings to hold the rotor shaft on both axial ends.

Small electric motor according to claim 1 or 2,

characterized by the fact that the cylindrical wall of the hollow
cylinder forms an outer jacket (34) of the bearing support part (23)
and has the same axial length as the iron-free cylindrical ring
winding (28).

Small electric motor according to one of the preceding claims,
characterized by the fact that a centring part (35) of the bearing
support part (13, 23} is centred on the floor of a top-shaped outer
housing (2} in a cut-out (5) and is held to prevent rotation by means
of stops.

Small electric motor according to claim 4,

characterized by the fact that the centring part (35) contains a
rolling edge (37) and centring studs (15), which have outer circumfer-
ential surfaces (38).



Small electric motor according to one of the claims up to 3,
characterized by the fact that an outer housing (2) and a bearing
support part (13, 23) are made in one piece.

Small electric motor according to one of the preceding claims,
characterized by the fact that the small motor is made as a

commutator motor with internal rotor.
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