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(57) Abstract: In pumps utilizing a radial piston
principle, a rotational movement of a rotating shatt is
converted into an oscillating movement of a pump
plunger, wherein an eccentric is rotationally secured to
the rotating shaft, and the pump plunger oscillates via the
eccentric. The aim of the invention is to provide a rolling
bearing for a radial piston pump and a radial piston pump
comprising the rolling bearing, said rolling bearing
exhibiting an improved operational behavior. This is
achieved by a rolling bearing (3) for a radial piston
pump, comprising an inner ring (5) which has an
eccentrically arranged receiving area (6) for a shaft
section (2) and an inner track (7); an outer track device
(8) which has an outer track (11); a plurality of rolling
bodies (12) which are arranged in a rolling body area
(14) between the inner ring (5) and the outer track device
(8) and roll on the inner track (7) and on the outer track
(11); and at least one sealing device (16a, b) for sealing
the rolling body area (14).

(57) Zusammenfassung:
[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Bei Pumpen mit einem Radialkolbenprinzip wird eine Rotationsbewegung eine rotierende Welle in eine oszillierende Bewegung
eines Pumpenplungers umgewandelt, indem auf die rotierende Welle ein Exzenter drehfest aufgesetzt wird und der
Pumpenplunger iiber den Exzenter in eine oszillierende Bewegung versetzt wird. Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein
Wailzlager fiir eine Radialkolbenpumpe sowie eine Radialkolbenpumpe mit dem Wailzlager vorzuschlagen, welches ein
verbessertes Betriebsverhalten zeigt. Diese Aufgabe wird durch ein Wélzlager (3) fiir eine Radialkolbenpumpe mit einem
Innenring (5), wobei der Innenring (5) eine exzentrisch angeordnete Aufnahme (6) fiir einen Wellenabschnitt (2) und eine
Innenlautbahn (7) aufweist, mit einer Auflenlaufbahneinnchtung (8), wobei die Auflenlautbahneinrichtung (8) eine Aufienlautbahn
(11) aufweist, mit einer Mehrzahl von Wélzkdrpern (12), wobei die Walzkdrper (12) in einem Walzkorperraum (14) zwischen
dem Innenring (5) und der Auflenlautbahneinrichtung (8) angeordnet sind und auf der Innenlautbahn (7) und auf der
Auflenlaufbahn (11) abrollen, und mit mindestens einer Dichtungseinrichtung (16 a, b) zur Abdichtung des Wélzkdrperraums (14)
gelost.



WO 2017/157376 PCT/DE2017/100133
-1 -

Walzlager fiir eine Radialkolbenpumpe sowie Radialkolbenpumpe mit dem

Walzlager

Die Erfindung betrifft ein Walzlager fur eine Radialkolbenpumpe mit einem Innenring,
wobei der Innenring eine exzentrisch angeordnete Aufnahme flur einen
Wellenabschnitt und eine Innenlaufbahn aufweist, mit einer
Aulenlaufbahneinrichtung, wobei die Aul3enlaufbahneinrichtung eine AulRRenlaufbahn
aufweist, und mit einer Mehrzahl von Walzkérpern, wobei die Walzkdrper in einem
Walzkérperraum zwischen dem Innenring und der Aullenlaufbahneinrichtung
angeordnet sind und auf der Innenlaufbahn und auf der Aul3enlaufbahn abrollen. Die

Erfindung betrifft ferner eine Radialkolbenpumpe mit diesem Walzlager.

Bei Pumpen mit einem Radialkolbenprinzip wird eine Rotationsbewegung eine
rotierende Welle in eine oszillierende Bewegung eines Pumpenplungers
umgewandelt, indem auf die rotierende Welle ein Exzenter drehfest aufgesetzt wird
und der Pumpenplunger Uber den Exzenter in eine oszillierende Bewegung versetzt

wird.

Eine derartige Radialkolbenpumpe ist in der Druckschrift DE 198 29 430 C2 offenbart,
die wohl den nachstkommenden Stand der Technik bildet. Diese Druckschrift zeigt
eine Pumpenwelle, deren Abschnitt mit einem drehfest angeordneten Exzenterring
verbunden ist. Der Exzenterring ist als ein Innenring eines Nadellagers mit einer
Nadelhulse ausgebildet, wobei zwischen der Nadelhtlse und dem Exzenterring
Lagernadeln abrollen. An der Nadelhulse stutzt sich wenigstens ein in einem
Pumpengehause angeordneter, radial zu der Pumpenwelle verlaufender

Pumpenplunger mit seiner Stirnflache ab.

Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein Walzlager fur eine Radialkolbenpumpe
sowie eine Radialkolbenpumpe mit dem Walzlager vorzuschlagen, welches ein
verbessertes Betriebsverhalten zeigt. Diese Aufgabe wird durch ein Walzlager mit den
Merkmalen des Anspruchs 1 sowie durch eine Radialkolbenpumpe mit dem Walzlager

mit den Merkmalen des Anspruchs 10 gelést. Bevorzugte oder vorteilhafte
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Ausfuhrungsformen der Erfindung ergeben sich aus den Unteransprichen, der

nachfolgenden Beschreibung sowie den beigefugten Figuren.

Gegenstand der Erfindung ist somit ein Walzlager, welches fur eine
Radialkolbenpumpe geeignet und/oder ausgebildet ist. Die Radialkolbenpumpe weist

mindestens einen  Wellenabschnitt  auf welcher zum Betreiben der

H

Radialkolbenpumpe rotiert wird.

Das Walzlager ist insbesondere als ein Radialwalzlager ausgebildet. Das Walzlager
umfasst einen Innenring, wobei der Innenring eine Aufnahme fur den Wellenabschnitt
sowie eine Innenlaufbahn aufweist. Die Innenlaufbahn ist auf einer &aulleren
Mantelflache des Innenrings angeordnet. Die Innenlaufbahn ist insbesondere als eine
gerade Zylindermantelflache ausgebildet. Die Innenlaufbahn definiert eine
Ausgangsdrehachse fur das Walzlager. Die Aufnahme definiert dagegen eine
Eingangsdrehachse fur das Walzlager, wobei die Eingangsdrehachse und die
Ausgangsdrehachse parallel versetzt zueinander angeordnet sind. Dadurch ist die
Aufnahme exzentrisch in dem Innenring angeordnet. Insbesondere entspricht die
Eingangsdrehachse einer Drehachse des Wellenabschnitts. Vorzugsweise ist der
Innenring einstickig ausgebildet. Betrachtet man einen Langsschnitt entlang der
Eingangsdrehachse durch den Innenring, so ist in mindestens einer Winkelposition
des Langsschnitts in einem 180° Versatz um die Eingangsdrehasche eine in radiale

Richtung dickere und eine in radiale Richtung dinnere Wandung zu erkennen.

Das Walzlager weist ferner eine Aullenlaufbahneinrichtung auf, wobei die
Aulenlaufbahneinrichtung eine Aulenlaufbahn bereitstellt. Die AufRenlaufbahn ist
koaxial und/oder konzentrisch zu der Innenlaufbahn ausgerichtet. Die AulRenlaufbahn
ist auf einer inneren Mantelflache der AufRenlaufbahneinrichtung angeordnet. Die
Aulenlaufbahneinrichtung weist vorzugsweise eine aullere Mantelflache auf, welche
eine Kontaktflache zur Ubertragung einer oszillierenden Bewegung an ein
Ubertragungsglied der Radialkolbenpumpe bildet. Die duere Mantelflache ist koaxial

und/oder konzentrisch zu der Ausgangsdrehachse ausgerichtet.

Das Walzlager weist eine Mehrzahl von Walzkérpern auf, wobei die Walzkérper

zwischen dem Innenring und der Aul3enlaufbahneinrichtung derart angeordnet sind,
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dass diese auf der Innenlaufbahn und auf der AuRenlaufbahn abrollen, insbesondere
abwalzen. Der Bereich, insbesondere der Ringraum, zwischen der Innenlaufbahn und
der AulRenlaufbahn, in dem die Walzkérper angeordnet sind, wird als Walzkdrperraum
bezeichnet. Optional weist das Walzlager einen Kafig auf, in dem die die Walzkdrper
gefuhrt sind. Die Walzkérper sind vorzugsweise als Rollen, im Speziellen als
Nadelrollen, ausgebildet. Besonders bevorzugt ist das Walzlager als ein Nadellager
realisiert. Als Nadelrollen werden insbesondere die Walzkérper, insbesondere Rollen,
bezeichnet, deren axiale Lange mehr als vier Mal so grol} ist wie der Durchmesser. Es
ist zudem besonders bevorzugt, dass die AuRenlaufbahneinrichtung als eine
Nadelhulse ausgebildet ist. Beispielsweise kann die Nadelhtlse umformtechnisch

hergestellt sein und einen Festbord und einen Bérdelbord aufweisen.

Im Rahmen der Erfindung wird vorgeschlagen, dass das Walzlager mindestens eine
Dichtungseinrichtung zur vorzugsweise axialen Abdichtung des Walzkérperraums
aufweist. Bei einer bevorzugten Weiterbildung der Erfindung ist auf jeder axialen Seite
des Walzkdrperraums eine derartige Dichtungseinrichtung angeordnet, sodass das
Walzlager beidseitig abgedichtet ist. Durch die erfindungsgemalie Ausgestaltung wird
erreicht, dass der Eintritt von Verunreinigungen in das Walzlager verhindert und/oder
der Austritt von Schmierstoff aus dem Walzkérperraum unterbunden ist. Dadurch wird
die Gebrauchsdauer des Walzlagers deutlich verlangert, sodass das

Betriebsverhalten der Radialkolbenpumpe in der Gesamtheit verbessert ist.

Bei einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, dass eine
Sperrrichtung der Dichtungseinrichtung aus dem Walzkérperraum heraus gerichtet ist.
Somit ist die Dichtungseinrichtung kostengiinstig so ausgelegt, dass ein Austritt des
Schmierstoffs aus dem Walzkérperraum verhindert wird, da dieser gegen die
Sperrrichtung nicht austreten kann. Besonders bevorzugt ist in dem Walzkérperraum
als Schmierstoff ein Fett angeordnet, welches aufgrund einer niedrigen Viskositat
gegenuber einem Schmierdl als Lebensdauerschmierung besonders geeignet ist.
Ferner wird der Schmierstoffaustritt aus dem Walzkérperraum durch die

Dichtungseinrichtung durch die niedrige Viskositat weiter erschwert.

Die Dichtungseinrichtung ist vorzugsweise als ein Dichtungsring realisiert. Es ist

moglich, dass die Dichtungseinrichtung als eine berUhrende oder als eine
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berthrungslose Dichtungseinrichtung ausgebildet ist. Als eine berthrende Dichtung ist
diese beispielsweise als eine Lippendichtung oder als eine schleifende Dichtung
realisiert. In der Ausbildung als bertuhrungslose Dichtungseinrichtung kann diese als
Labyrinthdichtung oder als eine Spaltdichtung realisiert sein. Als Werkstoffe fir die
Dichtungseinrichtungen kommen Stahl, Kunststoff oder Elastomere in Betracht. Es
kann vorgesehen sein, dass die Dichtungseinrichtung in axialer Richtung oder in

radialer Richtung abdichtet.

Bei einer mdglichen konstruktiven Ausgestaltung ist die Dichtungseinrichtung
insbesondere als der Dichtungsring an der Aul3enlaufbahneinrichtung festgelegt und
dichtet gegenuber dem Innenring ab. Diese konstruktive Ausgestaltung hat den
Vortell, dass die Dichtungseinrichtung bei der Rotation des Innenrings und somit des

Wellenabschnitts nicht mit rotiert werden muss.

Bei einer mdglichen Ausgestaltung der Erfindung weist das Walzlager eine
Anlaufscheibe fur einen axialen Anlauf des Innenrings und/oder der Walzkérper
und/oder des Kafigs fur die Walzkérper auf. Bei einer bevorzugten Weiterbildung der
Erfindung ist die Dichtungseinrichtung an dem Innenring festgelegt und gegenuber der

Aulenlaufbahneinrichtung und/oder gegenuber der Anlaufscheibe abgedichtet.

Ein weiterer Gegenstand der Erfindung betrifft eine Radialkolbenpumpe mit einem
Walzlager wie dies zuvor beschrieben wurde beziehungsweise nach einem der
vorhergehenden Anspriche, wobei das Walzlager eine Ubertragungseinrichtung
zwischen dem Wellenabschnitt und dem Ubertragungsglied der Radialkolbenpumpe
bildet, um die Drehbewegung des Wellenabschnitts in eine Oszillationsbewegung des
Ubertragungsglieds zu wandeln. Vorzugsweise ist die Radialkolbenpumpe zur

Druckerzeugung in ABS-, ESP- oder ASR-Applikationen ausgebildet.

Vorzugsweise bildet der Wellenabschnitt der Radialkolbenpumpe einen Teil einer
rotierenden Pumpenwelle, wobei der Wellenabschnitt mit dem als drehfest
angeordneter Exzenterring verbunden ist und mit einem auf einer Mantelflache des
Exzenterringes vorzugsweise als Nadellager ausgebildeten Walzlager, bestehend aus
einer Nadelhulse als Aul3enring mit radial nach innen gerichteten Borden, zwischen

denen Lagernadeln als Walzkoérper abrollen, wobei deren aul3ere Laufbahn von einer
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inneren Mantelflache der Nadelhulse und deren innere Laufbahn von der Mantelflache
des Exzenterringes gebildet sind und wobei sich an der Nadelhulse wenigstens ein in
einem Pumpengehduse angeordneter, radial zur Pumpenwelle verlaufender
Pumpenplunger mit seiner Stirnflache abstitzt, wobei das Nadellager bevorzugt als
eine selbstédndige unverlierbare Baueinheit derart ausgebildet ist, dall der
Exzenterring innerhalb des Nadellagers zwischen den beiden Borden liegend
angeordnet ist, wobei wenigstens an einer Seite zwischen Bord der Nadelhulse und
dem Exzenterring eine diesen in axialer Richtung haltende Anlaufscheibe angeordnet
ist. Der Vorteil der erfindungsgeméaflen Ldsung liegt zum einen darin, dal® der
Exzenterring aufgrund fehlender Borde kostengunstiger hergestellt werden kann. Zum
anderen wird aufgrund dieser fehlenden Borde der erforderliche axiale Bauraum
wesentlich  verringert. Schliellich wird noch die Montage der gesamten

Exzentereinheit vereinfacht.

Diese Anlaufscheibe wird ihrerseits vom radial nach innen gerichteten Bord der
Nadelhulse gehalten und sorgt dafur, dal} der Exzenterring nicht aus dem Bereich der
Nadelhulse herauswandern kann, da sie mit ihrer radialen Ausdehnung in den Bereich

der Stirnflache des Exzenterringes hineinragt.

Vorzugsweise ist die Anlaufscheibe frei drehbar oder mit Festsitz angeordnet.
Vorzugsweise liegt die Anlaufscheibe mit ihrer Mantelflache an der dulReren Laufbahn

an oder ist in einem Bordelfreiraum angeordnet.

In einer bevorzugten Weiterbildung ist die Anlaufscheibe aus einem polymeren
Kunststoff, aus einem Nichteisenmetall oder aus einem Eisenwerkstoff hergestellt. Die
Auswahl des verwendeten Werkstoffes ist jeweils abhangig vom auftretenden
Axialschub der Pumpenwelle, d. h. je gréRer dieser ist, desto stabiler mul} die

Anlaufscheibe sein.

Vorzugsweise weist die Anlaufscheibe wenigstens an einer Stirnflache eine
waffelartige Struktur auf. In dieser strukturierten Oberflache halt sich Schmiermittel
besonders gut, so dal} die Reibung mit den an der Anlaufscheibe angrenzenden

Bauteilen entsprechend vermindert ist.
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Vorzugsweise ist die Anlaufscheibe mit einer reibungsvermindernden Schicht,

beispielsweise Polytetrafluorethylen (PTFE), Gold oder Silber, versehen.

Vorzugsweise weist der Exzenterring in seiner Aufnahmebohrung ein geometrisches
Profil fur einen Formschlul3, beispielsweise eine Verzahnung oder eine Abflachung,
auf. Bei dieser Art der Verbindung zwischen Exzenterring und Pumpenwelle erfolgt
kein Aufweiten des Exzenterringes und damit kein negativer EinfluR auf das

Betriebsspiel des Nadellagers.

Besonders bevorzugt ist, dald der Exzenterring und/oder die Anlaufscheibe einem

Harteprozel’ unterworfen sind.

Es ist auch moéglich, dass die Nadelhtlse durch eine Nadelblchse ersetzt ist, die an
ihrer vom Endabschnitt abgewandten Seite durch einen Boden verschlossen ist.
Dieser Boden lauft an der Stirnflache des Endabschnittes der Pumpenwelle an und

schitzt das Lager vor Verschmutzungen.

Es ist bevorzugt, dass der Exzenterring an der Bérdelseite des Nadellagers mit einem
radial nach aulien weisenden Vorsprung versehen ist. In diesem Fall wird die
Herstellung der Lagerbaueinheit erleichtert, da der Bérdelbord in seiner radialen

Ausdehnung nicht so weit nach innen gezogen werden muf.

Weitere Merkmale, Vorteile und Wirkungen der Erfindung ergeben sich aus der
nachfolgenden Beschreibung bevorzugter Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sowie

der beigefugten Figuren. Diese zeigen:

Figur 1 in stark schematisierter Form einen Teilabschnitt einer Radialkolbenpumpe mit

einem Walzlager als ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung;

Figuren 2-5 weitere Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung in  Form von
unterschiedlichen Walzlagern, wie diese in der Radialkolbenpumpe gemal} der Figur 1

eingesetzt werden kénnen.
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Die Figur 1 zeigt in einer stark schematisierten Form in einer Langsschnittdarstellung
einen Teil einer Radialkolbenpumpe 1, wie diese beispielsweise in ABS-, ESP- oder
ASR-Applikationen eingesetzt wird. Die Radialkolbenpumpe 1 weist einen
Wellenabschnitt 2 auf, welcher im Betrieb der Radialkolbenpumpe 1 rotiert wird. Auf
dem Wellenabschnitt 2 ist ein Walzlager 3 aufgesetzt, welches die
Rotationsbewegung des Wellenabschnitts 2 in eine oszillierende Bewegung wandelt,
welche auf ein oder mehrere Ubertragungsglieder 4 Ubertragen werden, um durch die
oszillatorische Bewegung einen Pumpeffekt zu erzeugen. Beispielsweise ist das

Ubertragungsglied 4 als ein Pumpenplunger ausgebildet.

Das Walzlager 3 weist einen Innenring 5 auf, welcher eine Aufnahme 6 fur den
Wellenabschnitt 2 bereitstellt. Beispielsweise ist der Wellenabschnitt 2 in der
Aufnahme 6 drehfest angeordnet. Der Wellenabschnitt 2 rotiert im Betrieb um eine
Eingangsdrehachse E. Die Aufnahme 6 ist koaxial zu der Eingangsdrehachse E
ausgerichtet. Die Aufnahme 6 ist in dem Innenring 5 nicht zentrisch, sondern
exzentrisch angeordnet. So weist der Innenring 5 eine Innenlaufbahn 7 fur das
Walzlager 3 auf, welche als eine gerade Zylindermantelflache ausgebildet ist und
welche koaxial zu einer Ausgangsdrehachse A angeordnet ist. Die
Eingangsdrehachse E und die Ausgangsdrehachse A sind parallel versetzt

zueinander angeordnet, sodass der Innenring 5 als ein Exzenterring ausgebildet ist.

Das Walzlager 3 weist ferner eine Aul3enlaufbahneinrichtung 8 auf, welche als eine
Nadelhulse realisiert ist. Die AuRenlaufbahneinrichtung 8 weist einen Festbord 9 und
einen Bdrdelbord 10 auf. An der radialen Innenseite stellt die
Aulenlaufbahneinrichtung 8 eine AuRenlaufbahn 11 zur Verfugung, welche als eine
gerade Zylindermantelflache ausgebildet ist und welche koaxial zu der
Ausgangsdrehachse A ausgerichtet ist. An der radialen Aullenseite stellt die
Aulenlaufbahneinrichtung 8 eine &aufllere Mantelflache 12 zur Verfugung, welche
ebenfalls als eine gerade Zylindermantelflache ausgebildet und koaxial zu der
Ausgangsdrehachse A angeordnet ist. Zwischen dem Innenring 5 und der
Aulenlaufbahneinrichtung 8 sind eine Mehrzahl von Walzkérpern 12 in einem Ké&fig
13 angeordnet, welche einerseits auf der Innenlaufbahn 7 und andererseits auf der
AulRenlaufbahn 11 abrollen. Die Walzkdrper 12 sind als Nadelrollen ausgebildet und

werden in dem Kafig 13 gefuhrt und voneinander beabstandet.
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Das Walzlager 3 weist eine Anlaufscheibe 15 auf, welche sich in einer Radialebene
koaxial zu der Ausgangsdrehachse A erstreckt und welche mit ihrem radialen
Aul3enbereich in der Aulenlaufbahneinrichtung 8 festgelegt ist und sich in axialer
Richtung an dem Bérdelbord 10 abstutzt. Radial nach innen ist die Anlaufscheibe 15
soweit ausgebildet, dass der Innenring 5 in axialer Richtung zu der
Ausgangsdrehachse A gegen die Anlaufscheibe 15 anlaufen kann, sodass der
Innenring 5 auf dieser Seite in axiale Richtung gefuhrt ist. Auf der gegenuberliegenden

axialen Seite wird der Innenring 5 durch den Festbord 9 gefthrt.

Von der Funktion betrachtet wird Uber den Wellenabschnitt 2 eine Rotationsbewegung
eingeleitet, wobei der Innenring 5 mit dem Wellenabschnitt 2 drehfest gekoppelt ist,
sodass diese gemeinsam rotieren. Diese Rotationsbewegung fuhrt zu einer
exzentrischen Rotation der Innenlaufbahn 7 des Innenrings 5, welche Uber die
Walzkérper 12 an die AulRenlaufbahneinrichtung 8 weitergegeben wird, sodass diese
in einer Richtung senkrecht zur Langserstreckung der Ausgangsdrehachse A oszilliert.
Diese Oszillationsbewegung wird auf das oder die Ubertragungsglieder 4 Ubertragen,
sodass diese ebenfalls oszilliert werden und die Radialkolbenpumpe 1 antreiben

kdénnen.

Zwischen dem Innenring 5 und der Aulienlaufbahneinrichtung 8 beziehungsweise der
Innenlaufbahn 7 und der Aul3enlaufbahn 11 ist ein Walzkérperraum 14 angeordnet, in
dem die Walzkérper 12 zusammen mit dem Kafig 13 positioniert sind. In dem
Walzkérperraum 14 ist ein Schmierfett (nicht gezeigt) als Lebensdauerschmierung

angeordnet.

Das Walzlager 3 weist zwei Dichtungseinrichtungen 16a, b auf, wobei jede der

Dichtungseinrichtungen 16a, b eine axiale Seite des Walzkérperraums 14 abdichtet.

Bei dem Walzlager 3 als ein erstes Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist die
Dichtungseinrichtung 16 a,b jeweils als eine Spaltdichtung ausgebildet. Die
Dichtungseinrichtung 16a ist in einem Kantenbereich zwischen der Aul3enlaufbahn 11
und der axialen Innenseite des Festbords 9 festgelegt und dichtet mit einer sich in

axialer Richtung erstreckenden Spaltlippe gegenuber dem Innenring 5 ab. Die
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Dichtungseinrichtung 16b ist dagegen in einem Kantenbereich zwischen der
AuBenlaufbahn 11 und einer axialen inneren Stirnseite der Anlaufscheibe 15

festgelegt und dichtet Uber eine Spaltlippe gegenuber dem Innenring 5 ab.

Bei dem Ausfuhrungsbeispiel in der Figur 2 wird statt einer Spaltdichtung eine
berthrende Lippendichtung eingesetzt. Die Lippendichtung ist so ausgebildet, dass
sich eine Sperrrichtung S ergibt, welche aus dem Walzkdrperraum 14 herausgerichtet

ist, wie dies in der Figur 2 durch Pfeile angedeutet ist.

In der Figur 3 sind dagegen die Dichtungseinrichtungen 16a, b drehfest mit dem
Innenring 5 verbunden und dichten in axialer Richtung ab. Dabei dichtet die
Dichtungseinrichtung 16a udber einen umlaufenden Dichtungswulst gegen die axiale
Innenseite des Festbords 9 und die Dichtungseinrichtung 16b Uber einen umlaufenden

gegen die Anlaufscheibe 15 ab.

In der Figur 4 ist eine Ausfuhrungsform gezeigt, wobei die Dichtungseinrichtungen 16
a, b wieder drehfest auf dem Innenring 5 aufgesetzt sind, jedoch zu den
Dichtungswulsten aus der Figur 4 jeweils zusatzlich eine Lippendichtung aufweisen,

welche sich radial gegen die Aulienlaufbahneinrichtung 8 abstutzt.

In der Figur 5 ist dagegen eine Ausfuhrungsform des Walzlagers 3 gezeigt, wobei die
Dichtungseinrichtungen 16a, b auf dem Innenring 5 aufgesetzt sind und sich in axialer
Richtung Uber eine Spaltdichtung an dem Festbord 9 beziehungsweise der

Anlaufscheibe 15 abstutzen.
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Bezugszeichenliste

Radialkolbenpumpe
Wellenabschnitt
Walzlager
Ubertragungsglieder
Innenring

Aufnahme
Innenlaufbahn
Aulenlaufbahneinrichtung
Festbord

Bérdelbord
AuRenlaufbahn
Walzkérper

Kafig

Walzkérperraum
Anlaufscheibe
Dichtungseinrichtungen
Ausgangsdrehachse
Eingangsdrehachse

Sperrrichtung
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Patentanspriiche

1. Walzlager (3) fur eine Radialkolbenpumpe

mit einem Innenring (5), wobei der Innenring (5) eine exzentrisch angeordnete

Aufnahme (6) fur einen Wellenabschnitt (2) und eine Innenlaufbahn (7) aufweist,

mit einer Aulienlaufbahneinrichtung (8), wobei die AulRenlaufbahneinrichtung (8) eine

Aulenlaufbahn (11) aufweist,

mit einer Mehrzahl von Walzkérpern (12), wobei die Walzkdrper (12) in einem
Walzkérperraum (14) zwischen dem Innenring (5) und der AulRenlaufbahneinrichtung
(8) angeordnet sind und auf der Innenlaufbahn (7) und auf der Aul3enlaufbahn (11)

abrollen,

gekennzeichnet durch

mindestens eine Dichtungseinrichtung (16 a, b) zur Abdichtung des Walzkérperraums
(14).

2. Walzlager (3) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Walzlager
(3) zwei der Dichtungseinrichtungen (16 a, b) aufweist, wobei auf jeder axialen Seite

des Walzkoérperraums (14) eine der Dichtungseinrichtungen (16 a, b) angeordnet sind.

3. Walzlager (3) nach einem der Anspriche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass eine Sperrrichtung (S) der Dichtungseinrichtung (16 a, b) aus dem

Walzkérperraum heraus gerichtet ist.

4. Walzlager (3) nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch

gekennzeichnet, dass der Walzkérperraum (14) mit einem Schmierstoff gefullt ist.
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. Walzlager (3) nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Dichtungseinrichtung (16 a, b) als eine berthrende oder als

eine berthrungslose Dichtungseinrichtung (16 a, b) ausgebildet ist.

6. Walzlager (3) nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Dichtungseinrichtung (16 a, b) an der

Aulenlaufbahneinrichtung (8) festgelegt ist und gegenuber dem Innenring (5) dichtet.

7. Walzlager (3) nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Walzlager (3) eine Anlaufscheibe (15) aufweist, welche

einen axialen Anlauf far den Innenring (5) bildet.

8. Walzlager (3) nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Dichtungseinrichtung (16 a, b) an dem Innenring (5)
festgelegt ist und gegenuber der Aulenlaufbahneinrichtung (8) und/oder gegenuber
der Anlaufscheibe (15) abdichtet.

9. Walzlager (3) nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass die AulRenlaufbahneinrichtung (8) als eine Nadelhulse

ausgebildet ist.

10. Radialkolbenpumpe (1) mit dem Wellenabschnitt (2) und mindestens einem
Ubertragungsglied (4), gekennzeichnet durch ein Walzlager (3) nach einem der
vorhergehenden Anspruche, wobei das Walzlager auf dem Wellenabschnitt (2)

angeordnet ist und das Ubertragungsglied (4) antreibt.
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