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一种屏蔽主泵下部定子端盖辅助拆装装置

(57)摘要

一种屏蔽主泵下部定子端盖辅助拆装装置，

属于核电站大型屏蔽主泵维修技术领域。本实用

新型包括多根螺杆、多个螺母及多个千斤顶；螺

杆穿过下部定子端盖上的通孔，与主泵体上的螺

纹孔连接；螺母于下部定子端盖下方连接螺杆，

千斤顶支撑于下部定子端盖下方。本实用新型结

构简单，使用方便，能够保证下部定子端盖的顺

利拆除与现场安全，支持并实现屏蔽主泵下部构

件的局部解体与在线检修。
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1.一种屏蔽主泵下部定子端盖辅助拆装装置，其特征在于，包括多根螺杆、多个螺母及

多个千斤顶；所述螺杆穿过下部定子端盖上的通孔，与主泵体上的螺纹孔连接；所述螺母于

下部定子端盖下方连接所述螺杆，所述千斤顶支撑于下部定子端盖下方。

2.根据权利要求1所述的屏蔽主泵下部定子端盖辅助拆装装置，其特征在于，还包括导

向板、导向杆，所述导向板上设有一个固定孔和一个导向孔，所述导向板通过所述固定孔及

膨胀螺栓固定连接于下部定子端盖的通孔；所述导向杆一端固定于主泵体上的吊耳安装

孔，另一端穿过所述导向孔。

3.根据权利要求2所述的屏蔽主泵下部定子端盖辅助拆装装置，其特征在于，所述导向

板及导向杆具有两组，分设于主泵体的相对侧。

4.根据权利要求1所述的屏蔽主泵下部定子端盖辅助拆装装置，其特征在于，所述螺杆

具有均布的4根。

5.根据权利要求1所述的屏蔽主泵下部定子端盖辅助拆装装置，其特征在于，所述千斤

顶具有均布的4个。
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一种屏蔽主泵下部定子端盖辅助拆装装置

技术领域

[0001] 本实用新型涉及核电站大型屏蔽主泵维修技术领域，尤其涉及一种屏蔽主泵下部

定子端盖辅助拆装装置。

背景技术

[0002] 核电站经过较长时间运行后，屏蔽式反应堆冷却剂泵（以下简称：屏蔽主泵）锁紧

杯等下部重要部件出现问题的可能性逐步增大，提前规划并开发放射性环境下大型屏蔽主

泵在线检修工艺就很有必要。屏蔽主泵下部锁紧杯及下部推力轴承等部件位于屏蔽主泵下

方，屏蔽主泵下方设有下部定子端盖。若屏蔽主泵下部推力轴承、锁紧杯需要进行检修，根

据屏蔽主泵的结构原理分析，可拆卸下部定子端盖后进行检修。而从目前西屋所设计的屏

蔽主泵检修工艺来看，必须先进行屏蔽主泵的整体拆卸，将屏蔽主泵脱离泵壳运输后才能

进行解体检修。工艺方案中没有涉及到屏蔽主泵的下部定子端盖在线拆卸方面，且屏蔽主

泵整体拆卸工程量大，前期准备工作繁琐，整体工序较多，大大提高了关键路径时间。为实

现屏蔽主泵下部重要部件的在线检修与更换，需研发出屏蔽主泵下部定子端盖辅助拆装装

置及操作工艺，进行屏蔽主泵的在线检修。对屏蔽主泵结构与隔间现场条件进行综合分析，

制约下部定子端盖拆装工艺的因素主要如下：

[0003] 1、由于屏蔽主泵下部定子端盖为倒置安装，内部下瓦及轴套依靠其轴向定位。所

以当屏蔽主泵下部主螺栓和下C型环拆除切割完毕后，理论上，下部定子端盖、下瓦及轴套

会因自身重力下落，且内部还存在残余介质。大大增加了造成损坏设备与不利于检修人员

工作安全的风险，因此在下部定子端盖拆除下落的过程中，必须进行现场把控。

[0004] 2、由于蒸发器布置存在一定的倾斜角度，于是悬挂在蒸发器底封头下方的屏蔽主

泵并不完全处于竖直状态。将给屏蔽主泵下部端盖、推力轴承组件、以及推力轴承间隔套等

部件的拆装带来很大的难度。如解决措施不当，将导致部件拆装卡死的重大风险。因此，需

设置辅助装置进行导向，确保下部定子端盖下落过程中的水平与轴向的方向固定。

[0005] 3、由于现场腔室空间狭小，且屏蔽主泵下方与地面距离为1.3米左右，严重影响在

放射性环境下检修人员的辐射安全与检修效率。以上因素都给屏蔽主泵在线检修带来较大

的困难。

实用新型内容

[0006] 本实用新型的目的是为了解决上述现有技术存在的问题，提供一种屏蔽主泵下部

定子端盖辅助拆装装置，其能够保证下部定子端盖的顺利拆除与现场安全，支持并实现屏

蔽主泵下部构件的局部解体与在线检修。

[0007] 本实用新型的目的是通过以下技术方案实现的：

[0008] 一种屏蔽主泵下部定子端盖辅助拆装装置，包括多根螺杆、多个螺母及多个千斤

顶；所述螺杆穿过下部定子端盖上的通孔，与主泵体上的螺纹孔连接；所述螺母于下部定子

端盖下方连接所述螺杆，所述千斤顶支撑于下部定子端盖下方。
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[0009] 使用原理：利用主泵体下部的主螺栓孔，安装多组螺杆和螺母，通过螺母支撑下部

定子端盖的重量。下部定子端盖下落操作过程中，不断根据其到主泵体下法兰端面的距离，

调整装置水平，使用螺杆和螺母进行行程控制，避免下部定子端盖与泵体卡涩，顺利将下部

定子端盖水平下落，以完成下部定子端盖、下部推力轴承组件和推力轴承衬套的顺利拆除。

而多个千斤顶用于辅助升降下部定子端盖，便于回装下部定子端盖和检修工艺中的下C型

环切割修复，过程中需要注意避免千斤顶与泵轴支撑装置发生干涉。

[0010] 作为本实用新型优选，还包括导向板、导向杆，所述导向板上设有一个固定孔和一

个导向孔，所述导向板通过所述固定孔及膨胀螺栓固定连接于下部定子端盖的通孔；所述

导向杆一端固定于主泵体上的吊耳安装孔，另一端穿过所述导向孔。所述结构用于对下部

定子端盖下落过程进行精确导向，以提高了下落过程的流畅性。

[0011] 作为本实用新型优选，所述导向板及导向杆具有两组，分设于主泵体的相对侧。所

述结构导向的稳定性更高。

[0012] 作为本实用新型优选，所述螺杆具有均布的4根。在确保支撑稳定性的前提下，节

省用材，同时提高操作效率。

[0013] 作为本实用新型优选，所述千斤顶具有均布的4个。在确保支撑稳定性的前提下，

节省用材，同时提高操作效率。

[0014] 本实用新型的优点是：结构简单，使用方便，能够保证下部定子端盖的顺利拆除与

现场安全，支持并实现屏蔽主泵下部构件的局部解体与在线检修。

附图说明

[0015] 图1为本实用新型使用状态的结构示意图。

[0016] 1-螺杆；2-螺母；3-千斤顶；4-导向板；5-导向杆；6-下部定子端盖；7-主泵体；8-膨

胀螺栓。

具体实施方式

[0017] 下面将结合附图和具体实施方式对本实用新型做进一步的详细说明。

[0018] 一种屏蔽主泵下部定子端盖辅助拆装装置，包括四根螺杆1、四个螺母2、四个千斤

顶3、两块导向板4、两根导向杆5；所述螺杆1穿过下部定子端盖6上的通孔，与主泵体7上的

螺纹孔连接；所述螺母2于下部定子端盖6下方连接所述螺杆1，所述千斤顶3支撑于下部定

子端盖6下方。所述导向板4上设有一个固定孔和一个导向孔，所述导向板4通过所述固定孔

及膨胀螺栓8固定连接于下部定子端盖6的通孔；所述导向杆5一端固定于主泵体7上的吊耳

安装孔，另一端穿过所述导向孔。两组导向板4和导向杆5分设于主泵体7的相对侧，4根螺杆

1均布于主泵体7的法兰面上，4个千斤顶3均布于下部定子端盖6下方。

[0019] 根据屏蔽主泵在线工艺，其实施前提条件：

[0020] 1、钻取下部定子端盖中心孔；

[0021] 2、安装转子支撑装置；

[0022] 3、拆除所有下部定子端盖主螺栓；

[0023] 4、下部C型环切割完毕；

[0024] 5、将四组千斤顶预升到位；
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[0025] 6、安装导向板与导向杆；

[0026] 7、安装四组螺杆与螺母；

[0027] 8、调整四组螺杆螺母，使其均匀受力；

[0028] 下落下部定子端盖时：操作过程中不断根据下部定子端盖到屏蔽主泵下法兰的端

面的距离，进而调整装置水平，使用螺杆和螺母作为行程控制，避免下部端盖与泵体卡涩；

顺利将下部定子端盖水平下落，完成下部定子端盖、下部推力轴承组件和推力轴承衬套的

顺利拆除；

[0029] 回装时：使用机械式千斤顶将下部定子端盖顶起，直至下部定子端盖与四根螺杆

相连，沿着导向杆将下部定子端盖顶升到位。

[0030] 以上所述，仅为本实用新型较佳的具体实施方式，该具体实施方式是基于本实用

新型整体构思下的一种实现方式，而且本实用新型的保护范围并不局限于此，任何熟悉本

技术领域的技术人员在本实用新型揭露的技术范围内，可轻易想到的变化或替换，都应涵

盖在本实用新型的保护范围之内。因此，本实用新型的保护范围应该以权利要求书的保护

范围为准。

说　明　书 3/3 页

5

CN 211388602 U

5



图1
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