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(54) Zplsob $i5t8ni doexidovaného argonu a argonovd kolona k provddéni tohoto zpisobu

Zpdsob &iZt&ni deoxidoveného argonu
a argonové kolona k provddéni tohoto zpi-
sobu, Udelem vyndlezu je sniZeni spotieby
vodiku pri deoxidaci surového argonu a
zlepfeni prestupu tepla v argonové koloné,

Tohoto ddelu je dosaieno tim, Ze su~-
rovy argon je ;o ochlazeni parcidlné kon-
denzovén kapalnym dusikem , ktery soulas-
né zabezpeduje reflux v argonové koloné a
po odvedeni nezkondenzovanych plynd je su-

rovy argon d&len rektifikaci v argonové

kolon&, Argonovd kolona mé v deflegmdtoru

na strand kondengace vytvoreny dva prosto-
ry tak, #e v jednom dochdzi k parcidlni
kondengaci surového argonu a v druhém ke

kondenzadi- argonu, ktery je v koloné rek-
tifikovédn,




Vyndlez se tykd zpisobu 3i¥téni surového argonu, ktery byl ziskdn nizkoteplotnim d&-
lenim vzduchu a zbaven kysliku ketelytickou deoxidaci vodikem a pak vysuSen, d&lenim za
nizkyeh teplot a zaiizeni k provddéni tohoto zplsobu,

Dle dosavadnich znémych zplsobd &i%t&ni surového argonu je surovy vysudeny argon po
ochlezeni blizko meze sytosti Sdstednd zkapalhovdn ve vardku argonové kolony na dkor varu
¢igtého kapalného argonu. Odfuk obsahujici vétSinu vodiku Je vyvddén z procesu a miZe byt
recirkulovdn pred katalytickou deoxidaci, zatimco zkapalndny surovy argon je peraden do
stfedni &dsti srgonové kolony, kde je d8len rektifikaci. Reflux v argonové koloné je zaji-
g¥ovdn na tkor varu kapalného dusiku v deflegmatoru argonové kolony, zatimco ve vardku
argonové kolony vie &isty kapalnj argon ne dkor kondenzace surového argonu. Aby bylo zaji~
8téno dostatedné mnoistvi odpa¥endho argonu ve va¥dku argonové kolony za viech provoznich
reZzimi, je pot¥ebné ve vaPdku kondenzovat mimo surovy argon i ve zvlddtnim topném hadu
plynn§ tlakovy dusik, Tento zplsob &iZtdni -surového argonu mé vdak nékteré nevyhody, Phe~
dev3im deflegmace surového argonu je providéna p¥i teploté varu distého kapalného argonu
pri tlaku argonové kolony, tj., p¥i 91 a¥ 95 K, coZ Jje teplota pomérné vysokd k tomu, aby
doSlo k dokonalému odlouSeni vodikové frakce. Rozddlovaci koeficient pro smés H2-Ar pri -
deném tleku roste s klesajici teplotou., Navic z hlediska regulace je nutné regulovat hla-
diny kondenzujicich medii ve vaPdku argonové kolony. Dle jinych zpisobd &i%t&ni surového
argonu je surovy argon po ochlazeni blizko meze sytosti, nebo po zkapalnéni privddén do
stfedni 3dsti ergonové kolony, kde je délen rektifikac{ na ¢igty argon shromazdujici se
ve vardku, zatimco z deflegmidtoru argonové kolony je odpoust&na vodikovd frakce. Reflux
v koloné je zajisfovén ne dkor varu kapalného dusiku a ver Sist&ho argonu ve vardku na_ tkor
kondenzace tlakového plynného dusiku, P¥i tomto zpdsobu vdak z deflegmdtoru argonové kolony
odvdddnd vodikovd frakce absahuje kromé vodiku i dusik & argon, Hlavni nevyhoda tohoto .zpi-
sobu je v tom, Ze tato frakce nemiZe byt zpdtnd cirkulovéna pred ketalytickou deoxidaci,
neb obsahuje dusik, ktery by se v argonové koloné hromadil, Obsah vodiku v deflegmatoru
argonové kolony teké zhor3uje prestup tepla a v disledku toho Je zapotfebi velkd teplosmén-~

néd plocha,

'VySe uvedené nevyhody jsou odstrandny zpisobem &13tSni surového deoxidovaného suchého
argonu nizkoteplotnim d¥lenim podle vyndlezu, jehos podstata spoéivd v tom, %e surovy argon
Je po ochlazeni parcidlnd kondenzovén na dkor varu kapalného dusiku, ktery soudasnd zaji-~
8%uje tvorbu refluxu v ergonové kolond, nedei jsou nezkondenzované plyny, obsahujici vE&t-
&inu vodiku, vyvddény z procesu a zkondenzovany surovy argon obsshujici dusik je ddle as-
len rektifikaci v argonové kolond, do jeji# stiedni Sdsti Je zavddén, na disty argon shro-
mazdujici se ve va¥dku argonové kolony a na dusikovou frakci vyvéddénou z deflegmatoru.
Zpdsob ciéténl surového argonu miZe byt také charskterisovin tim, Ze surovy argon je do
argonové kolony piivddén p¥es hydraulicky uzdvir, tvofeny zkapalndnym surovym argonem, Ar-
gonovd kolona k realizaci zpisobu 3i3tdni surového argonu dle vyndlezu sestdvd predeviim
% vaPdku, deflegmdtoru a patrové vestavby a jeji podstata spodivd v tom, Ze v deflegmdtoru
Jsou na strané kondenzace vytvoreny dve samostatnd prostory, z nlchZz jeden je p¥imo spojen

3

8 prostorem nad nejvys3im rektifikadnim patrem, zetimco z druhého prostoru je z horni &dg-



ti odvod nezkondenzovanych plynd a do spodni dsti tohoto prostoru je veden pfiwod surové-
ho argonu a ddle je tento prostor propojen potrubim s prostorem mezi rektifikadnimi patry

ve stredni 3d4sti argonové kolony.

Hlavni vyhoda 818tén{ surového argonu dle vyndlezu je v tom, Ze parcidlni kondenzace
surového argonu probihd na drovni teplot kapalného dusiku, vrouciho p¥i tleku 0,14 - 0,18
MPa, coZ umonuje ze surového argonu zp&tné ziskat vétdinu vodiku, ktery obsahuje a znovu
jej pouzit pro katalytickou deoxidaci., Oddéleni prostoru kondenzace surového argonu v
deflegmitoru od prostoru patrové vestavby hydraulickym uzdvérem umoznuje automaticky udr-
%ovat v prostoru parcidlni kondenzace surového argonu vySS3i tlak oproti tleku v prostoru

patrové vestavby argonové kolony o hodnotu danou v¥si hydraulického uzdvéru, Nejsou pii-

tom zapot¥ebi %4dné dalsi reguladni orgdny pro regulaci pritoku zkapalnéného plynu.

Pr{kladné pedeni zpldasobu 3i¥tdni surového argonu dle vynilezu je zfejmé z obr. 1, kde
je zjednodusend zakreslena argonovd kolona k produkei kapalného &istého ergonu s obsahem

nedistot mendSim nez 10 ppm.

Argonovd kolona je umistina v zaifizeni na d8leni vzduchu a je s nim p¥islusnym potru-
bim propojena. Surovy argon z procesu déleni vzduchu, zbaveny katalytickou deoxidaci kys-
1fku a sudenim vzniklé vody obsahuje kromd argonu pouze vodik (1 - 3% HZ) a dusik
(1 - 5% Nz). Komprimovany surovy argon o tlaku 0,3 a%¥ 0,25 MPa je ochlazovédn blizko meze
sytosti a je veden potrubim 1 do deflegmdtoru 2 argonové kolony do prostoru 3. Prostor 3
je vytvo¥en uvnit¥ trubek a kondenzace surového argonu zde probihd na dkor varu kapalného
dusiku v mezitrubkovém prostoru. Kapalny dusik je do néj p¥ivddén Jednek potrubim 20 z dol-
ni tlakové kolony zaiizeni ne d8leni vzduchu a jednak z vafdku 18 argonové kolony potrubim
11, Kapelny dusik v mezitrubkevém prostoru deflegmdtoru vie pri tlsku 0,15 - 0,2 MPa a
odpe¥eny dusik je odvdd¥n potrubim 21l. Aby byla zaji8t&na konstantni teplota vrouciho du-
siku je regulovdn tlak dusiku regula&nim ventilem 15. Nezkondenzovené plyny z prostoru 3,
které obsshuji vétS3inu vodiku, jsou odvddény s deflegmitoru 2 argonové kolony potrubim 12

z vika, kde se shromaZduji.

Vzhledem k tomu, Ze tyto nezkondenzované plyny obsahuji vysoké procento vodiku, je
mo¥né je cirkulovat zp&t pred kabalytickou deoxidaci. Zkondenzovany surovy argon obsahu-
jici argon, dusik a ji% pouze stopy vodiku je odvddén z prostoru 3 potrubim 5 do stFedni
84sti patrové vestavby 7 argonové kolony. Zkapalnény surovy argon probihd pFes hydraulic-
k¥ uzdvér utvofeny z potrubi 5. Rozdil vySky hladiny 19 vidi vstupu potrubi 5 do trubkové
vestavby ] je urden rozdilem tlaku kondenzujiciho surového argonu v trubkovém prostoru 3
deflegmitoru 2 a tlaku v patrové vestavbd 7 argonové kolony. Surovy kapalny argon atéka
po patrech patrové vestavby 7, pridemi je zbavovdn vSech vyde vroucich sloZek, tj. duafku
i stop vodiku. (isty kapalny argon se shroma¥duje ve vaFdku 18 argonové kolony, odkud je
odpoudtén potrubim 10, Hladina kepalného argonu 17 je zfejmd z obrdzku. Var &istého argo-
nu ve va¥dku 18 argonové kolony se uskutednuje ne idkor kondenzace tlakového plynného dusi-
ku, ktery je do topného hedu 8 piFivdd3n potrubim 9. Dusik o tlaku cca 0,6 MPa je privddén

z tlakové kolony za¥izeni na d8leni vzduchu. Zkapalnény dusik je pak veden do deflegméto~-



ru 2 potrubim 11, pridemz je jeho pritok regulovdn ventilem 14. Pdry argonu stoupaji s.va—
¥dku 18 a na patrové vestavbé T se postupnsé obohacuji dusikem. Prostor nad poslednim ps-
trem 6 je pfimo spojen s trubkovym prostorem 4 deflégmétoru 2. Surovy argon obohaceny du-
sikem kondenzuje na dkor varu dusiku a tvorl tak reflux v argonové koloné&, Z klenutého

dne tvoiriciho viko deflegmdtoru 2 jsou odviddény odfuky obsahujici 20 - 50% N2 se stopami
vodiku. Vzhledem k tomu, %e dochdzi k oddélovdni vodiku v pfostoru 3 deflegmdtoru 2 p¥i
teplotd 82 - 85 K je rozpustnost vodiku v kapalné fdzi nizkd a v patrové vestevbd 7 dochd-
21 prekticky k reftifikaci dvousloZkové smési argon-dusik, Potrubim 20 je ds deflegmdtoru
2 pripadné privddén kapalny dusik z tlakové kolony zatizeni na dé&leni vzduchu k vyrovndni
pomérd v rektifikadni kolond., Jiné prikladné Yedeni zplisobu dle vyndlezu mlZe byt takové,
Ze v prostoru 3 je udrzovén vy38i tlek regulaéni armaturbu, kterd je na potrubi srvedouci

zkondenzoveny kspalny argon do st¥edni CAsti patrové vestavby 7.

Hlavni vyhods nizkoteplotniho 3i8téni deoxidovaného surového argonu dle vyndlezu
tkvi v tom, %e je mo¥né jednoduchym zpdsobem vyrdbét &isty argon o velmi vysoké Eistotd
a pritom zpétné vyuiivat vodikovou frakci k deoxidaci. Lze p¥itom zpStn§ vracet vysoké
procento vodiku vehdzejiciho do procesu diky tomu, Ze deflegmace surového argonu je prové-
déna kapalngm dusikem, Za¥izeni k realizaci zpisobu je jednoduché a umoznuje cely proces

automaticky regulovat s minimdlnim nasazenim ndkladnych regulainich piistroji.

PREDMET VYNALEZU

1. Zpisob ¥idtdn{ katalyticky deoxidoveného surového argonu nizkoteplotnim délenim,
vyznadujici se tim, Ze surovy argon je po ochlazeni parciéln& kondenzovén na dkor
varu kapalného dusiku, ktery soulasnd zajistuje tvorbu refluxu v argonové kolong,
nate? nezkondenzovené plyny obsahujici v&tdinu vodiku jsou vyvddény z procesu a
zkondenzovany surovy argon obsahujici dusik je ddle d&len rektifikac{ v argonové
xolond, do jeji% stiednf &4sti je zavadén, na Cisty argon shromazdujici se ve va-

¥éku argonové kolony a na dusikovou frakci vyvgdé&nou z deflegmétoru.

2. Zpdsob 3i¥téni podle bodu 1, vyznedujici se tim, Ze kapalny surovy argon je do argo-

nové kolony privddén pFes hydraulicky uzdvér tvofeny zkapalnénym surovym argonem,

3. Argonovd kolona k provdddni zpisobu dle bodu 1 a 2 sestdvejici preddviim z deflegmé-
toru, vebdku a patrové vestavby, vyznadujici se tim, Ze v deflegmétorﬁ (2) jsou na
strand kondenzace vytvoreny dva samostatné prostory (3), (4), z nichi jeden (4) je
pPimo spojen s prostorem nad nejvySsim rektifikadnim patrem (6), zatimco z druhého
prostoru (3) je v jeho horni ddsti usplsoben odbér nezkondenzovanych plynk a do spod-
ni 84sti je privod surového argonu a ddle je ve spodu propojen potrubim (5) s pro-

storem mezi rektifikadnimi patry ve stredni 8dsti patrové vestavby (7) argonové kolo-

nye

1 vykres
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