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Vynélez se tyka zlep§eného motoru s vnitinim spalovanim,
ktery ma klikovy htidel, pfisluSenstvi, motorgenerator (12) a
femenovy hnaci systém (10). Remenovy hnaci systém (10)
zahrnuje femenici (24) klikového hitidele, femenici
ptisludenstvi, Femenici (14) motorgeneratoru (12), napindk
(26) femenu, femenici (28) napinaku (26) femenu a hnaci
femen (30) vedeny kolem femenice (24) klikového hiidele,
femenice prisluSenstvi, femenice (14) motorgeneratoru (12) a
femenice (28) napindku (26) femenu. Remenice (28) napiniku
(26) se styka s femenem ve v&tvi na stran& uvolnéné pii startu.
To je zlepSené napindkem (26), ktery je asymetricky
ptedepnuty ve sméru, ktery ma sklon zplsobit, Ze bude hnaci
femen (30) pod napg&tim.
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Tlumena hnaci soustava ptislusenstvi obsahujici

motorgenerator

Oblast techniky

Tento vynAlez se obecné tyka systémi f¥femenovych pohonua

pfislusenstvi motoru s vnitfnim spalovanim, z nichZ kazZdé ma
jednotné f1stroji, které provadi Jjak funkeci startovani
motoru, tak i funkeci vyroby elektrické energie, napfiklad
motor/generator, na ktery se obcas odkazuje jako na gen-
star. 2Zvlast se tyka takovych systémi u samohybnych
aplikaci. Specificky se tento vynadlez tyka konfigurace pro
hnaci fremenové systémy, z nichZ ma kaZdy motor/generator a

kazdy ma také tlumeny napinak.

Dosavadni stav techniky

Motory s vnit¥nim spalovanim spolecné pbuiivaji hnaci
femenové systémy rozvodu energie pro odvadéni energie od
klikového h¥idele motoru a jeji dodani k Jednomu nebo
nékolika ruznym pomocnym za¥izenim motoru nebo jeho
prislusSenstvi. U samohybnych aplikaci zahrnuji tato
p¥islusenstvi dJ&erpadla posilovacd #izeni, vodni dJerpadla,
kompresory klimatizace, d&erpadla paliva a alternatory.
Historicky mély takovéto motory hlavni odbérovy bod energie
na klikovém h¥ideli vyénivajicim ze zadni c&asti motoru, ke
kterému je pfipevnéna hnaci souprava pro pohon kol pro pohyb
automobilu. P¥islusSenstvi jsou pohanéna od femenice
pr¥ipevnéné k pfedni strané klikového hfidele. Kazda cast
pfislusSenstvi je vybavend jednou fZemenici. VSechny z téchto
femenic Jjsou v mechanickém spojeni Jjednim nebo nékolika
pfenosovymi femeny vykonu vedenych kolem nich. Je pfipraveno
nékolik zptisobd napiné&ni kazdého pifenosového femenu vykonu.
P¥enosovy femen vykonu, femenice a za¥izeni plnici napinani
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femenu tvo#i Yemenovy hnaci systém prislusSenstvi.




Starsi systémy zahrnovaly nékolik klinovych femenu.
Spoledné& byl kaZdy femen napinadn manualnim nastavenim a
zajisténim polohy alespoii jednim z dstroji prislusenstvi
nebo volnou ¥emenici na kaZdy femen. Na ty se odkazuje jako
na fremenové pohony s uzamdenym stfedem, protoZe zde neni
24dné opat¥eni pro automaticky pohyb nékteré z femenic, aby
se p¥izplisobily ménicimu se stavu femenu nebo pohonu jako
celku. Pokud by se ¥Yemen protahova nebo jinak prodluzoval,
napéti na f¥emen by klesalo. Pro spravnou funkeci hnaciho
femenového systému musi byt dale napéti ifemenu nastavené
dost vysoké, aby se vyhovélo stavu nejhorSiho pfipadu.
Takové podminky nejhor$iho stavu mohou byt vysledkem extrémi
teploty, éinnosti motoru nebo ¢innosti vlastniho
prislusSenstvi.

Byl zde zajem vytvafet objem motorového prostoru
automobild mensi. Aby se vyslo vstfict mens$im prostorim,
zmenSovaly se rizné stranky motoru véetné Yemenovych hnacich
systémi p¥isluSenstvi. Toho se dosahovalo alespoii z¢asti
zmenSovanim podtu pouzitych fFemenii. KdyZ se odstrani kazdy
femen a odstrani se tak podet vrstev vystupujicich z pfedni
strany motoru, zmen3i se tak celkova vzdalenost, o kterou
hnaci #emenovy systém vyénivad od dela motoru. To nakonec
vytstilo v pouZiti jediného klikaticiho se femenu pro mnoho
aplikaci. Klikatici se serpentinovity femen se tak nazyva
kvili zpusobu, jak se vine kolem ruiznych femenic v fadé
zakrutli jak dopfedu, tak i dozadu. Nejvhodnéjs3i pro tyto
serpentinovité aplikace je Zebrovany klinovy femen nebo
¥emen Micro-V, coZ 3je =zapsand ochrannd znamka The Gates
Rubber Company.

U téchto serpentinovitych aplikaci jsou aktivovéana
omezeni tohoto pfistupu s fixovanym stfedem pro napinani
femenu. Podle toho =zahrnuji nejmodernéjs$i serpentinovité
femenové pohony automaticky napinak, d&imz se miZe lépe

vyhovét ménicim se podminkam tohoto femenového hnaciho




systému. V zakladni formé mi automaticky napindk ramovou
konstrukci, kteria je namontovand pfimo nebo nepfimo k bloku
valcd motoru, a femenici, ktera tladi na remen v roviné
otacdeni femenového hnaciho systému. Mezi ramovou konstrukci
a femenici se rozklada pohyblivy &len a je p¥edepinan, aby
zajistil tlak na remen pres f¥femenici. Tlak puasocbi tak, :zZe
prodluzuje vzdalenost, kolem které je Femen vedeny, a tim
zpusobuje, Ze Jje femen pod napétim. Aby se zajistila
pfedepinaci sila, jsou pouzivany ruzné techniky a geometrie.
Spoledné pusobi néjaky pruzny c¢len, jako je ocelova pruzZina,
tak, Ze tlaci tento pohyblivy clen pfimocdarym nebo otacdivym
pohybem, coZz ma& za nasledek, Ze ma femenice snahu se
pohybovat ve sméru k povrchu femenu, coZ ma 2zase opacdné
snahu zvySovat tlak na remen.

Jeden napinak pouze s témito elementy poskytuje uréitou
konstantni silu na povrch femenu, kdyZz je tento systém v
klidovém stavu (t.j. femenice se neotacdeji). Rozmérové
nestabilité& hnaciho systému zplsobené casem, teplotou nebo
vyrobnimi obménami se vyjde vstEic docela dobte
prostfednictvim d&innosti pruzZného d&lenu, alespofi v mezich
lineérity pruzného &lenu a geometrie napinaku. Takto zastava
napéti na Ffemenu relativné konstantni, kdyZz Jje systém v
klidu, i kdyZ se fremen miZe natahovat nebo miZe byt motor
horky nebo studeny. AvsSak napindk pouze s témito elementy
nemizZe zachovat vhodné napéti na femenu pro vsechny pracovni
podminky tohoto systému. |

Pracujici hnaci femenovy systém typicky osciluje diky
vlivim torzni vibrace nebo Jjinému dhlovému =zrychleni
klikového h¥idele nebo prfislusenstvi, vlivim nevyvazZenych
podminek nebo jinym vlivim. Torzni kmitani klikového hridele
se vyskytuje =z &asti jako vysledek raGznych impulzi
pusobicich na klikovy hfidel béhem spalovacich cykld kazdé
kombinace valec a pist. Tyto oscilace vedou k vibraci

femenu. Toto naopak vede k vibraci pohyblivych c&asti




napinaku. Hybnost pak vytvafi u téchto pohyblivych dasti
obméniovani sily, kterou f¥femenice vyviji na povrch femenu a
napéti na remenu. Ménici se tah na femen pak miZe zpisobit
nepfijatelnou c&innost femenového hnaciho systému. V jednom
pripadé se mohou objevit problémy kratkodobého v¥konu,
napfiklad, kde femen femenového hnaciho systému prokluzuje a
pfilis omezuje ucdinnost systému nebo zpdsobilost k pfrenosu
energie, nebo je mimo¥adné hluény diky prokluzovani nebo =z
jiného divodu. V jiném pripadé vede mira napéti aplikovana
nezbytné na femen, aby mél po kratkou dobu prijatelny vykon,
k dlouhodobym problémim, jako napfiklad k predcéasnému
poskozeni jedné nebo vice sloZek systému véetné ¥emenu nebo
jedné nebo vice c¢asti pfislusSenstvi.

Aby se vysSlo témto problémim vstfic a zlepSila se tak
¢innost napinaki, byly do napinakd zahrnuty tlumici
prostfedky. Tlumené napindky maji obsaZené symetrické
tlumeni, kde jsou pohyby pohyblivych &asti napinakt tlumené
ptibliZné, at uZ je okamzity pohyb ve sméru smérujicim ke
zvySeni napéti na femen nebo ve sméru sméfujicim ke snizZeni
napéti na femen. Jiné napinaky vyuZivaly asymetrické
tlumeni. Spoledné Ijsou takové napinaky tlumené tak, ze je
tlumeni na pohyblivé d&asti minimadlni, kdyZz se napinak
pohybuje ve sméru napinani femenu a maximalni, kdyz se
pohybuje ve sméru uvolrnovani femenu.

Urdité pristupy k asymetrickému tlumeni byly ve
skutednosti pasivni. Pouhy smér pohybu pohyblivych dasti
vytva¥i odlisné intenzity tlumeni. Podle jednoho pristupu je
patka prfedepnuta Sikmo vaci néjaké draze pod thlem odlisnym
od normaly k povrchu této drahy. Jako vysledek mad relativni
pohyb patky a drahy v jednom sméru sklon zdvihat patku z
drahy. To zmensuje tlak v jejich stycné plosSe, zmensuje to
t¥eni, které dava vzniknout tlumeni, a tak sniZuje toto
tlumeni. Druhy smér ma sklon zaklinit patku oproti draze a

zvy$it tlumeni, Jjak Jje =znazornéno na obrazku 2. Podle




dalsiho pifistupu popsaného v US patentu Meckstrotha a kol.
pod cislem 5,439,420 se vede tlumici kapalina p¥es odlisné
otvory ventild v zAivislosti na pokynu pohyblivym J&astem
napindku. KdyZ se napinak pohybuje v napinajicim sméru,
prochazi kapalina p¥es relativné velky otvor nebo kanal,
ktery nabizi maly odpor pohybu kapaliny a malé tlumeni. V
uvolfiujicim sméru prochazi kapalina skrz relativné maly
otvor nebo kanal nabizejici véts$i odpor a véts$i tlumeni.

Dalsi pristup k asymetrickému tlumeni napindku byl
aktivni a lze ho také nalézt popsany v patentu “420. V
patentu "420 jsou projednany dvé aktivni asymetricka télesna
provedeni. U jednoho rozmistuje elektricky solenoid
pferusovaci patky. KdyZz jsou tyto patky rozmisténé, je pohyb
napinaku tlumeny v obou smérech. Navic s témito patkami
spolupracuje klin, aby ménil silu, kterou jsou rozmistovany,
kdyZz se napinak pohybuje. Tlumeni se széuje, kdyz se
napinadk pohybuje ve sméru uvolnéni, a klesa, kdyZ se napinak
pohybuje ve sméru napinani. U dalsiho rozmistuje solenoid
pist, ktery upravuje cestu kapaliny a tak méni tlumeni.
Dalséi p¥istup k napinadku popsany v patentu 420 je pouZit
solenoid, podobné s témito dvéma aktivné asymetricky
tlumenymi napinaky, obsahujici  blokovaci faktor pro
prepinadni napinadku mezi dvéma rezZimy provozu. V Jjednom
reZimu pracuje napindk jako automaticky napinak. V dalsim
rezimu jsou jeho pohyblivé &Easti uzamcené, coZ zpusobuje, Ze
napindk pracuje skoro stejnym zpusobem jako napinak s
fixovanym stredem.

Patent 7420 Jje orientovany na feseni nepfijatelného
vykonu femenového hnaciho systému vytvareného vnit¥nimi
silami zpUsobenymi rotujicimi hmotami p#islusSenstvi a
vodicich Ffemenic, kdyZz prudce zpomaluji. Jak je zde popsano,
kdyZ se na klikovém hfideli motoru vytvori nahlé rotacdni
zpomaleni, “zpusobuje vysoka rotaéni setrvacdnost

alternitoru, Ze ten rotuje dale a =zplUsobuje, Ze alternator




tdhne napindk ve sméru tak, Ze uvoliiuje fFemen (vyobrazené
specifické konfigurace pohonu) ...a jako disledek hnaci
femen spi..."“.

Tradicéné Jje pro rychlé otadeni klikového ht¥idele
spalovaciho motoru zajistény startér, aby se mohlo iniciovat
spalovani a motor zacdal béZet. Tento stratér je umistény
pobliz zadni strany motoru a je upraveny tak, aby obdéas
vstoupil do zabéru se zadni cJ&asti klikového h¥idele ptes
ozubené soukoli.

V soucdasné dobé existuje rostouci tlak na sniZovani
emisi a zvysovani ekonomiky paliva sniZovanim hmotnosti
automobilu a sniZovanim podétu komponent pod kapotou. Jeden
pristup p¥ijaty k témto cilim zahrnuje zkombinovani funkce
startéru a funkce alternatoru do jediného prostredku, a to
motorgeneratoru nebo generator-startéru, dale Gen-Star. Také
vzhledem k cili =zvysSovani hospodarnosti péliva podporuje
Gen-Star pouzivani charakteristického znaku nazyvaného
“zastavit v klidu“. Tento charakteristicky znak je to, kdyz
se motoru dovoli zhasnout, kdy by normalné bézZel naprazdno,
a potom znovu nastartovat, kdyz se ocekava, ze éutomobil
bude pokradovat v pohybu. Tento charakteristicky znak
podstatné zvysSuje pozZadavky kladené na femenové pohony
pfisluSenstvi. Pri aplikaci je motorgenerdtor umistény v
mechanickém kontaktu s klikovym hfidelem pres remenovy pohon
prislusenstvi. Motorgenerator a systém pfidruZeného
femenového pohonu prislusSenstvi maji sklon se umistovat né
celni strané motoru. Avsak predvidi se umisténi téchto
systémi v jinych mistech véetné zadni strany motoru.

Nastup systémi Gen-Star zplsobuje, Ze konstruktér
femenovych hnacich systémd rozvodu vykonu deli podstatné
novym vyzvam. Mezi nimi byla podstatnad wvyzva vyvinout
napinaci systém, ktery by vyastil do p¥ijatelného vykonu
remenového pohonu prfisluSenstvi, ktery by =zahrnoval tento

novy prostfedek a ktery by nejen nabizel podstatnou




zatéZovou a rotadni setrvacdnost, ale také by ptidaval velky
hnaci moment do femenového pohonu pFisluSenstvi. Dale by
poskytoval tento velky hnaci moment na pferusované bazi.

Jeden napinaci systém zmifiovany Jjako Jjeden p¥istup k
napinani femenového pohonu p¥islusSenstvi, ktery =zahrnuje
pohy elektricky startér nebo motororgeberator, Jje zverejnény
ve dvou japonskych patentech. Jeden byl vydan pod d&islem
3,129,268 17. listopadu 2000. Druhy byl vydan pod c&islem
3,195,287 21. listopadu 2000. V téchto patentech je
zvefejnéné umisténi automatického napindku proti rozpéti
femenu, ktery by mél nejuvolnénéjsi rozpéti v dobé, kdy je
motorgeneridtor v reZimu startovani, ale p¥i vyskytu
napinaku. Toto rozpéti odpovida rozpéti, které femen dostava
bezprostfedné poté, co femen projde pres femenici
motorgeneratoru, kdyz se Femen pohybuje ve svém normalnim
pracovnim sméru. |

Tento zve¥ejnény napinaci systém byl identifikovan jako
méné neZ optimalni. MaZe se zlepsSit, aby ziskal smés
lep8iho kratkodobého vykonu i dlouhodobého vykonu a zmenSeni
§ifky femenu.

Podle toho zde zustava potfeba napinaciho systému, ktery
by poskytl zlepsené smiseni kratkodobého vykonu,

dlouhodobého vykonu a zmenSeni S§ifky femenu, ktery by se

mohl pouzit pro jakoukoli danou aplikaci.

Podstata vynalezu

Stavajici vynalez ma za cil zajisténi Femenového hnaciho
systému p¥isluSenstvi, ktery zlepSuje kombinaci kratkodobého
vykonu, dlouhodobého vykonu a optimalizuje volbu femenu.

Stavajici vynalez ma jako dalsi cil zajisténi
asymetrického napinaku ve spojeni s konfiguraci, ktera dale
optimalizuje kratkodoby, dlouhodoby vykon a Sifku Ffemenu.

Aby se dosahlo predchazejicich a dalSich cild v souladu

s tdelem stavajiciho vynalezu, jak je zde vyjadfen a Siroce




popsan, zverejiuje se hnaci systém pr¥isluSenstvi zahrnujici
motorgenerator. Vynalez je zlepSeny motor s vnit¥nim
spalovanim, ktery ma klikovy  hridel, ptislusenstvi,
motorgeneradtor a femenovy hnaci systém. Tento ¥emenovy hnaci
systém zahrnuje ¥femenici klikového hridele, femenici
prislusSenstvi, Femenici motorgeneratoru napinak Femenu,
femenici napindku femenu a hnaci femen vedeny kolem Femenice
klikového h¥idele, femenice prislusenstvi, femenice
motorgeneratoru a Ffemenice napindku femenu. Remenice
napindku femenu se stykd s femenem v <rozp&ti start-
provéseni-start. To Jje zlepSené napindkem, ktery je
pfedepnuty ve sméru, ktery ma sklon nutit hnaci femen, aby

byl pod napnutim.

Pf¥ehled obrazkd na vykresech

Doprovazejici vykresy, které jsou sem zadlenény a tvori
cast podloh a ve kterych oznaduji stejni &isla stejné &asti,
ilustruji vyhodnd provedeni stavajiciho vynilezu a spolu s
popisem slouzi pro vysvétleni podstaty vynalezu. Na
vykresech:

Obrazek 1 =zobrazuje schematické znazornéni Jjednoho
vyhodného provedeni uspo¥adani rfemenového hnaciho systému
ptislusenstvi, které zahrnuje motorgenerator.

Obrazek 2 je rozloZeny pohled na napinak tvofici dJ&ast
vvhodného remenového hnaciho systému ptislusenstvi
zahrnujiciho motorgenerator.

Obrazek 3 zobrazuje schematické =znazornéni jednoho
alternativniho vyhodného  provedeni sestavy ¥femenového
hnaciho systému prislusenstvi zahrnujici motorgenerator.

Obrazek 4 je detail Jjednoho alternativniho napinaku
tvoficiho c¢ast jednoho alternativniho vyhodného femenového
hnaciho systému prislusenstvi, ktery zahrnuje

motorgenerator.




Obrazek 5 zobrazuje schematické znazornéni Jjednoho
alternativniho vyhodného provedeni uspo¥adani fFemenového
hnaciho systému p¥isluSenstvi zahrnujiciho motorgenerator.

Obrazek 6 je detail jednoho alternativniho napinaku
tvo¥iciho cast jednoho alternativniho vyhodného #emenového
hnaciho systému p¥islusSenstvi zahrnujiciho motorgenerator.

Obrazek 7 Jje detail jednoho alternativniho napinaku
tvo¥iciho d&ast jednoho alternativniho fFfemenového hnaciho
systému prislusSenstvi zahrnujiciho motorgeneritor.

Obrazek 8 je blokové schema cesty *idiciho signdlu.

Obrazek 9 zobrazuje graf instalace napéti v kazdé tetivé
femenového hnaciho systému pfisluSenstvi, jak je ovlivnéno
tlumenim pfidruzZeného napinéku. ‘

Obrazek 10 zobrazuje graf tvaru napéti generujiciho plné
zatiZeni v kazZzdé tetivé Femenového  hnaciho systému
prislusenstvi, jak je ovlivnén tlumenim p¥idruzZeného
napinaku.

Obrazek 11 zobrazuje graf startovaciho tvaru napéti v
kazdé tetivé femenového hnaciho systému pifislusSenstvi, jak

je ovlivnén tlumenim p¥idruZeného napindku.

Podrobny popis p¥ikladd vyhodnych provedeni

Jedno vyhodné proveaeni femenového hnaciho systému 10
pfislusSenstvi je znazornéné na obrazku 1. Ten zahrnuje
motorgenerator 12, femenici 14 motorgeneratoru, napinak 26,
femenici 28 napindku, femenici 18 derpadla posilovaéé
fizeni, ¥emenici 20 vodniho ¢&erpadla, femenici 22 kompresoru
klimatizace, femenici 24 klikového hridele, volnou femenici
16 a hnaci femen 30. Cast hnaciho femenu 30, ktera by jinak
zakryvala napinadk 26, je odfiznuta.

Zatimco Jjsou vyobrazené femenice charakteristického
prislusenstvi ve charakteristickém geometrickém uspo¥adani,
je tfeba uznat, Ze soucdasny vynalez se da aplikovat na ruzné

poéty a kombinace prislusenstvi a geometrickad usporadani




zahrnujici Jjak serpentinovité, tak i neserpentinovité
konfigurace v =zavislosti na aplikaci. Zobrazené usporadani
je serpentinovité. Hnaci femen 30 by tak byl normalné typu s
klinovymi Zebry. Avsak tento vynalez se miZe prakticky
provozovat p¥i zahrnuti femenud vsSech typi. Dale se miZe na
toto vyobrazeni také hledét jako na jednu rovinu fFfemenld a
femenic u femenového hnaciho systému pfislusenstvi, ktery ma
femend nékolik.

Sipka oznadena “chod ¥Yemenu“ naznaduje smér chodu Femenu
béhem normalni ¢&innosti jak pfi reZimu vyroby proudu tak i
pPr¥i reZimu startovani. Pohybovat se po sméru podél drahy
sledované hnacim ¥emenem 30 znamend pohybovat se v tomtéz
sméru jako draha fFemenu. Pohybovat se proti sméru znamena
pohybovat se v opadném sméru k draze femenu.

Smér krouticiho momentu na femenici 14 motorgeneratoru a
na ¥emenic 24 klikového hridele se méni v zavislosti na
rezimu chodu femenového hnaciho systému 10 pEisluSenstvi,
jak je naznadeno Sipkami oznadenymi “startovaniv a
“generovani“, na kaZdé femenici 14 respektive 24. V rezimu

generovani dodava femenice 24 klikového hfidele cely hnaci

kroutici moment. Remenice 22 kompresoru klimatizace,
femenice 20 vodniho cerpadla, femenice 18 cerpadla
posilovace tizeni a femenice 14 motrogeneratoru

spotfebovavaji hnaci kroutici moment p¥i mensSi spotiebé
volné femenice 16 a femenice 28 napinaku. Je mozZné vidét, Ze
napéti, které by existovalo mezi femenici 24 klikového
h¥idele a femenici 14 motorgeneradtoru, ale za pfitomnosti
volné femenice 16, Jje napéti, které davA nejmens$i napéti
béhem tohoto reZimu. Toto je napéti A/B na strané
generovani-uvolnéni.

P¥i startovacim reZzimu dodava cely hnaci kroutici moment
femenice 14 motorgeneratoru. Remenice 24 klikového hfidele,
femenice 22 kompresoru klimatizace, femenice 20 vodniho

derpadla a femenice 18 dJerpadla posilovade fizeni tento




hnaci kroutici moment spotfebovadvaji p¥i men$i spotFebé
volné femenice 16 a femenice 28 napinaku. Lze vidét, Ze by
usek, ktery by existoval mezi femenici 14 motorgeneratoru a
femenici 18 cerpadla posilovade fizeni, ale pro p#itomnost
volné remenice 16 je usek, ktery nese nejmens$i napéti bé&hem
tohoto reZimu. Toto je usek C/D na strané start-privis.

Obecné a bez ohledu na rezZim &innosti, pokud by se
pfedpokladalo, Ze se kaZdé z Ffemenic umozZni volné& otadet, by
bylo napéti v kaZdém useku totéZ a bylo by to stalé napéti.
Stalé napéti je vysledkem sily aplikované na hnaci femen 30
napindkem 26 pfes femenici 28 napinadku, kterd m& sklon
protahovat délku hnaciho femenu 30 nuceného béZet kolem
vsech téchto femenic. Toto odpovidAd instalaci nebo zavedeni
napéti, kdyZ se systém poprvé montuje s napindkem na misté a
poskytuje se systému napnuti. KdyZz je vS8ak dodavan kroutici
moment a Jje spot¥ebovavan ruznymi femenicemi F¥emenového
hnaciho systému 10 pfisluSenstvi, Jjako kdyZz femenovy hnaci
systém 10 pracuje, napéti v kazZdé vétvi nebo iseku se méni.

P¥i béZném nebo generujicim reZimu dodava femenice 24
klikového hridele a vétev G na generujici napjaté strané
hnaci kroutici moment a je to vétev s nejvétsim napétim. V
kazdé vétvi proti sméru chodu od vétve G na generujici
napjaté straneé se napéti na hnaci femen 30 sniZuje ucinkem
kazdé remenice spotfebovavajici kroutici moment, kterid tuto
vétev bezprostfedné predchazi. Remenice 14 motorgeneratoru
predstavuje ve vétsiné pripadu nejvétsi zatéz. Podle toho se
nejvéts$i rozdil v napéti diky zatiZeni normdlné objevuje,
kdyZ jdeme od useku C/D na strané start-pruvis k udseku A/B
na generujici napjaté strané.

U obvyklého femenového hnaciho systému pfisluSenstvi s
klinovym femenem jsou zakladni konstrukéni zfetele: 1) Sif¥ka
femenu (spolec¢né oznacovand poctem Zeber) a volba typu
vztaZena ke krouticimu momentu, ktery se predpoklada, Ze se

bude dodavat a spotrebovavat, a 2) volba stalého napéti,




které bude pod napétim, které namahd bud #Femen nebo
komponenty systému na hranici, kdy sniZuje bud uZitednou
zivotnost pod akceptovatelnou dobu, a nebo nad hranici , kde
za¢inad nepfijatelné prokluzovani. Volba typu femenu a 8irky
mé& dale vliv na uZitednou Zivotnost Ffemenu. Také existuje
souhra mezi témito dvéma zAkladnimi konstrukdénimi zFeteli.

Trvalym cilem konstruktéra femenového hnaciho systému
prislusenstvi je optimalizovat oba =z téchto zfetelu =z
pohledu nakladi a sloZitosti vztahd. Optimalizace se provadi
manipulaci s mnoha geometrickymi a materidlovymi parametry,
které jsou tém, kdo jsou béZné znali stavu techniky, znamé.
Mezi nimi Jje usporadani hnacich a hnanych ¥emenic zaloZené
na setrvacéném nebo jiném krouticim momentu, ktery kazda
predstavuje.

Hnaci systémy, které zahrnuji motorgenerator,
predstavuji nova a obtiZnad omezeni, a narazily tedy na
praktickou optimalizaci. Jadro obtizi spocdiva ve
skutednosti, Ze femenice, které dodavaji hnaci kroutici
moment a predstavuji nejveétsi zatiZeni a setrvadény kroutici
moment, Jjsou odlisné v zAvislosti na reZimu d&innosti. Dale
jsou pak pritomna veétsi zatiZeni setrvadnym krouticim
momentem, neZ na které se normadlné naraZi u béziného hnaciho
systému.

P¥i startovacim reZimu dodavd hnaci kroutici moment
motorgenerator 12. Na rozdil od generujiciho reZimu
pfedstavuje remenice 24 klikového hiidele nejvét3i zatiZeni.
Podobné je nejvétsi rozdil napnuti diky zatiZeni mezi usekem
A/B na strané start-privis a usekem G na generujici napjaté
strané. Jak lze vidét, jedno prostorové usporadani, které
optimalizuje p¥i generujicim rezZimu, je podstatné odlisné od
prostorového uspofadani, které optimalizuje p¥i reZimu
startovani.

Prostorové uspofadani vyobrazeného vyhodného télesného

provedeni je popsané ve stavu techniky. Co neni popsano je
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optimalizace, které miZe byt dosaZeno urditymi tlumicimi
faktory aplikovanymi na napindk 26. Kvantitativni analyza
uéinkd nékolika tlumicich schemat byla provedena. Bylo
analyzovano jedno prostorové uspofadani podobné obrazku 1 se
vSsemi slozkami, které jsou stejné vdetn& Femenu 30 pokud ijde
© typ i pocet Zeber, a v témZe sledu. Na toto prostorové
uspofadani byly aplikovany t#i odlisné charakteristiky
napinaku. Jeden napindk nezahrnoval tlumeni. Jeden byl
tlumen symetricky s tlumicim faktorem 20 %. T¥eti byl tlumen
asymetricky s tlumicim faktorem 80 % ve sméru uvolfiovani
femenu a tlumicim faktorem 30 % ve sméru napinani Femenu.
Tlumici faktory byly stejné jak pro rezimy startovani, tak i
generovani. VsSechna =zatiZeni prisluSenstvi a zatiZeni
zrychleni/zpomaleni byla vzata v dvahu a pouZita shodné& pro
vSsechny z téchto t¥i charakteristik napinaku. Vysledky byly
vytvofeny pro instalaci napéti, obrazek 9, napéti pf¥i reZimu
generovani p¥i plném zatiZeni vyZadovaném motorgeneratorem,
obrazek 10, a napéti p¥i reZimu stratovani, obrazek 11.
Béhem startu poskytuje motorgenerdtor kroutici moment
pro pohon kliky. Napéti femenu v Useku B a v useku A budou
vysoka, zatimco napéti ve zbyvajicich 1secich budou
relativné nizkad. Rozdil v napjatych tsecich B a A a
uvolnénych usecich G, F, E, D a E je obvodovd sila. Napéti v
napjatych dusecich zpusobuje, Ze se femen v téchto dvou
usecich prodluZuje. Tato mimofAdni cGast femenu se hromadi v
iseku C/D na strané start-pruvis a m& za néasledek, :Ze sé
femenice 28 napindku pohybuje k fem,enu  30. Kde
charakteristiky napinadku 26 zahrnuji tlumeni, bude predpéti
na fremenici 28 zmenSené a bude tedy pak zmenSené napéti v
iseku C/D kvili tlumeni. Z analyzy prahu prokluzu systému 10
jsou napeti vyzadovana od napjaté strany, usek B, a uvolnéné
strany, f1usek C, pro pfeneseni startovaciho krouticiho
momentu bez prokluzu ¥emenu a pro uspokojivou d&innost ve

vSsech situacich, s nimiZ lze odekavat, Ze se 1lze u
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pracujiciho femenového hnaciho systému st¥etnout, vyznacena
na obrazku 11.

Obrazek 10 znazorriuje napéti, které se nachiazi v kaZdém
Useku béhem generujiciho reZimu pfi chodu s generovanim za
plného zatiZeni. Béhem této dJ&innosti jsou napéti v usecich
vSechna stejna pro kaZdou z Grovni tlumeni. VSimnéte si, ze
pokles napéti pres motorgeneritor je rozdil mezi napétim v
useku C a v aseku B, 672 N respektive 115 N, coz dava pokles
557 N.

Obrazek 9 predstavuje stanoveni napéti pozadovaného, aby
systém 10 slouZil uspokojivé s modelovou tlumici
charakteristikou p#i kaZdém napindku 26. VSimnéte si, ze
stanoveni napéti poZadovaného pro systém 10 s napinakem 26,
ktery ma netlumenou charakteristiku, je 679 N, s napinakem
26, ktery ma symetricky tlumenou charakteristiku, je 631 N a
s napinakem 26, ktery ma asymetricky tlumenou
charakteristiku, je 513 N.

Z této kvantitativni analyzy je moZné vidét, Ze piridani
tlﬁmeni k napindku 26 znac¢né sniZuje velikost napéti, které
bylo na pocatku poZadovano, aby je vnasSel napindk 26. Toto
pfenasi zlepSenou zivotnost pro femen 10 i vSechny dalsi
komponenty, kdyZ vSechny ostatni parametry systému 10
zistavaji konstantni. Pf¥i alternativé se miZe konstruktér
remenového systému rozhodnout, Ze vyuZije charakteristiku
tlumeného napinaku, aby upravil ridzné komponenty systému 10
pro zmenSeni nédkladid na femen 10 nebo kteroukoli z daléich
komponent.

U tohoto prvniho vyhodného provedeni zahrnuje napindk 26
femenici 28 napinaku, rameno 32 napindku, podlozku 34, prvni
cepové pouzdro 36, zakladnu 38 napindku, kterad obsahuje
tlumici drahu 48, pruZinu 50, kterd ma prvni stopku 56
pruziny a druhou stopku 58 pruZiny, tlumici vloZku 52, ktera
ma tlumici patku 46, sténu 54 tlumici patky a zachytku 60
stopky, druhé c&epové pouzdro 40, cepovy d¥ik 42, ktery ma
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podpéru 62 tlumici patky a koncové vidko 44. Montazni vztahy
téchto Gasti napindku 26 jsou z¥ejmé z obrazku 2. Avsak pro
rozvedeni pasuje pruZina 50 dovnit¥ =zakladny 38 napinaku,
prfidemZ prvni stopka 56 pruZiny je k ni pripevnéni, coZ neni
znazornéno. Druhd stopka 58 pruZiny spodiva uvnit# zachytky
60 stopky tlumici vloZky 52. Rameno 32 napindku ma
zafixovanou polohu vidi depovému d¥iku 42. P¥i rotaci ramena
32 napinaku vzhledem k zakladné 38 napinaku se krut prenasi
na pruzinu 50 natodenim J&epového d¥iku 42 natadejiciho
podpéru 62 tlumici patky, kterid doseda na sténu 54 tlumici
patky. Toto naopak zpisobuje rotaci tlumici vlozky 52, ktera
pusobi na pruZinu 50 u spojeni zachytky 60 stopky a druhé
stopky 58 pruZiny. Vzdalenost mezi sténou 54 tlumici patky a
podpérou 62 tlumici patky, od stfedu d&epového d¥iku 42 je
primarni urcdujici d&initel symetrie tlumeni vytvafeného na
stykové plose tlumici patky 46 s tlumici drahou 48. Cim
vétsi je tato vzdalenost radiidln&, tim vétSi bude asymetrie
tlumeni. Jak Jje vyobrazeno, ma napinak 26 80 % cinitel
tlumeni ve sméru uvolnéni a 30 % cinitel tlumeni ve sméru
napinani podle jedné =z vysSe uvedenych kvantitativnich
analyz.

Pro konfiguraci vyobrazenou na obrazku 2 se pruZina 50
uvolnuje, kdyZz je to umoZnéno stavem hnaciho femenu 30.
Naopak femenice 28 napinéku podeprend ramenem 32 napindku se
natadi kolem cepového dfiku 42 ve sméru hodinovych rudidek a
v napinacim sméru naznadeném na obrazku 1. PruzZina 50 v
kombinaci s podpérou 62 tlumici patky zpisobuje, Ze se
tlumici patka 46 pritlacduje proti tlumici drize 48. Soudasné
zpisobuje pohyb ve sméru hodinovych rudidek ve spojeni s
geometrickym vztahem tlumici podpéry 62 se sténou 54 tlumici
patky, Eé se tlumici patka 46 pohybuje ve sméru hodinovych
rué¢idek proti tlumici draze 48 a dava vzniknout tlumicimu
tfeni. Toto tlumici tfeni m& sklon ubirat od p#edepnuti,

které vyvozuje femenice 28 napindku na hnaci ¥emen 30. Avsak
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pohyb ve sméru hodinovych rudidek a vztaﬂ tlumici podpéry 62
s tlumici sténou 54 maji sklon sniZovat édruienou silu patky
46 s drahou 48. Tlumici t¥eni se tedy sniZuje, kdyz se
femenice 28 napindku natadi ve sméru napindéni.

Kdyz stav hnaciho femenu 30 nuti femenici 28 napinaku,
aby se natacela ve sméru uvolnéni pfekonanim sily vyvolavané
pruiinou 50, m& pohyb proti sméru hodinovych rudidek a vztah
podpéry 62 tlumici patky se sténou 54 tlumici patky sklon
zvySovat sdruZenou silu patky 46 s drdhou 48. Tlumici tfeni
se tak zvySuje, kdyZ se napinaci femenice 28 natacéi v
uvoliujicim sméru. Tlumici t¥eni mad sklon p¥icditat se k
pfedepnuti, které fremenice 28 napindku vyvozuje na hnaci
fremen 30. Podle toho je napinak 26 Jje jak asymetricky
pfedepinan, tak i tlumen.

Jiné vyhodné provedeni je vyobrazené na obrazcich 3 a 4.
Napindk 126 zahrnuje hlavni otoény cep 140, 6toén? cep 142
tlumicde, rameno 144 tlumicde, patku 146 tlumice, drdhu 148
tlumicde, pfedepinaci pruzinu 150, rohatkové =zuby 152,
zapadku 154, otoény cep 156 zdpadky, plunZr 158, solenoid
160 a vodice 162. Remenice 28 napinaku, draha 148 tlumice,
rohatkové zuby 152, piedepinaci pruzina 150 a hlavni otoény
¢ep 140 jsou nesené ramem 164 napindku. Predepinaci pruzina
150 je u tohoto provedeni ocelova civka. Mohou se pouzit i
dals$i pruiné dleny vdéetné elastomernich nebo pneumatickych
élent. Predepinaci pruZzina 150 puasobi tak, Ze pfedepina
femenici 28 napinadku. Pfi generatorovém rezimu jsou zépadké
158 a rohatkové zuby 152 mimo zabér, jak je znazornéno.

KdyZ je to dovoleno stavem hnaciho femenu 30, zplsobuje
pruzina 150, Ze se pfreklenuté vzdalenosti predepinaci
pruZinou 150 prodluzuji. Zase femenice 28 napindku podeprenéa
rémem 164 napindku se natadéi kolem hlavniho otoéného c&epu

140 ve sméru hodinovych ruéidek a v napinacim sméru

naznadeném na obrazku 4. Predepinaci pruzZina 150 zpusobuje,

%2e rameno 144 napinadku tlac¢i patku 146 tlumice proti draze
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148 tlumice. Soucasné zpdsobuje pohyb ve sméru hodinovych
rudidek ve spojeni s geometrickym vztahem hlavniho oto&ného
Cepu k otodnému &epu tlumide, Ze se draha 148 tlumice
pohybuje ve sméru hodinovych rudidek pod patkou 146 tlumice
a dava vzniknout tlumicimu tf¥eni. Toto tlumici t#eni ma
sklon se odecitat od napinani, které femenice 28 napinaku
vyvozuje na hnaci femen 30. AvsSak pohyb ve sméru hodinovych
rudicek a vztah otodénych céepll 140 a 142 maji sklon zmensovat
zabirajici silu patky 146 s drahou 148. Tlumici t¥eni se
tedy 2zmensuje, kdyz se <femenice 28 napindku natadéi v
napinajicim sméru.

KdyZz stav hnaciho femenu 30 nuti femenici 28 napinéku,
aby se natacdela ve sméru uvolnéni tim, 2Ze prekonda silu
dodavanou pfedepinaci.pruiinou 150, maji pohyb proti sméru
hodinovych rucéicek a vzajemna poloha hlavniho otoé&ného d&epu
140 a otoc¢ného cepu 142 tlumice sklon zvyéovat stykovou silu
patky 146 s drahou 148. Tlumici t¥eni se tak zvySuje, kdyZz
se napinaci remenice 28 natacd¢i v uvolriovacim sméru. Tlumici
tfeni ma& sklon se pridat k pfedepnuti, které aplikuje
femenice 28 napindku na hnaci femen 30. Bez rohatkovych zubt
152, =zapadky 154, otodného c&epu 156 zapadky, plunZru 158,
solenoidu 160 a vodi¢d 162 Jje napinak 126 asymetricky
tlumeny napinak. Pfidani téchto komponent vytvari dodatedné
vydaje a slozitost, avsak dovoluje dodatednou optimalizaci
systému 10 ve formé redukovanych pocateénich nastavenych
napéti napinaku 126. |

Kdyz se ma femenovy hnaci systém 10 pfisluSenstvi
provozovat v generujicim reZimu, snim&d senzor 66 reZimu
(obrazek 8) p¥itomnost generujiciho reZimu. Tento senzor
rezimu miZe byt samostatny elektricky spinaé nebo relé
pracujici kdykoli, kdy motorgeneritor 12 dostane elektrickou
energii, aby pohanél femenovy hnaci systém 10 pF¥isluSenstvi,
nebo muzZze byt soudasti né&jakého spinade zapalovani

automobilu. Senzor 66 rezimu se obecné nachazi uvnit?
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regulatoru pro motorgenerator. Signal, ktery Jje vytvareny
senzorem 66 reZimu, se predava do procesoru 68 signalu, coZ
mohou byt riUzné elektrické obvody na zpracovani signalu a
jeho upraveni do kompatibilni formy s akéni jednotkou 70.
Elementy této drahy signalu a pfidruZené komponenty, senzor
66 reZimu, procesor 68 signalu a akéni jednotka 70 jsou tém,
kdo jsou znali stavu techniky, znamé. Akéni Jjednotka 70
podle tohote vyhodného provedeni zahrnuje solenoid 160,
ktery ma plunir 158 a vodicde 162. Zatimco toto vyhodné
télesné provedeni pY¥edpokladd uZiti elektrickych signald,
senzori, procesori a akdénich Jjednotek, predpokladaji se
mechanické, hydraulické a pneumatické signaly, senzory,
procesory a akcéni jednotky.

Signal k solenoidu 160 se vede pifes vodice 162. Solenoid
160 reaguje na signal vytaZenim plunZru 158, coZ zpusobuje
natadeni zapadky 158 kolem oto&ného cepu l§§.zépadky k bodu
zédbéru zapadky 154 s rohatkovymi zuby 152. KdyZ je to takto
uspo¥adané s timto koeficientem sevieni, miZe femenice 28
napinaku otadet rohatkovym dstrojim ve sméru napinani, ale
je omezeni nebo uzamdenad proti pohybu ve sméru uvolfiovani.

Zabér zapadky 154 se zuby 152 drZi napinak 126, ktery
zase p#itiskuje hnaci femen 30 k draze, podél které byl
vedeny pravé pred tim, neZ byl femenovy hnaci systém 10
pfisluSenstvi uveden do generujiciho rezimu. Podle toho se
napéti na Femenovy hnaci systém 10 pifisluSenstvi podstatné
nezmensuje, kdyZ se méni reZim. Co je dulezité, je to, ié
toto dovoluje volbu statického napéti pifes miru pruZnosti
predepinaci pruZiny 150 a celkovou geometrii napinaku 126,
ktera je mensSi neZ ta, kterd Jje umoZnéna uspofadanimi
dostupnymi dfive, bez kratkodobého nadmérného poskozeni
vykonu.

KdyZ se prepina reZfim 2z generovani na start, akéni

jednotka 70 se deaktivuje, coz dovoluje zapadce 154 dostat
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se ze zabéru s rohatkovymi zuby 154 a také to dovoluje
napindku 126 vratit se do starovaciho rezimu popsaného vyse.

Aktivace akdni jednotky 70 miZe byt striktné zaloZena na
vstupu ze senzoru 66 reZimu nebo na dalsich parametrech
zjisténych v procesoru 68 signalu. Do éinnosti procesoru 68
signalu miZe byt napfiklad zabudovéano Sasové zpozdéni, tak:ze
akéni jednotka 70 zdstava aktivni po uréitou stanovenou dobu
poté, co senzor 66 rezimu indikuje, Ze se reZim zménil.
Urditad vyhoda muZe byt dale shledéna v deaktivovani akcni
jednotky 70 po urdity stanoveny J&asovy usek bez ohledu na
to, kdy senzor 66 rezimu signalizuje pfepnuti rezimu. Senzor
66 rezimu miZe dale pro stanoveni pfepnuti reZimu snimat
otadky motoru, ruazny tlak motoru, kroutici moment na
¥Yemenici 24 klikového h#¥idele nebo kroutici moment na
femenici 14 motorgeneratoru.

Jedno alternativni vyhodné télesné vprovedeni je
vyobrazené na obrazku 5. Toto provedeni Jje totéz Jjako
pfedchozi provedeni s vyjimkou Jjiného napindku 226
zahrnujiciho montaZni desku 228, tlumici modul 230, hlavni
otodny Sep 240 a pohyblivy &len 264. Tlumici modul 230 je
vyobrazeny ve zvétSeném méritku na obrazku 6. Tlumici modul
230 zahrnuje valec 232, pist 234, obtokovou trubku 236,
magnetickou civku 238, spojovaci tyé& 242, spojovaci kolik
244 a vodice 262. Valec 232 a obtokovad trubka 236 jsou
naplnéné reologickou kapalinou 233. U tohoto provedeni Jje
reologicka kapalina 233 magnetoreologického charakteru. |

Napindk 226 ma neznazornédny pruzny &len, ktery poskytuje
pruzZné predepnuti, a tedy pfedepina pohyblivy ¢&len 264 v
napinajicim sméru, tedy proti sméru hodinovych rudicek.
Tento pruiny &len miZe zahrnovat torzni pruZinu, Sroubovou
pruzinu nebo néktery z ¥ady Jjingch pryZnych d&lenu
vytvafejicich kroutici moment. Dale miZe zahrnovat rameno
paky, na které se plsobi linedrnim pruzZnym clenem, aby

vytvafel kroutici moment. Pohyb pohyblivého ¢&lenu 264 kolem




- 20 -

hlavniho otoéného ¢&lenu 240 je mechanicky pfenaseny na
spojovaci ty& 242. Pohyb spojovaci tyde 242 zpusobuje, Ze se
pist 234 pohybuje uvnitf valce 232, ktery tladi reologickou
kapalinu 233 a pfevadi ji z valce 232 na jedné strané pistu
234 do valce 232 na druhou stranu pistu 234 ptes obtokovou
trubku 236. To zpisobuje, Ze reologickd kapalina 233
prochazi skrze jadro magnetické budici civky 238. Nabuzeni
budici civky 238 pfes vodice 262 prends8i magnetické pole
na magnetoreologickou kapalinu 233 a tim zvys$uje viskozitu
magnetoreologické kapaliny 233.

Pokud neni budici civka 238 nabuzena, prochazi
reologicka kapalina 233 pfes obtokovou trubku 236 relativné
neomezené. Pohyb napindku 226 je tedy relativné volny bez
tlumeni. KdyZ se vSak civka 238 nabudi, vytvari nasledny
nadrust viskozity reologické kapaliny 233 omezeni prutoku
reologické kapaliny 233 skrze obtokovou trubkﬁ 236. Existuje
tedy p¥imy vztah mezi intenzitou pole p¥enaseného na
reologickou kapalinu 233 a jeji vyslednou viskozitu. V
zavislosti na velikosti a tvaru =zvolenych pro obtokovou
trubku 236 se miZe tlumeni zvySovat v podstaté az do bodu
uzamdeni napindku 226 na misté.

Draha signalu znazorn&nd na obrazku 8 se hodi také na
toto provedeni. Toto télesné provedeni dovoluje dodateénou
flexibilitu v tom, jak, kdy a jaky stupen tlumeni bude na
napinak 226 aplikovan. Vybér senzoru 66 rezimu a zpracovani
logiky uvnit# procesoru 68 signalu dovoluje Jjemné vyladéni
tlumeni napinaku 226. Napifiklad se tlumeni mGZe zvolit tak,
aby bylo na velmi vysokéarovni ale bylo men$i, nez je
takové, které je nezbytné pro zablokovani napinadku 226 na
misté okam#Zit& po pfeméné& reZimu ¥emenového hnaciho systému
10 ptislusSenstvi na generovani. Podle toho by se napinaku
226 dovolilo, aby odpovidal zméné reZimu mirnym uvolnénim ve
sméru uvolnéni. Pak se po kratké prodlevé muze tlumeni

zvy$it, aby se napinak 226 zablokoval v nové poloze po dobu
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trvani, po kterou je femenovy hnaci systém 10 pifislusSenstvi
v reZimu starovani. Senzor 66 reZimu miZe dale monitorovat
éinnost nebo polohu napindku 226. Tato informace miZe byt
zpracovana procesorem 68 signdlu, aby inteligentné tlumila
nebo zablokovala napindk 226 a urovnala kmitani nebo vibrace
femenového hnaciho systému 10 p¥islusenstvi nebo imitovala
rohatkovy uéinek predesle popsaného vyhodného provedeni.

Reologicka kapalina 233 muze byt také
elektroreologického charakteru. V takovém pripadé nahrazuji
budici civku 238 neznazornéné elektrostatické desky. Obecna
funkce a vztahy zustavaji tytéZ. Usporadani rohatkového
istroji prvniho popsaného vyhodného télesného provedeni
zahrnujici rohatkové zuby 152, zapadku 154, plunir 158,
solenoid 160 a vodide 162 miZe byt dale zahrnuto do napinaku
226 pfipevnénim zubd 152 na pohyblivy d&len 264 a
stacionarnim p¥ipevnénim zbyvajicich casti. |

Obrazek 7 znazornuje dal8i provedeni specifické pro
tlumici modul 230. Zde nahrazuje hydraulicka kapalina 256
reologickou kapalinu 233. Podle toho zde chybéji budici
civka 238, obtokova trubka 236 a vodice 262. KdyZz se u
tohoto provedeni pophybuje napinak 226 v napinacim sméru, Jje
hydraulicka kapalina 256 tladend ze spodni &asti valce 232
do hlavniho prichodu 254, vedend kolem pojistné kulicky 248
a do horni d&asti valce 232. ProtoZe je hlavni pruchod 254
relativné velky, nabizi tlumici smér cinnosti malé tlumeni.
KdyZ se napindk 226 pohybuje v uvolfujicim sméru, Je
hydraulicka kapalina 256 hnanid z horni d&asti valce 232 do
men$iho prichodu 250, do spodni &asti hlavniho prichodu 254
a pak do spodni &asti valce 232. Mensi prichod 250 jJe
relativné maly. Podstatné tlumeni se tak vyskytuje v tomto
sméru &innosti napinaku 226. Ridici pist 252 je vyobrazeny v
podstaté jako zataZeny. Pokud je sem zahrnuta néjaka
pohanéci jednotka podobné té, kterid je vyobrazena na obr. 2,

mize byt ¥idici pist 252 volitelné vysouvan nebo zatahovan.
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Bezprostredné vysSe uvedeny popis funkce predpoklada, Ze bude
¥idici pist 252 =zcela zataZeny. Pokud je ¥idici pist 252
zcela vysunuty, miZe se Jje$té napindk 226 pohybovat v
napinajicim sméru s minimalnim tlumenim. AvSak mens$i pridchod
250 je ucpany, coZ zpuisobuje, Ze je napinadk 226 uzaméeny
proti pohybu v uvolnujicim sméru.

Také se pfredpokladd se Jjedno dalsi télesné provedeni
podobné tomu, které je znazornéné na obrazku 4. Rohatkové
zuby 152 i p¥idruZzené zuby zapadky 154 mohou byt kaZdy
nahrazeny néjakou formou zubd, které budou p¥rimé, jak
kontrastuje s vyobrazenym vnéjsSim tvarem pilovych zubt.
Uvedeni do <¢&innosti pak blokuje napindk 226 Jjak v
napinajicim, tak i v uvolnujicim sméru. Preskakovani jako u
rohatkového f1ustroji se stava nemozZné. VsSechny tyto zuby
mohou byt dale nahrazeny odpovidajicimi brzdicimi plochami.
To dovoluje rozsihlou regulaci tlumeni, kterou napindk 226
nabizi, bez vneseni tlumeni do bodu zablokovani.

Tlumeni se slucduje se silami dodavanymi pruZnym ¢lenem a
vede k modifikovanému predepnuti na stykové plose
femenice/¥emen. Tato obména ma za nasledek asymetrické
péfedepnuti dokonce i tam, kde je tlumeni symetrické. To je
zpisobené turovni predpéti, které je vysledkem predpéti
dodaného jakymkoli pruZnym célenem plus nebo minus poskytnuté
tlumeni. DAale se da ¥ici, Ze 3jakakoli sila nebo odpor
pridany k p¥edpéti poskytovanému pruzinym clenem nebo
pruzZinou napinaku, ktera upravuje troven predpéti dodévaného
kone¢né femenu, jako Jje tlumeni, preskakovani nebo
zablokovani, je odpor proti zméné sméru.

Stavajici vynalez vyjadfeny v popsanych télesnych
provedenich dosahuje znadéné optimalizace dlouhodobého i
kratkodobého vykonu, zatimco soucdasné znac¢né minimalizuje
naklady a sloZitost.

Pfedchazejici popis a ilustrativni provedeni stavajiciho

vynalezu byly pfedstaveny na vykresech a podrobné popsany na
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ménicich se modifikacich a alternativnich télesnych
provedenich. Je treba vsak chépat, Ze predchozi popis
vynalezu je pouze p¥ikladny a Ze rozsah vyndlezu ma byt
vymezeny pouze naroky, 3jak Jjsou interpretovany z pohledu
stavu techniky. Navic maZe byt vynadlez, ktery je zde odhalen
ilustrativné, vhodné realizovan prakticky i bez piFfitomnosti

nékterého elementu, ktery zde neni specificky odhalen.




PATENTOVE NAROKY

1. ZlepSeny motor s vnitfnim spalovanim, ktery ma
klikovy h¥idel, p¥islusSsenstvi, motorgenerator a ¥Femenovy
hnaci systém zahrnujici ¥emenici klikového h¥idele, femenici
ptislusenstvi, femenici motorgeneratoru, napindk femenu,
femenici napinadku ¥emenu a hnaci ¥emen vedeny kolem uvedené
femenice klikového hfidele, ©pricemZz wuvedenda femenice
pfislusenstvi, uvedena femenice motorgeneratoru a uvedena
femenice napinadku femenu se styka se zminénym fremenem ve
vétvi na strand uvolnéné pri startovani, pficemZz zlepsSeni
zahrnuje to, Ze:

uvedeny napinadk je pfedepnuty asymetricky ve sméru,
ktery ma sklon =zplUsobit, Ze bude uvedeny hnaci femen pod

napétim.

2. ZlepSeni podle naroku 1, vy zna c¢u jici s e
t im, Ze:

s >, ¥ 2

zminéné asymetrické pfedpéti je takové predpéti na

v v o,

drovni, kterd neni vy$$i neZ ta, kterda je zajisténad mirou
predpéti pruziny, kdyZ wvné&jsi sily plusobici na wuvedeny
napindk a zminénou femenici napindku jsou mens$i, nez je
nezbytné pro pfekonani zminéné miry predpéti pruZiny a mélo
by tedy sklon zpisobit, Ze by se zminéna femenice napinaku
pchybovala ve sméru zvySujicim napéti femenu a Ze predpéti,
které vyplyva z miry pfedpéti pruZiny a odporu proti zméné
sméru, kdyZ Jjsou uvedené vné&js$i sily pusobici na zminény
napinak a uvedenou femenici napinaku vétsi nez sily nezbytné
pro p¥ekonani uvedené miry pfedpéti pruZiny a tak maji sklon
vyvolat pohyb uvedené femenice napindku ve sméru zmensSujicim

v z

napéti femenu.
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3. ZlepSeni podle naroku 2, vy znacd¢ujici s e
t im, Ze:
zminény odpor proti zméné sméru plyne z cinitele tlumeni

reagujiciho na pohyb uvedeného napindku ve sméru snizZeni

napéti Femenu.

4. ZlepSeni podle naroku 2, vy znac¢cu3jici s e
t im, Ze:

zminény odpor proti zméné sméru plyne 2z koeficientu
sevfeni reagujiciho na pohyb uvedeného napinaku ve sméru

sniZeni napéti ¥emenu.

5. ZlepSeni podle naroku 2, vy znacujici s e
t im, Ze:

zminény odpor proti zméné sméru je aplikovan prerusované
jako odezva na provozni rezim motorgenerdtoru v mechanickém

spojeni se zminénou femenici motorgeneratoru.

6. ZlepSeni podle naroku 5, vy znacdu jici s e
t i m, %e dale zahrnuje to, Ze:

aplikace zminéného pfrerusovaného odporu proti zméné
sméru je to, Ze uvedeny napinadk je tlumeny pfti prvni urovni
tlumeni ve sméru klesajiciho napéti femenu, kdyZ zminény
motorgeneriator pracuje v reZimu motoru, a uvedeny napinak je

tlumeny p#i druhém tlumeni ve sméru klesajiciho napéti

Yemenu, kdyZ uvedeny motorgenerator pracuje Vv rezZimu
generatoru.
7. ZlepSeni podle naroku 5, vy znacdujici s e

t i m, %e dale zahrnuje to, ze:

aplikace zminéného pferusovaného odporu proti zméné
smdru je to, Ze uvedeny napindk je zablokovany proti pohybu
ve sméru klesajiciho napéti femenu, kdyz zminény

motorgenerator pracuje v reZimu motoru, a uvedeny napinak




neni zablokovany proti pohybu ve sméru klesajiciho napéti

femenu, kdyZ uvedeny motorgeneriator pracuje v rezimu
generatoru.
8. ZlepSeni podle naroku 5, vy zn a c¢u j ici s e

+ i m, Ze dale zahrnuje to, Ze:
aplikace zminéného prerusSovaného odporu proti zméne
sméru odpovida fidicimu vstupu plynoucimu 2ze zminéného

provozniho reZimu motorgeneratoru.

9. ZlepSeni podle naroku 8, vy znac¢u jici s e
t im, zZe:

zminény ¥idici vstup je elektricky impuls.

10. ZlepSeny femenovy hnaci systém zahrnujici Zemenici
klikového hfidele, femenici prislusenstvi, femenici
motorgeneratoru, napindk Ffemenu, femenici napindku femenu a
hnaci femen vedeny kolem uvedené ¥emenice klikového hfidele,
pr¥idemz uvedena femenice prislusenstvi, uvedeni femenice
motorgeneridtoru a uvedena femenice napindku femenu se styka
se zminénym Femenem ve vétvi na strané wuvolnéné pfi
startovani, pfidemZ zlepSeni zahrnuje to, Ze:

uvedeny napinak Jje pfedepnuty asymetricky ve sméru,
ktery ma sklon zpusobit, Ze bude uvedeny hnaci femen pod

napétin.

11. ZlepSeny zplisob napinani femenového hnaciho systému,
ktery ma Yemenici klikového hridele, femenici ptislusenstvi,
femenici motorgeneratoru, napinadk femenu, femenici napindku
femenu a hnaci Femen vedeny kolem uvedené femenice klikového
h¥idele, uvedené remenice p¥isluSenstvi, uvedené fiemenice
motorgeneratoru, pfidemZz zlepsSeni zahrnuje:

pfedepnuti uvedené Yemenice napinaku femenu na vétvi na

z v

strané uvolnéné p¥i startovani p¥i prvni Grovni predpéti,
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kdyZ se zminénad femenice napinaku pohybuje ve sméru napinani
femenu, a

pfedepnuti uvedené femenice napindku ¥emenu na vétvi na
strané uvolnéné p¥i startovani p¥i druhé Grovni predpéti,
kdyZ se zminénad femenice napinaku pohybuje ve sméru uvolnéni

Femenu.
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