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dispositivo de rotagdo (4) adaptado para girar o componente da turbina
edlica (10) ao redor de um eixo geométrico horizontal (20). Um método
para girar um componente da turbina edlica (10) compreende as
seguintes etapas: montar uma pluralidade de pinos (16) junto ao
componente da turbina eélica (10); posicionar o componente da turbina
edlica (10) em um aparelho de suporte (12) de modo que cada pino
(16) se apoie em um elemento de apoio (24) do aparelho de suporte
(12); empurrar um dispositivo de acoplamento (2) na diregéo horizontal
de modo que as aberturas (18) no dispositivo de acoplamento (2)
engatem os pinos (16) montados junto aoc componente da turbina
edlica (10); levantar o dispositivo de acoplamento (2), em que o
componente da turbina edlica (10) é levantado pelos pinos (16)
montados junto ao componente da turbina edlica (10); girar o
dispositivo de acoplamento (2) ao redor de um eixo geométrico
horizontal, em que o componente da turbina edlica (10) é girado ao
redor do eixo geométrico horizontal pelos pinos (16) montados junto ao
componente da turbina edlica; e abaixar o dispositivo de acoplamento
(2) até que os pinos (16) montados junto ao componente da turbina
edlica (10) se apoiem nos respectivos elementos de apoio (24) do
aparelho de suporte (12).
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Relatério Descritivo da Patente de Invencédo para "APARELHO
DE MANIPULAGAO DE COMPONENTE DE TURBINA EOLICA".

A presente invencao refere-se a um aparelho de manipulagao de
componente de turbina edlica e a um método correspondente para uso para
fabricar um componente de turbina edlica. Particularmente, a inven¢éo se
relaciona com girar a chapa de apoio de guinada durante a produgédo de uma
turbina edlica.

Uma turbina edlica padréo geralmente compreende uma torre
vertical suportando a nacela. A nacela suporta um rotor possuindo um eixo
de rotagéo horizontal e varias pas do rotor. A nacela pode ser girada com
respeito a torre pelo, assim chamado, mecanismo de orientagao direcional
ao redor do eixo vertical, o qual também é chamado de eixo de guinada. O
acionamento de guinada é utilizado para girar a nacela e, assim, o rotor, de
modo que o eixo de rotagao horizontal do rotor possua a orientagdo correta
com respeito a diregdo do vento, isto &, o eixo de rotagdo horizontal do rotor
geralmente é essencialmente disposto paralelo a direcdo do vento.

Mais informagbes sobre o sistema de guinada de uma turbina
edlica sdo proporcionadas por Windkraftanlagen, Robert Gash and Jochen
Twele Eds., 6th edition 2010, Vieweg+Teubner.

E para ser entendido que o sistema de guinada tem que suportar
o peso da nacela e tem que atuar contra a pressdo do vento aplicada para o
rotor. Assim, o sistema de guinada e uma placa de apoio do sistema de gui-
nada tém que acomodar altas forgas, e estes componentes, assim, sdo pe-
sados e volumosos.

Durante o processo de fabricagdo da turbina edlica, os compo-
nentes tém que ser montados em ambos os lados da placa de apoio de gui-
nada. Desde que a parte inferior da chapa de apoio de guinada nao seja
totalmente acessivel durante a fabricacéo, a placa de apoio de guinada tem
que ser virada de cabeca para baixo. E para ser observado que tal processo
de rotagdo tem que estar de acordo com as exigentes normas de seguranca
devido ao tamanho e a massa da placa de apoio de guinada.

Em um processo de fabricagdo da técnica anterior, um guindaste
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é utilizado para virar a chapa de apoio. Anéis suspensores sdo aparafusados
junto & chapa de apoio. Um gancho do guindaste é conectado com o anel
suspensor em uma extremidade da chapa de apoio. A chapa de apoio ¢é le-
vantada na dita uma extremidade em uma posi¢ao ereta. No lado oposto do
primeiro anel suspensor, um segundo anel suspensor & conectado, onde o
segundo gancho do guindaste engata o segundo anel suspensor. Um se-
gundo gancho do guindaste é utilizado para virar a chapa de apoio de cabe-
¢a para baixo. Depois disso, a chapa de apoio de guinada é abaixada para
sua posicao original. Devido as normas de segurancga, este processo de ro-
tacao requer considerdvel espago. Alem disso, este processo de rotagéo
requer um operador operando os guindastes e conectando os ganchos. Par-
ticularmente, devido a conexdo dos ganchos e a operagao do guindaste, es-
te processo de rotagdo é demorado.

Portanto, € um objetivo da invengéo proporcionar um aparelho e
um método para virar um componente de turbina eélica que evite os proble-
mas esbog¢ados acima.

O objetivo da presente invengado é alcangado por um aparelho
de manipulagdo de componente de turbina edlica, de acordo com a reivindi-
cagdo 1, e com um método para manipular um componente de turbina edli-
ca, de acordo com a reivindicagdo 12.

O aparelho de manipulagédo de componente de turbina edlica, de
acordo com a invengdo, é adaptado para girar um componente de turbina
edlica durante a fabricagao da turbina edlica. O aparelho de componente de
turbina edlica compreende um dispositivo de acoplamento, que é concebido
para ser mével essencialmente de forma horizontal em relagdo ao compo-
nente de turbina edlica e para segurar o componente de turbina edlica. Se-
gurar o componente de turbina edlica pode ser interpretado como agarrar,
fixar, manter e similar. O aparelho de manipulagdo de componente de turbi-
na edlica adicionalmente compreende um dispositivo de levantamento con-
cebido para essencialmente verticalmente levantar o componente de turbina
eolica em uma dire¢do para cima. O aparelho de manipulagdo de componen-

te de turbina edlica compreende um dispositivo de rotagdo adaptado para
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girar o componente de turbina edlica essencialmente ao redor de um eixo
geométrico horizontal. O dispositivo de acoplamento pode ser movido pneu-
maticamente, hidraulicamente ou por um motor elétrico para e a partir do
componente da turbina eélica. Quando o dispositivo de acoplamento € movi-
do para o componente da turbina eélica, o dispositivo de acoplamento pode
engatar o componente da turbina edlica e, assim, pegar o componente da
turbina edlica. O dispositivo de levantamento pode levantar o componente da

turbina eotlica na diregéo vertical por um acionamento pneumatico, hidraulico

ou elétrico. Adicionalmente, o dispositivo de rotagdo pode compreender um

acionamento hidraulico, pneumatico ou elétrico, de modo a girar o compo-
nente da turbina etlica. Apés o aparelho de manipulagéo do componente de
turbina edlica ter girado o componente da turbina edlica de cabega para bai-
xo, o componente da turbina eélica pode ser abaixado ou levado para baixo
pelo dispositivo de levantamento essencialmente para sua posicao original e
vertical original, respectivamente.

Desde que o componente da turbina edlica seja mantido pelo
dispositivo de acoplamento, suspenso e virado de cabeca para baixo e abai-
xado, o aparelho de manipulagdo de componente de turbina edlica precisa
significativamente de menos espago se comparado com a manipulagéo da
placa de apoio de guinada pelo guindaste. Adicionalmente a isto, o compo-
nente de turbina edlica & mantido pelo dispositivo de acoplamento e, por
consequéncia, a presente inveng¢ao oferece uma maior seguranga se compa-
rada com girar a placa de apoio de guinada de cabega para baixo utilizando
o guindaste. Adicionalmente, em um modo de operagéo automatica, o apare-
lho de manipulagdo de componente de turbina edlica ndo requer qualquer
interagao com o operador quando movendo o dispositivo de acoplamento
para o componente da turbina edlica, de modo a pegar o mesmo, quando
verticalmente levantando o componente da turbina edlica na direcao para
cima, quando virando o componente da turbina eblica ao redor de um eixo
geométrico horizontal e quando abaixando o componente da turbina edlica
para sua posicao vertical original. Entretanto, em um modo de operagéo se-

miautomatico ou manual, o operador pode controlar a operagao do aparelho
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de manipulagao de componente de turbina edlica. Por consequéncia, o apa-
retho de manipulagdo de componente de turbina eélica & mais eficiente do
que um método utilizando um guindaste para virar a placa de apoio de gui-
nada de cabega para baixo. Adicionalmente, o aparelho de manipulagéo de
componente de turbina edlica oferece um nivel mais elevado de seguranga
se comparado com o uso de um guindaste mencionado acima, desde que o
componente da turbina edlica seja mantido pelo dispositivo de acoplamento
e assim, n&o possa cair do aparelho de manipulagéo de componente de tur-
bina eédlica.

O dispositivo de acoplamento pode engatar o componente da
turbina edlica, tal como por fixagdo, fechamento a forga, travamento positivo
e similar. O componente de turbina edlica pode compreender aspectos que
sdo complementares aos aspectos proporcionados no dispositivo de aco-
plamento de modo que o dispositivo de acoplamento possa engatar o com-
ponente de turbina edlica. Os aspectos do componente de turbina eblica que
engatam os aspectos complementares do dispositivo de acoplamento podem
ser acoplados de forma que possam ser soltos com o componente de turbina
eblica durante a produgéo da turbina edlia, particularmente para girar o com-
ponente de turbina edlica, tal como uma chapa de apoio de guinada.

Concretizagbes e aspectos da invengao particularmente vantajo-
sos sdo fornecidos nas reivindicagbes dependentes, como revelados na
descrigéo seguinte.

O dispositivo de manipulag@o de componente de turbina edlica
pode ser controlado por um controlador. O controlador pode instruir o dispo-
sitivo de acoplamento para se mover essencialmente horizontaimente para o
componente de turbina edlica, de modo a engatar o componente de turbina
edlica. O controlador pode instruir o dispositivo de levantamento para levan-
tar o componente de turbina eélica essencialmente verticalmente na diregédo
para cima. Adicionalmente, o controlador pode instruir o dispositivo de rota-
¢éo para girar o componente de turbina etlica essencialmente ao redor de
um eixo geométrico horizontal.

Assim, a operacgdo do aparelho de manipulagdo de componente
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de turbina edlica é controlada em um modo de operagdo automatica pelo
controlador, e nenhuma interagéb com o operador & necessaria para girar o
componente de turbina edlica. Entretanto, em um modo de operagdo semi-
automatica ou manual, o operador pode controlar a operagédo do aparelho de
manipula¢ao de componente de turbina edlica.

O dispositivo de acoplamento pode ser adaptador para ser posi-
cionado em lados opostos do componente de turbina eélica. O dispositivo
de acoplamento pode compreender duas travessas concebidas para serem
posicionadas em lados opostos do componente de turbina edlica, onde cada
travessa compreende pelo menos uma parte de engate adaptada para enga-
tar uma parte de engate complementar do componente de turbina eblica ou
de uma estrutura auxiliar acoplada ao componente de turbina eélica. Desde
que as travessas segurem o componente da turbina edlica a partir de lados
opostos, o componente de turbina edlica € mantido em um estado estavel. O
componente da turbina edlica pode compreender uma saliéncia que engata
a pelo menos uma abertura da travessa. Na alternativa, uma estrutura auxili-
ar pode ser acoplada ao componente da turbina edlica que engata a pelo
menos uma abertura na travessa. A estrutura auxiliar acoplada ao compo-
nente da turbina edlica pode ser um pino, que é aparafusado dentro do com-
ponente da turbina edlica durante a fabricagdo e que se projeta a partir do
componente da turbina edlica. O componente da turbina eélica pode com-
preender duas aberturas no primeiro lado e duas aberturas em um segundo
lado oposto ao primeiro lado nas quais os pinos sdo aparafusados. Cada
travessa pode compreender duas aberturas que engatam o respectivo pino
aparafusado no componente da turbina edlica. Desse modo, o componente
da turbina edlica pode ser mantido de forma segura pelo dispositivo de aco-
plamento.

A pelo menos uma abertura pode compreender um formato oval.
Desse modo, particularmente as tolerdncias de posicdo do componente da
turbina edlica podem ser acomodadas. O didmetro da abertura pode ser
maior do que o didmetro do pino, de modo a garantir que a abertura possa

ser movida sobre o pino, e de modo a acomodar tolerancias.
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O dispositivo de rotagdo pode ser adaptado para girar o disposi-
tivo de acoplamento e o componente da turbina edlica acoplado com o
mesmo ao redor de um eixo geométrico horizontal. O dispositivo de rotagdo
pode girar as travessas e o componente da turbina edlica acoplado as mes-
mas ao redor de um eixo geométrico horizontal. O dispositivo de levanta-
mento pode ser concebido para levantar o dispositivo de acoplamento, tal
como as travessas, € 0 componente da turbina eblica acoplado com as
mesmas na diregdo vertical. O dispositivo de acoplamento, tal como as tra-
vessas, pode ser montado no dispositivo de rotagéo, e o dispositivo de rota-
¢ao pode ser montado no dispositivo de levantamento.

Como mencionado acima, cada travessa pode compreender pe-
lo menos duas aberturas, que sdo adaptadas para engatarem o pino acopla-
do ao componente da turbina edlica de modo a pegar o componente da tur-
bina edlica em uma posigéo fixa com respeito ao dispositivo de acoplamento.
Cada travessa pode compreender pelo menos um espagador, o qual € dis-
posto em uma parede da travessa que € direcionada para o componente de
turbina edlica. O espagador atua como um batente quando a travessa & mo-
vida na dire¢ao horizontal para o componente de turbina edlica. O espagador
pode garantir que a abertura da travessa fique posicionada ao redor do pino
de modo que o pino fique disposto na abertura. O espagador pode compre-
ender um sensor indicando que o espagador entra em contato com o com-
ponente de turbina edlica e, assim, indicando que o pino esta posicionado
dentro da abertura.

A invengdo também descreve um sistema de fabricacéo de tur-
bina edlica, compreendendo o sistema de rotagdo de componente de turbina
edlica mencionado acima, e um aparelho de suporte possuindo pelo menos
um, de preferéncia trés ou quatro elementos de apoio ou de garfo, onde a
estrutura auxiliar, isto €, de preferéncia um pino, é posicionada em um res-
pectivo elemento de apoio ou garfo, e onde cada estrutura auxiliar & acopla-
da com o componente de turbina edlica. O componente de turbina edlica
pode compreender aberturas nas quais os pinos séo aparafusados. O apare-

Iho de suporte de preferéncia pode compreender quatro elementos de apoio
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e, de preferéncia, quatro pinos séo utilizados, os quais sao aparafusados, de
preferéncia, nos dois lados opostos do componente de turbina eélica. Desse
modo, o componente de turbina edlica & posicionado de forma segura no
aparelho de suporte durante a fabricag&o.

O aparelho de suporte pode ser concebido para ser movido a
partir de uma estagdo de fabricagdo para a préxima estagéo de fabricagéo.
Isto permite que a mesma estrutura auxiliar, isto €, os pinos, sejam utilizados
durante as varias etapas de fabricagéo. Se a chapa de apoio de guinada for
virada de cabeca para baixo utilizando um guindaste em um método do es-
tado da técnica, é requerido aparafusar anéis suspensores nas aberturas.
Entretanto, os anéis suspensores somente podem ser utilizados durante a
rotacéo da chapa de apoio de guinada pelo guindaste, e ndo podem ser utili-
zados durante outras etapas de fabricag&o.

A invengao também descreve um método para manipular um
componente de turbina edlica compreendendo as seguintes etapas: agarrar
o componente de turbina edlica pelo dispositivo de acoplamento, levantar o
componente de turbina edlica por um dispositivo de levantamento e girar o
componente da turbina edlica por um dispositivo de rotagéo. O método pode
ser executado pelo aparelho mencionado acima. A rotagéo pode incluir virar,
inclinar efou inverter. O levantamento do componente da turbina eélica pode
incluir suspender o componente da turbina edlica a partir de uma estrutura
de suporte. Apos o levantamento do componente da turbina edlica e a rota-
¢do do mesmo, o componente da turbina edlica pode ser abaixado até a es-
trutura de suporte.

O método pode compreender as seguintes etapas: montar va-
rios, de preferéncia trés ou quatro, pinos no componente da turbina edlica,
posicionando o componente da turbina eélica em um aparelho de suporte,
de modo que cada pino se apoie em um elemento de apoio do aparelho de
suporte, e empurrar um dispositivo de acoplamento essencialmente na dire-
¢a0 horizontal de modo que as aberturas no dispositivo de acoplamento en-
gatem os pinos no componente da turbina edlica. O método adicionalmente

compreende as etapas de essencialmente verticaimente levantar o dispositi-
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vo de acoplamento, onde o componente da turbina edlica é levantado pelos
pinos montados no componente da turbina edlica, e girar o dispositivo de
acoplamento essencialmente ao redor de um eixo geométrico horizontal,
onde o componente da turbina eélica é essencialmente virado ao redor do
eixo geométrico horizontal pelos pinos montados no componente da turbina
edlica. Finalmente, o dispositivo de acoplamento & abaixado, ou descido, até
que os pinos montados no componente da turbina etlica se apoiem nos res-
pectivos elementos de apoio do aparelho de suporte.

O método pode compreender aspectos similares, como revela-
dos acima no contexto, com o aparelho de manipulagdo de guinada e com o
sistema de fabricagéo de turbina edlica.

A presente invengéo é direcionada para um aparelho e para um
método de manipulagao efou giro de um componente da turbina edlica. O
componente da turbina edlica pode possuir uma massa preferencialmente
maior do que 10 kg, preferencialmente maior do que 50 kg, mais preferenci-
almente maior do que 100 kg,mais preferenciaimente maior do que 250 kg,
mais preferencialmente maior do que 500 kg, mais preferencialmente maior
do que 1000 kg. O componente da turbina edlica pode ser parte da estrutura
de suporte da turbina etlica, em particular, a chapa de apoio de guinada.

Todos os objetivos e aspectos da presente invengéo irdo se tor-
nar aparentes a partir da descricao detalhada seguinte considerada em con-
junto com os desenhos acompanhantes. Entretanto, & para ser entendido
que os desenhos sdo definidos somente para o propésito de ilustragio e ndo
como uma defini¢ao dos limites da invengéo.

Agora, a invengao sera explicada por um aparelho de rotagéo de
guinada ilustrativo. Entretanto, & para ser observado que a inveng¢éo nao
esta limitada a um aparelho de rotagdo de guinada, mas pode ser aplicada
para girar qualquer componente de uma turbina edlica.

A figura 1 apresenta uma vista em perspectiva do aparelho de
rotagdo de guinada em sua posicao inicial;

a figura 2 apresenta o aparelho de rotacdo de guinada apés uma

chapa de apoio de guinada ter sido movida para o aparelho de rotagdo de
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guinada;

a figura 3 apresenta o aparetho de rotacéo de guinada ap6s o
dispositivo de acoplamento ter sido movido para a chapa de apoio de guina-
da;

a figura 4 apresenta o aparelho de rotacao de guinada apos o
levantamento da chapa de apoio de guinada;

a figura 5 apresenta o aparelho de rotagéo de guinada durante a
rotagdo da chapa de apoio de guinada;

a figura 6 apresenta o aparelho de rotacéo de guinada apds girar
a chapa de apoio de guinada;

a figura 7 apresenta o aparelho de rotagéo de guinada apos a-
baixar a chapa de apoio de guinada;

a figura 8 apresenta a chapa de apoio de guinada e as vistas de
um dispositivo de acoplamento,

a figura 9 apresenta uma travessa em uma vista detalhada;

a figura 10 apresenta um detalhe da travessa;

a figura 11 é uma vista lateral da placa de apoio de guinada dis-
posta em um vagao;

as figuras 12 e 13 apresentam detalhes de um membro de apoio
do vagéao;

a figura 14 apresenta a placa de apoio de guinada e as traves-
sas durante a rotacdo das mesmas; e

as figuras 15 e 16 apresentam detalhes da placa de apoio de
guinada e das travessas durante a rotagéo das mesmas.

Nos desenhos, nimeros de referéncia iguais referem-se a obje-
tos iguais em todas as partes. Os objetos nos diagramas estdo necessaria-
mente desenhados em escala.

A figura 1 apresenta uma vista em perspectiva de um aparelho
de rotagdo de guinada 1. O aparelho de rotagdo de guinada 1 compreende
dois carros 6 que podem ser movidos na direcao horizontal. Em cada carri-
nho 6, um dispositivo de levantamento 14 é disposto. O dispositivo de levan-

tamento 14 pode levantar, mover, empurrar, etc., um dispositivo de rotagao 4
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na direcéo vertical. No dispositivo de rotacdo 4, uma travessa 2 é disposta.

O aparelho de rotagao de guinada 1 adicionalmente compreende
uma unidade de controle 8. A unidade de controle 8 controla a operagao dos
carros 6, dos dispositivos de levantamento 14 e dos dispositivos de rotagao
4. Os carros 6, os dispositivos de levantamento 14 e os dispositivos de rota-
¢40 4 podem ser controlados e/ou acionados por presséo hidraulica, presséo
pneumatica efou corrente elétrica. Por consequéncia, os carros 6, os disposi-
tivos de levantamento 14 e/ou os dispositivos de rotagdo 4 podem compre-
ender um cilindro hidraulico, um cilindro pneumatico e/ou um motor elétrico.
Os versados na técnica de automagao industrial sabem como controlar estes
elementos. Portanto, para o propdsito de brevidade, é omitida uma explica-
¢éo detalhada do controle dos elementos.

A figura 2 apresenta o aparelho de rotagdo de guinada em um
estado no qual uma chapa de apoio de guinada 10 disposta em um vagé&o 12
é posicionada dentro do aparelho de rotagéo de guinada 1. O primeiro lado
da chapa de apoio de guinada 10 é direcionado na dire¢&o para cima. Os
componentes podem ter sido montados no primeiro lado da chapa de apoio
de guinada.

A figura 3 apresenta o aparelho de rotagdo de guinada 1 em
uma posicao na qual as travessas 2 engatam a chapa de apoio de guinada
10 apés os carros 6 terem sido movidos horizontalmente & chapa de apoio
de guinada 10. Na lconcretizagéo da invengao descrita, os carros 6 efou as
travessas 2 formam o dispositivo de acoplamento. A chapa de apoio de gui-
nada 10 é agora mantida pelas travessas 2, sendo parte do dispositivo de
acoplamento.

A figura 4 apresenta o aparelho de manipulagdo de guinada 1
em um estado apos o dispositivo de levantamento 14 ter levantado a chapa
de apoio de guinada 10 para cima na dire¢éo vertical.

A figura 5 apresenta um estado no qual o dispositivo de rotagéb
4 girou a chapa de apoio de guinada 10 a 90° ao redor de um eixo geométri-
co horizontal.

A figura 6 apresenta o aparelho de manipulagcdo de guinada 1
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apos o dispositivo de rotagéo 4 ter virado a chapa de apoio de guinada 10 a
180° de cabega para baixo. O segundo lado da chapa de apoio de guinada
10 fica voltado para cima.

A figura 7 apresenta o estado final ap6s os dispositivos de levan-
tamento 14 abaixarem ou descerem a chapa de apoio de guinada 10 para a
posicao vertical inicial no vagao 12. Os carros 6, as travessas 2 e, assim, o
dispositivo de acoplamento, foram retirados na dire¢éo horizontal a partir da
chapa de apoio de guinada 10.

A chapa de apoio de guinada foi girada de cabega para baixo
pelo aparelho e o método de acordo com a presente invencéo, e a fabrica-
¢ao pode continuar pela montagem de componentes adicionais junto ao se-
gundo lado, o qual agora esta direcionado para a diregéo para cima. E para
ser entendido que o aparelho de rotagdo de guinada pode girar a chapa de
apoio de guinada 10 em qualquer direc&o, isto &, apbs a montagem do se-
gundo lado da chapa de apoio de guinada. O aparelho de rotagéo de guina-
da 1 pode ser utilizado para levar a chapa de apoio de guinada 1 de volta em
uma orientagao na qual o primeiro lado da chapa de apoio de guinada fica
voltado para a diregéo para cima

A figura 8 apresenta detalhes do aparelho de acoplamento. Os
pinos 16 sdo montados, isto &, por aparafusamento, sobre ou dentro da pla-
ca de apoio de guinada 10. Os pinos 16 s@o uma estrutura auxiliar utilizada
durante a fabricagdo e a montagem da placa de apoio de guinada. Os pinos
minimizam o tempo de coleta e de deposicdo da placa de apoio de guinada
10 a partir / dentro do vagado 12. Os pinos também podem cooperar com
uma forquilha de levantamento de uma empilhadeira, de modo a levantar e
transportar a placa de apoio de guinada durante a fabricag@o. Os pinos 16
garantem que a placa de apoio de guinada fique acessivel a partir de ambos
os lados, desde que nenhuma estrutura de suporte entre em contato com a
placa de apoio 10. Os pinos 16 podem cooperar com qualquer equipamento
de levantamento. Os pinos garantem que a placa de apoio seja posicionada
no vagao em uma posicao mais ou menos reproduzivel, como requerido pa-

ra automagdo e movimento da chapa de apoio de guinada em um processo
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de produggo. A figura 8 também apresenta duas travessas 2, as quais estao
se aproximando da placa de apoio de guinada na dire¢éo horizontal de modo
a engatar os pinos 16. De preferéncia, os pinos 16 s&o dispostos simetrica-
mente ao eixo geométrico horizontal de rotagéo 20 dos dispositivos de rota-
¢ao.

A figura 9 apresenta uma vista lateral da travessa 2. De prefe-
réncia, duas aberturas 18 sao dispostas simetricamente ao eixo de rotagao
20 da travessa.

A figura 10 apresenta um detalhe adicional da abertura 18 da
travessa 2. De preferéncia, a abertura 18 possui um formato oval, de modo a
acomodar tolerancias. O formato oval da abertura 18 pode ser formado de
modo que o eixo geométrico mais longo do oval se estenda na dire¢éo verti-
cal ou horizontal. Uma das aberturas 18 da travessa 2 pode ser formada de
modo que o eixo geométrico mais longo do oval se estenda na diregao verti-
cal, ao passo que a outra abertura é formada de modo que o eixo geométri-
co mais longo do oval se estenda na diregdo horizontal. Alternativamente,
ambas as aberturas podem ser configuradas de modo que o eixo geométrico
mais longo do oval se estenda na diregao vertical.

As aberturas 18 das travessas engatam os pinos 16 quando a
travessa 2 & movida por um carro 6 para a chapa de apoio de guinada 10.
Quando a travessa 2 engata os pinos 16, um pino 16 é posicionado em uma
das aberturas 18, ao passo que o outro pino 16, no mesmo lado da chapa de
apoio de guinada 10, é posicionado na outra abertura 18 da travessa 2. De
modo a acomodar tolerancias, é preferivel que a abertura 18 compreenda
um didmetro maior do que o pino 16.

A figura 11 apresenta uma vista frontal de um vagao 12 no qual
uma chapa de apoio de guinada 10 é posicionada. O vagao 12 compreende
varios bragos, incluindo uma parte de apoio ou de garfo 24 na qual os pinos
16 sdo posicionados. Os bragos ou elementos de apoio 24 suportam a cha-
pa de apoio de guinada 10 via os pinos 16.

As figuras 12 e 13 apresentam mais detathes dos bragos do va-

gdo 12. Cada brago compreende um elemento de garfo ou de apoio 24 no
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qual um pino 16, que é montado junto a chapa de apoio de guinada 10, é
posicionado. O elemento de garfo 24 compreende uma parte superior es-
sencialmente em formato de V, de modo a centralizar um pino 16 com res-
peito ao brago. Uma parte inferior 22 do elemento de apoio 24 compreende
uma parte essencialmente em formato de U, de modo a prender o pino 16 e,
assim, a chapa de apoio de guinada 10, em sua posicdo, de modo que a
chapa de apoio de guinada 10 fique disposta em uma posi¢cao mais ou me-
nos reproduzivel com respeito a uma maquina de trabalho.

A figura 14 apresenta detalhes adicionais do processo para virar
a chapa de apoio de guinada 10. As travessas 2 engatam os pinos 16 de
modo a prender a chapa de apoio de guinada 10. Espagadores opcionais 26,
garantindo que as travessas 2 fiquem posicionadas da maneira correta com
respeito a chapa de apoio de guinada 10, s&o dispostos nas travessas. O
espagador 26 pode compreender em sua parte de extremidade um sensor
(ndo apresentado) indicando para a unidade de controle 8 (veja a figura 2)
que o espacador 26 entra em contato com a chapa de apoio 10. A figura 14
apresenta. a chapa de apoio de guinada 10 em um estado no qual ela foi gi-
rada aproximadamente 45° ao redor do eixo geométrico de rotagao horizon-
tal 20.

As figuras 15 e 16 apresentam detalhes adicionais da interagéo
dos pinos 16 com as aberturas 18 durante a rotagdo da chapa de apoio de
guinada 10. Além disso, as figuras 15 e 16 apresentam a placa de apoio de
guinada 10 e a travessa 2 em um estado apds a placa de apoio de guinada
ter sido girada aproximadamente 45°. Os pinos 16 sdo dispostos nas abertu-
ras 18 da travessa 2. A figura 16 apresenta o pino 16 que pode se mover
ligeiramente dentro da abertura 18, desde que o pino 16 possua um didme-
tro menor do que a abertura 18 e a abertura 18 possua um formato oval.
Desse modo, as tolerancias podem ser acomodadas.

A presente invengdo proporciona um aparelho de manipulagao
de componente de turbina edlica que pode girar, de forma segura, compo-
nentes pesados e volumosos de uma turbina edlica durante a fabricacao da

mesma. O aparelho de rotagcéo do componente de turbina edlica da invengao
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nao requer, em um modo de operacdo automatica, qualquer interagdo com o
operador como requerido por um sistema baseado em guindaste. O aparelho
de componente de turbina eélica pode ser operado automaticamente. Adi-
cionalmente, o sistema de rotagdo do componente de turbina edlica da in-
vengao atende as severas normas de seguranca.

Apesar de a presente invengédo ter sido descrita na forma de
concretizagdes preferidas e de variagdes da mesma, sera entendido que
varias modificagbes e variagbes poderiam ser feitas junto a mesma sem a-
fastamento do escopo da invengéo.

Para o proposito de clareza, é para ser entendido que o uso de
"um" ou "uma" por todo este pedido ndo exclui vérios, e "compreendendo”
ndo exclui outras etapas ou elementos. Uma "unidade" ou "médulo” pode
compreender uma série de unidades ou modulos, a néo ser que declarado

de outro modo.
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REIVINDICAGOES

1. Aparelho de manipulagéo de componente de turbina edlica (1)
concebido para girar um componente de turbina eélica, compreendendo:

- um dispositivo de acoplamento (2) concebido para ser essencia
e horizontalmente mével em relagdo ao componente de turbina edlica (10) e
para prender o componente de turbina edlica (10);

- um dispositivo de levantamento (14) concebido para essencial
e verticalmente levantar o componente de turbina etlica (10); e

- um dispositivo de rotagdo (4) concebido para girar o compo-
nente de turbina edlica (10) essencialmente ao redor de um eixo geométrico
horizontal (20).

2. Aparetho de manipulagdo de componente de turbina edlica (1)
adicionalmente compreendendo um controlador que é adaptado para instruir
o dispositivo de acoplamento (2) para se mover essencial e horizontalmente
em relagdo ao componente de turbina edlica (10) e para prender o compo-
nente de turbina edlica (10), para instruir o dispositivo de levantamento (14)
para levantar o componente de turbina etlica (10) essencial e verticalmente
na dire¢é@o para cima, e para instruir o dispositivo de rotagéo (4) para girar o
componente de turbina edlica (10) essencialmente ao redor de um eixo ge-
ométrico horizontal.

3. Aparelho de manipulagdo de componente de turbina edlica
(1), de acordo com a reivindicagdo 1, em que o dispositivo de acoplamento
(2) compreende duas travessas (2) dispostas em lados opostos do compo-
nente de turbina edlica (10), cada travessa (2) possuindo pelo menos uma
parte de engate (18) adaptada para engatar uma parte de engate comple-
mentar do componente de turbina edlica ou de uma estrutura auxiliar (16)
acoplada ao componente de turbina edlica.

4. Aparelho de manipulagdo de componente de turbina edlica
(1), de acordo com a reivindicacéo 3, em que a parte de engate é formada
por uma abertura (18), de preferéncia possuindo um formato oval.

5. Aparetho de manipulagdo de componente de turbina edlica

(1), de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 1 a 4, em que o disposi-
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tivo de rotagéo (4) é concebido para girar o dispositivo de acoplamento (2) e
o componente de turbina eélica (10) acoplado ao mesmo essencialmente ao
redor de um eixo geométrico horizontal (20).

6. Aparelho de manipulagdo de componente de turbina edlica
(1), de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 1 a 5, em que o disposi-
tivo de levantamento (14) é concebido para levantar o dispositivo de aco-
plamento (2) e o componente da turbina edlica (10) acoplado ao mesmo es-
senciaimente em uma diregéo vertical.

7. Aparelho de manipulacdo de componente de turbina edlica
(1), de acordo com qualquer uma das reivindicagbes 3 a 6, em que cada tra-
vessa (2) compreende pelo menos duas aberturas (18), em que cada abertu-
ra é concebida para engatar um pino (16) acoplado ao componente da turbi-
na edlica (10) de modo a prender o componente da turbina etlica (10) em
uma posicéo fixa com respeito ao dispositivo de acoplamento (2).

8. Aparelho de manipulagdo de componente de turbina edlica
(1), de acordo com qualquer uma das reivindicagbes 3 a 7, em que cada tra-
vessa compreende pelo menos um espacador (26) disposto em uma parede
lateral da travessa (2) voltada para o componente da turbina edlica (10).

9. Aparelho de manipulagdo de componente de turbina edlica
(1), de acordo com qualquer uma das reivindicagées 1 a 8, concebido para
girar uma placa de apoio de guinada (10).

10. Sistema de fabricag@o de turbina edlica, compreendendo:

- 0 aparelho de manipulagdo de componente de turbina edlica
(1) como definido em qualquer uma das reivindicagées 1a 9, e

- um aparelho de suporte (12) possuindo pelo menos um ele-
mento de apoio (24), em que uma estrutura auxiliar (16) é posicionada em
um respectivo elemento de apoio e em que uma respectiva estrutura auxiliar
(16) é acoplada ao componente de turbina edlica (10).

11. Sistema de fabricagdo de turbina edlica, de acordo com a
reivindicagéo 10, em que o aparelho de suporte (12) € movel.

12. Método para manipular um componente de turbina edlica

(10), que compreende as seguintes etapas:
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- pegar o componente da turbina edlica (10) com um dispositivo
de acoplamento (2);

- levantar o componente de turbina eélica (10) por um dispositivo
de levantamento (14); e

- girar o componente de turbina edlica por um dispositivo de ro-
tacao.

13. Método para manipular um componente de turbina edlica
(10), de acordo com a reivindicagao 12, compreendendo as seguintes eta-
pas:

- montar uma pluralidade de pinos (16) junto ao componente de
turbina eolica (10);

- posicionar o componente de turbina edlica (10) em um apare-
lho de suporte (12) de modo que cada pino (16) se apoie em um elemento
de apoio (24) do aparelho de suporte (12);

- em que a etapa de pegar compreende mover o dispositivo de
acoplamento (2) essencialmente na direcdo horizontal de modo que as aber-
turas (18) no dispositivo de acoplamento (2) engatem os pinos (16) monta-
dos no componente de turbina edlica (10);

- em que a etapa de levantar compreende levantar o dispositivo
de acoplamento (2) e em que o componente de turbina edlica (10) é levanta-
do pelos pinos (16) montados junto ao componente de turbina edlica (10);

- em que a etapa de girar inclui girar o dispositivo de acoplamen-
to (2) essencialmente ao redor de um eixo geométrico horizontal e em que o
componente de turbina edlica (10) é girado ao redor do eixo geométrico hori-
zontal pelos pinos (16) montados junto ao componente de turbina edlica
(10); e

- abaixar o dispositivo de acoplamento (2) até que os pinos (16)
montados junto ao componente de turbina eblica (10) se apoiem nos respec-
tivos elementos de apoio (24) do aparelho de suporte (12).

14. Método, de acordo com a reivindicagdo 12 ou 13, em que o

componente a ser girado € uma chapa de apoio de guinada (10).
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RESUMO
Patente de Invenc&o: "APARELHO DE MANIPULAGAO DE COMPONENTE
DE TURBINA EOLICA".

A presente invencéo refere-se a um aparelho de manipulagao de
componente de turbina etlica (1) que é concebido para girar um componente
da turbina edlica e compreende: um dispositivo de acoplamento (2) concebi-
do para ser horizontalmente mével em relagdo ao componente da turbina
edlica (10) e para pegar o componente da turbina eélica (10); um dispositivo
de levantamento (14) concebido para verticalmente levantar o componente
da turbina edlica (10) na direcéo para cima; e um dispositivo de rotagio (4)
adaptado para girar o componente da turbina eélica (10) ao redor de um eixo
geométrico horizontal (20). Um método para girar um componente da turbina
edlica (10) compreende as seguintes etapas: montar uma pluralidade de
pinos (16) junto ao componente da turbina edlica (10); posicionar o0 compo-
nente da turbina edlica (10) em um aparelho de suporte (12) de modo que
cada pino (16) se apoie em um elemento de apoio (24) do aparelho de su-
porte (12); empurrar um dispositivo de acoplamento (2) na diregdo horizontal
de modo que as aberturas (18) no dispositivo de acoplamento (2) engatem
os pinos (16) montados junto ao componente da turbina edlica (10); levantar
o dispositivo de acoplamento (2), em que o componente da turbina edlica
(10) é levantado pelos pinos (16) montados junto ao componente da turbina
edlica (10); girar o dispositivo de acoplamento (2) ao redor de um eixo geo-
métrico horizontal, em que o componente da turbina eélica (10) é girado ao
redor do eixo geométrico horizontal pelos pinos (16) montados junto ao
componente da turbina eblica; e abaixar o dispositivo de acoplamento (2) até
que os pinos (16) montados junto ao componente da turbina etlica (10) se
apoiem nos respectivos elementos de apoio (24) do aparelho de suporte
(12).



	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS
	ABSTRACT

