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(57) Rezumat: Inventia se referd la un aparat
pentru testarea automaté a blocului electro-
nic sesizor, tip MMMCA-1 cod XM200, si
a compartimentului cu aparaturd a minei
mecanice marine, de contact, cu antene,
MMMCA. Aparatul pentru testarea auto-
matd a blocului electronic sesizor al minei
marine mecanice, de contact, cu antene, tip
MMMCA, este caracterizat prin aceea ca
este constituit dintr-o unitate centrald de
comandd (1) si blocuri de verificare specia-
lizate (6...16) in vederea depistérii defectiu-
nilor, analizarea §i mdasurarea marimilor
electrice din schemele de verificare, cu o
precizie medie de 0,1%.
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Inventia se refera la un aparat pen-
tru testarea automata a blocului electronic
sesizor tip MMMCA-1 cod XM200 si a
compartimentului cu aparaturd a minei
mecanice marine de contact cu antene
MMMCA.

Sunt cunoscute testere pentru veri-
ficarea aparaturii de comanda si siguranta
din minele submarine, ale caror dezavan-
taje sunt:

- necesita un timp Indelungat pen-
tru verificari complete atat la fabricatie,
depozitare, cét si la plasarea lor in minele
marine;

- nu determina blocul sau circuitul
defect;

- nu analizeaza performantele cir-
cuitelor in limitele tolerantelor impuse;

- nu pot fi utilizate la reglarea apa-
raturii.

Testerul conform inventiei elimina
dezavantajele susmentionate, prin aceea
cd, In scopul reducerii duratei de veri-
ficare, se emit in mod automat 1...4 pro-
grame de verificare standard, ce pot fi, la
randul lor, selectate din 48 combinatii po-
sibile, afigeaza blocul sau circuitul gasit
defect sau ale céror performante nu se
incadreaza in limitele £ 10%, testeaza in
mod repetat blocul gasit defect sau pro-
gramat initial, in vederea depanarii sau
reglarii.

Se da, mai jos, un exemplu de
realizare a inventiei, cu referire la fig.
1...16, care reprezinta:

- fig. 1, schema bloc a blocului
electronic sesizor tip MMMCA-1;

- fig. 2, schema electronica a dis-
pozitivelor de siguranta ale minei, ce se
verifica;

- fig. 3, diagramele de functionare
ale blocului electronic sesizor, de verifi-
care, tip MMMCA-1;

- fig. 4, schema bloc a testerului;

- fig. 5...14, schemele electronice
ale circuitelor de comanda si prelucrare
ale testerului;
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2

-fig. 15, schemele cu posibilitati de
programare a testerului;

-fig. 16, dispozitivul de verificare al
consumului de curent ,in stare de repaus.

Testerul automat, conform inven-
tiei, fig. 4, este constituit dintr-o unitate
centrala 1, prevazuta cu generator de tact
34, un circuit de stergere initiald 35, un
programator pentru functionare automata
sau manuala 36, niste blocuri de selectie,
incepere gi terminare programe 37 si 38,
un bloc de programare a modului de lucru:
normal, oprire automata pe circuitul defect
si recurent, pe blocul gasit defect sau
programat initial 39 si un bloc start pro-
gram 40, un bloc de formare si emisie pro-
grame 3, un circuit de stabilire a duratei
impulsurilor de emisie 4, un bloc de ampli-
ficare controlatd a impulsurilor de emisie
ingama0...1000 nV i 1...4 V, cu o impe-
danta de iegire de 50 ohmi constant3, 5, si
nigte blocuri specializate, de verificare si
analizd automatad a tuturor circuitelor si
semnalelor de comanda din dispozitivul de
verificare.

Blocul de verificare 6 stabileste un
defect, atunci cadnd monostabilul din cir-
cuitul de garda nu se declanseaza, nu are
o durata cuprinsa intre 50 ms + 10%, sau
se declangeaza accidental la aplicarea
tensiunii de alimentare a blocului sesizor,
blocul 7 stabileste ca defect lipsa semna-
lului TA 2,2 s sau daca acesta nu are o
durata cuprinsa intre 2,2 s = 10%, blocul
8 stabileste ca defect lipsa semnalului TB
3,9 s sau daca acesta nu are o durata
cuprinsa intre 3,9 s £ 10%, blocul 9 stabi-
leste ca defect lipsa semnalului TC 42 s
sau daca acesta nu are o durata cuprinsa
intre 42 s £ 10%, blocul 10 analizeaza
circuitul amorsei, blocul 11 analizeaza pe-
riodic, dupa emisia fiecarui program pe o
duratd de 250 ms, dacd in starea de
repaus, circuitele blocului electronic se-
sizor de verificat consuma curent, stabilind
ca defect un consum mai mare de 1 uA,
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blocul 12 verifica prezenta tensiunii bate-
riei de alimentare a blocului electronic se-
sizor prin intermediul cutiei cu prize tip
MMMCA-1, circuitul 13 verifica functiona-
rea dispozitivului de siguranta cu mercur,
I.B.M., blocul 14 verifica existenta schun-
tului la bornele pilelor electrochimice PE
ale minei, blocul 14 verifica continuitatea
circuitului de testare a bateriei electrochi-
mice si activarea amorsei minei cu ten-
siunea din pilele electrochimice P.E., blo-
cul 16 verifica polaritatea si prezenta ten-
siunii din pilele electrochimice, blocurile
17...27 semnalizeazd defectele sesizate
de blocurile 6...16, blocul 28 prelucreaza
rezultatele tuturor verificarilor efectuate de
blocurile 6...11 si afiseaza defect general,
chiar la sesizarea unui singur defect, blo-
cul 29 permite comanda a sase crono-
metre electronice, pentru masurarea sem-
nalelor de comanda din blocul sesizor de
verificat, in vederea dublei verificari, blocul
30 permite conectarea unui osciloscop
pentru vizualizarea si masurarea semna-
lelor de comanda furnizate de blocui
electronic sesizor, blocurile 31 $i 32 permit
accesul la aparatul de testare, numai a
blocului electronic sesizor 42 sau a intre-
gului ansamblu de aparatura 43, compus
din: blocul electronic sesizor, dispozitivul
de siguranta cu piston hidrostatic, ceasul
de activare, ceasul de temporizare, intre-
rupatorul basculant cu mercur, pilele elec-
trochimice, prin intermediul cutiei cu prize
tip MMMCA-1, blocul 33 furnizeaza sase
tensiuni de alimentare obtinute de la retea
sau de la bateria de acumulatori, blocul 2
cuprinde totalitatea dispozitivelor de
executie a comenzilor si a programatoa-
relor, precum $i lampile de semnalizare.
Funtionarea aparatului are loc in
doua faze: o prima faza consta in verifica-
rea $i etalonarea numai a blocului electro-
nic sesizor tip MMMCA-1, in linia de fabri-
catie sau depozitare, cea de a doua faza
constd Tn verificarea blocului electronic
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sesizor, impreuna cu dispozitivele de sigu-
rantd, prin intermediul cutiei cu prize,
inainte de echiparea minei.

Verificarea blocului sesizor si a an-
samblului de aparaturad se executa dupa
patru programe standard.

Intre aceste programe, se pot face
diverse combinatii: derularea lor succesiva
de la programul 1 la 4, inceperea de la un
anumit program, terminarea de la un
anumit program, oprirea de la un anumit
program si buclarea lui, fig. 15.

Dupa alegerea succesiunii de exe-
cutie a programelor, se stabilesc conditiile
de duratad si amplitudine ale semnalelor
emise de tester, ce se aplica la bornele de
conectare ale antenelor blocului electronic
sesizor, corespunzator celor sase trepte
de sensibilitate ale acestuia, dupa care se
apasa pe tasta monostabila MKO, de start
program, fig.5.

La apéasarea pe aceasta tasta, se
aprinde lampa LS1 si se aplica tensiunea
de alimentare a blocului electronic sesizor
prin intermediul releului RL1. Tn acelasi
timp, numaratorul NCM incepe sd nu-
mere. Bistabilul MSS autorizeaz3 verifica-
rile necesare, in sensul ca nici un semnal
de comanda din blocul electronic sesizor
nu trebuie sa se declanseze, iar consumul
de curent in aceasta stare trebuie s3 fie
mai mic de 1 uA. Dupad un timp de
250 ms, bistabilul MSS este sters, declan-
sandu-se monostabilul MSAUT a carui
duratd se poate regla din potentiometrul
P4, fig. 7.

Impulsul dat de acest monostabil
se aplica, prin intermediul comutatorului
BK4, blocului de formare in durata si am-
plitudine. Acest impuls poate fi generat si
manual de la tasta MK5 prin intermediul
bistabilului FORMMAN si a monostabilului
MSMAN.

Impulsul format in amplitudine si
durata in tester constituie impulsul de start
pentru declansarea functionarii blocului
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electronic sesizor. Monostabilul MSAUT
este declansat de una din fazele H1, H2,
H3 sau H4, conform cu programui ales
P1, P2, P3 sau P4. Se alege, pentru
exemplificare, cazul céand derularea
programelor are loc dupa schema 1 din
fig. 15.

In acest caz, comanda CMSTART
este aplicata fazei H1 pe intrarea J3/H1 si
bistabilul se inscrie pe testul comenzii
corespunzator comenzii CMSTART. Co-
manda CMSTART este aplicata la blocu-
rilor de verificare a circuitelor de tempo-
rizare TA, TB, TC din blocul sesizor. Din
acest moment, toate numaratoarele blo-
curilor de verificare specializate incep sa
numere. Deoarece impulsul de start pen-
tru blocul electronic sesizor este trimis,
fig.3.1, monostabilul MS si circuitele de
temporizare ale blocului electronic sesizor
se vor declansa cu o0 anumita intarziere.

Pentru a elimina eroarea de ma-
sura, datoritd intarzierilor cu care mono-
stabilul si circuitele de temporizare se de-
clanseaza, numaratoarele blocurilor sunt
sterse in momentul aparitiei fronturilor de
ridicare sau coborare ale monostabilului
sau a circuitelor de temporizare.

Fiecare circuit din tabloul electronic
sesizor are alocat un bloc de verificare
specializat.

La terminarea perioadei de veri-
ficare egald cu 46,2 s, defectele care au
putut aparea in cazul primului program,
sunt inregistrate in bistabilele corespun-
zatoare fiecarui circuit de verificare si se
trece la verificarea consumului in stare de
repaus, prin intermediul bistabilului MSA
care este inscris de semnalul DEC 46200
si sters dupa 256 ms de catre semnalul
DECMSA.

Daca consumul in stare de repaus
depaseste 1 uA, el se inregistreaza in
bistabilul CONMAS.

Semnalul DECMSA determina
trecerea in faza H2 pentru executarea
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programuiui P2. Pana la terminare, func-
tionarea este asemanatoare cu aceea din
faza H1, in fazele urmatoare, dandu-se un
al doilea start blocului sesizor. Primul im-
puls de start este dat la inscrierea fazei
respective.

in faza H2, al doilea impuls este
dat la 1 s dupa primul impuls, in faza H3,
la2s,iarinfaza H4,la5s.

Diagramele de timp ale modului
cum sunt emise impulsurile de start in
cele 4 programe, precum s$i semnalele de-
clangate de catre blocul electronic sesizor
si duratele lor sunt prezentate in fig.3.

Cu ajutorul comutatoarelor RK1,
RK2 si RK3, se pot selecta diverse pro-
grame de verificare si functionare.

Prin intermediul blocurilor 31 si 32,
ACCES C.A.BES si BES, se verifica toate
sistemele de sigurantd ale minei, conti-
nuitatea traseelor de circuit, functionarea
tuturor contactelor, a cablurilor de legatura
pana la bornele de conectare a amorsei,
afisandu-se orice defect depistat.

Revendicare

Tester automat pentru verificarea
blocului electric sesizor tip MMMCA-1 cod
XM200 a minei mecanice marine, de con-
tact, cu antene, caracterizat prin aceea
ca este constituit dintr-o unitate centrald
de comanda (1), dintr-un bloc (2) care
cuprinde totalitatea dispozitivelor de exe-
cutie a comenzilor si a programatoarelor,
precum si lampile de semnalizare, un bloc
de formare si emisie programe (3), un cir-
cuit de stabilire a duratei impulsurilor (4),
un bloc de amplificare controlatd a im-
pulsurilor de emisie in gama 0...1000 mV
si 1...4 V (5), nigte blocuri specializate (6,
7, 8,9 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16), de
verificare si analiza automatd a tuturor
circuitelor si semnalelor de comanda din
dispozitivul de verificare, niste blocuri (17,
18,19, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 27) care
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semnalizeaza defectele sesizate de blo-
curile (6...16), un bloc (28) care prelu-
creaza rezultatele tuturor verificarilor efec-
tuate de blocurile (6...16), un bloc (29)
care permite comanda a sase cronometre
electrice, un bloc (30) care permite conec-
tarea unui osciloscop pentru vizualizarea
si masurarea semnalelor de comanda
furnizate de blocul electric sesizor, niste
blocuri (31, 32) care permit accesul la
aparatul de testare numai a unui bloc

10

electric sesizor (42), un bloc (33) care
furnizeaza sase tensiuni de alimentare de
la retea sau de la bateria de acumulatori,
un generator de tact (34), un circuit de
stergere initiala (35), un programator pen-
tru functionare automata sau manual3
(36), niste blocuri de selectie programe
(37, 38), un bloc de programare a modului
de lucru (39) si dintr-un circuit de stabilire
a duratei program (40).

(56) Referinte bibliografice:
FR 2071823

Pregedintele comisiei de inventii: ing. Erhan Valeriu

Examinator: ing. Oblemenco Gabriel
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