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Tranzystorowy przekainik czasowy z wlasnym zasobnikiem
pojemnoS$ciowym na pomocniczy prad zmienny

Patent trwa od dnia 20 grudnia 1961 r.

Przedmiotem wynalazku jest tranzystorowy
przekainik czasowy, stanowiacy czlon nieza-
leznie regulowanej zwloki czasowej w ukla-
dach elektroenergetycznych zabezpieczeri prze-
kaznikowych. Stosowane dotychczas przekazni-
ki czasowe o niezaleinej charakterystyce typu
mechanicznego lub synchronicznego wymagaja
dla niezawodnego dzialania Zr6dia energii pra-
du stalego lub zmiennego, przy. czym przekaz-
niki synchroniczne nie gwarantuja dok!adnego
odmierzania kré6tkich zwlok czasowych ze
wzgledu na bezwladnosé ukladu ruchomego.

Tranzystorowy przekaznik czasowy wedlug
wynalazku odpowiada wymaganiom przepiséw
odno$nie dokladno$ci odmierzania czasy, jak

*)Wlasciciel patentu . oéwiadcezyl,
twoércami wynalazku sg mgr inz. Jerzy Cwienk,
inz. Andrzej Zembala, mgr inz. Jerzy Saferna
i mgr inz. Albin Trybus. :

ze wspbl-

réwniez szybko§ci powrotu do stanu wyiéf:io-
wego w razie zaniku przyczyny zaburzenia
przed uplywem nastawionej zwloki czasowej.

Tranzystorowy przekaznik czasowy z wias-
nym zasobnikiem pojemno$ciowym . wedlug
wynalazku zawiera uklad elektronowy zlozo-
ny z elementéw pélprzewodnikowych, tj. tran-
zystor6w i diod germanowych.

Energia niezbedna dla funkcjonowania prze-
kaznika jest zmagazynowana w kondensatorze
elektrolitycznym.

W obwodzie zasobnika kondensatorowego
(stale naladowanego) znajduje sie uzwojenie
przekaznika teletechnicznego, polgczone w sze-
reg z tranzystorami, ktéry w . stanie niepcbu-
dzonym przekaznika spelnia role bezstykowej
przerwy obwodu.

Do pomiaru czasu wykorzystano w-laSciwoé-
ci obwodu R-C. Uzyskano wieksza dokladnoéé
pomiaru czasu dzieki zmianie biegunowosci



kondensatora 'w galezi pomiarowej. Zmiang
biegunowo$ci kondensatora pomiarowego jak
roéwniez natychmiastowy powrét przekazZnika
do stanu wyjSciowego zapewnia uklad stykéw
czynnych, potgczonych réwnolegle oraz bier-
nych, poljczonych szeregowo.

Tym1 stykami przekaZniki pd)udzajqce ste-
rujg przekaznik czasowy. Dzigki zmianie bie-
gunowos$ci punkt pomiarowy znajduje sie na

czeSci prostoliniowej funkcji wykladniczej,
stanowiacej czasowa funkcje przejSciows
,brzeladowania” kondensatora pomiarowego.

Zwloka czasowa jest regulowana zmiang stalej
czasowej RG galezi pomiarowej, uzyskiwang
dzieki zmianie oporu Rr w galezi pomiarowej.

Przekaznik jest przystosowany do zasilania
pradem zmiennym z przektadnikéw napiecio-
wych o napieciu wtérmym 100V 1lub inunym.
Elementem weidciowym przekazZnika jest trans-
formatorek 100/18 V, z ktérego poprzez diody
prostownicze sg ladowane kondensatory ma-
gazynujgce energie elektryczng, potrzebna
i wystarczajgca na wykonanie przez przekaZz-
nik jego funkeji, tj. odmierzanie czasu i poda-
nie impulsu wyjSciowego. W ten spos6b prze-
kaznik jest niezalezny od obecno§ci w ukla-
dzie elektroenergetycznym napiecia w momen-
‘cie swojego zadziatania. Wiasny 2zasobnik po-
jemnoSciowy jest wykemany 2 kendemsatoréw
elektrolitycznych o pojemno$ci rzedu od 500 do
1000 nF. Impuls wejSciowy czyli ,polecerie za-
dzialania” tranzystorowy przekaznik czasowy
otrzymuje od przekasfnika kontrolujacego da-
ny parametr (prad, napiecie, kierunek itp.).

Przekaznik kontrolujacy zadzialajge, pedaje
swoim stykiem czynnym napiecie ujemne na
galgZz pomiarows RC przekaZnika czasowego,
inicjujgc przeladowanie pojemmosci pomiaro-
wej uprzednio ladowanej potencjalem dodatnim
+ 14 V.

Jednocze$nie przekaZnik Kkontrolujacy przy
cyklu zadzialania, rozwierajgc swoéj styk bier-
ny, przerywa polgczenie punktu pomiarowszgo
galezi pomiareowej z potencjalem dodatnim.

JezeH prrzed odmierzemiem nastawionej zwlo-=
ki czasowej zanika impuls wejSciowy pochodza-
¢y od przekainika Kkontrolujacego, witedy styk
bierniy tégo przekainika, zamykajac sie, przy-
wraca bezzwlocznie stan wyjdciowy przekazni-
‘ka CZOSOWERO.

Nagstawiende zwloki czasowej odbywa sie
awoma przelyeznikami, Jeden przelgeznik stu-

zy do regulacji skokowej zwloki czasowej
o wartoé§é skokows 0,5 sek. przetacznikiem dru-
gim jest regulowany czas skokami co 0,1 sek.

Przekaznik wykonany jest dla zakresu po-
migrowego od 0 dc¢ 3 sek.lub dla innego zakre-
su. Elementy przekaZnika sg umieszczone w o-
budowie bakielitowej znanego przekaZnika
RJ4.

Nakrywa czolowa posiada cze§¢ oszklong,
przez ktéra widoczna jest skala czasowa wraz
z przelgcznikiem zwloki czasowej oraz prze-
kaznik pomocniczy z klapka sygnalizacyjna.

W warunkach pracy spoczynkowej widoczna
jest czarna klapka, za$ przy zadzialaniu prze-
kaznika nastepuje opadniecie tej klapki i od-
stoniecie bialego pola z czarng tarcza. Kasowa-
nie klapki odbywa si¢ przy pomocy kasownika
wbudowanego w dolnej $cianie obudowy prze-
kaznika.

Fig. 1 przedstawia schemat ideowy prze-
kaznika wedlug wynalazku. Tranzystory prze-
kaznika sa zasilane z kondensatora elektroli-
tycznego C3, ladowanego poprzez prostownik
Prl. Kondensator elektrolityczny C2 jest lado-
wany poprzez prostownik Pr2 napieciem do-
datnim wzgledem przewodu s. Tranzystory
zastosowane w ukladzie s§ typu p-n-p. W ob-
wodzie kolektora tranzystora Tr2 znajduje sie
uzwojenie przekaznika pomocniczego Pp btypu
tefetechnicanego o pradzle zadzlalama okoto
15 mA.

BEmiter t‘ranzyswra Trl jest polaczony z bazg
tranzystora Tr2, natomiast baza tranzystora

. Frl jest zasilana poprzez diode krystaliczng

Pr3 i opér ochrenny R3 napiectem z konden-
satora CI. Kolektor tranzystora Trl jest zasi-
lany napieciem ujgn'mym z kondensatora C3
poprzez opér RI.

Styki 1 oraz 2 przekaznikéw pobudzajacych
Rp sg rozwarte i kendensator CI jest ladowany
przez ich styki bierme Ib oraz 2b napieciem do—
datnim w stesunka do przewodu s.

Dioda Pr3 przy tej biegunowo$ci nie prze-
wodzi i w obwodzie bazy tranzystera Trl nie
piynie prad, a wiec tranzystor Trl nie przewo-

- dzi.

Poniewaz emiter tranzystora Trl jest polg-
czony 2z bazg tranzystora Tr2, wiec tramzystor
TFr2 rébwniez nie przewodzi, to znaczy, Ze prze-
katrik pomocniczy Pp jest w stanie bezprado-
wym.
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7 chwilag zamkniecia sie stykéw 1 oraz 2
przekaznika nadpradowego wzglednie jednego
z tych stykéw, kondensator C1 laduje si¢ po-
przez opory Rrl oraz Rr2 regulowane skokowo.
~ Sg to dwa opory regulacyjne polgczone w sze-
reg. Czas ladowania sie kondensatora Cl1 o-
kre§lony jest stalg czasowg T = C1. Rr.

Opoznienie czasowe, nastawione na oporach
regulacyinych, jest funkcjg stalej czasowej
T = Cl1. Rr. Przekaznik jest tak skonstruowa-
ny, ze pozwala na nastawienie opéznienia cza-
sowego w granicach od 0 do 3 sek. z do-
kladnoscig nastawienia 0,1 sek.

W momencie, gdy w punkcie P napigcie
wzgledem przewodu S staje sie mniejsze od
zera ezyli ujemme, dicda Pr3 przechodzi ze sta-
nu zaporowego w stan przewodzenia.

W obwodzie bazy tranzystora Trl plynie
prad, ktéry po wzmocnieniu przez niego zasila
baze tranzystora 7Tr2, powodujac
pradu przez niego i natychmiastowe zadziala-
nie przekaznika Pp, ktorego styki zamykajg
obwéd wyzwalajacy wylgeznika. Przekaznik
pcmceniczy Pp zamyka swoije styki na okres o-
koto jednej sekundy — wystarczajacy do pew-
nego wyzwolenia Igcznika. Uklad pracuje bez-
blednie réwniez w przypadku, gdy na skutek
bliskiego zwarcia napiecie na przekladniku na-
pieciowym znacznie sie obniza lub zanika cal-
kowicie. Przekaznik czascwy dziala prawidlowo
nawet po okolo 1 minucie od zaniku napiecia
zmiennego. Natychmiastowy powrét przekazni-
ka do stanu wyjSciowego jest realizowany od-
powiednim ukladem polgczen stykéw czyn-
nych i biernych przekaznikéw pobudzajgcych.
Zasade dzialania tego ukladu stykéw przedsta-
wiono na fig. 2 oraz fig. 3.

W przypadku zamkniecia sie stykoéw 1 oraz 2
lub jednego z nich rozwierajg sie jednocze$nie
styki bierne 1b oraz 2b lub jeden z nich. Za
pomocg wbudowanego przycisku Pk przekaznik
moze byé uruchomiony niezaleznie od przeka?
nik6w pobudzajgcych Rp.

Kondensator €1, ktérego potericjal Vp w
punkcie P ksztaltowal sie wedlug fig. 4, podle-
ga wtedy zmianie biegunowosci wedlug wykre-
su, przedstawionegc nra fig. 5. Potencjal punk-
tu P galezi pomiarowej R—C zmienia sie przy’
tym wedlug funkcji expotencjalnej Vp = 2Uo

exp (_—t)
. T .

Czas tz miarodajny dla nastawionej zwloki
czasowej odpowiada czasowi, w ktéorym po-

przeplyw -

V tencjal Vp osiaga wartosé zero. Jezeli przed

uplywem tego czasu tz, tj. przed uplywem na-
stawionej zwloki czasowej, przekazniki pobu-
dziajace Rp powracajg do pozycji wyjSciowej,
wtedy bezzwlocznie r6éwniez potencjat Vp na
kondensatorze C1 powraca do wartoSci wyj-
Sciowej. Gdy przekazniki pobudzajace Rp po-
wracajag do stanu wyjSciowego, wtedy za-

'mykajg sie ich styki bierne 1b i 2b, za§ roz-

wierajag sie ich styki czynne 1 i 2 przez co’
punkt P przyjmuje bezzwlocznie potencjal do-
datni.

Przekaznik zadziala po czasie minimalnie
wiekszym od 0,7 T. Tranzystor Trl uwidocz-
niony na fig. 1 przechodzi w stan przewodze-
nia, gdy potencjal punktu P osigga wartos$é
niewiele mniejszag od Vp = O. Punkt P osiaga
powyzszg wartoS¢ zgodnie 2z réwnaniem:

. —t
Vp = Uo = 2.Uo.exp (T) . Ostatnia réwno$é

t
zachodzi dla: exp(?)= 2 tzn. dla t= tz

= 0,7 T gdzie T=CI1.Rr. Dokladno§¢ pomiaru
czasu zalezna jest od dokladno$ci doboru stalej
cZasowej. -

Nastawiong zwloke czasowg reguluje sie sko-
kowg zmiang opornosSci regulacyjnej Rr, co
jest jednoznaczne ze zmiang skokowsg stalej
czasowej T.

Oporniki oraz kondensatory stanowigce o
stalej czasowej obwodu pomiaru czasu produ-
kowane sa z pewna klasg tolerancji metodg
selekeji po wyrobie. Uwzglednienie tolerancji
zwiekszonej z doborem pojemnos$ci kondensa-
toréw (ACl = 59, Cl1) oraz opornikéw regu-
lacyjnych (ARr = 29, Rr) prowadzi do na-
stepujgcego roéwnania na stalg czasowa.
T = (Cl + ACl). Rr + A Rr)

Blad w ockresleniu stalej czasowej T wynosi:
AT=ACl.Rr +Cl .ARr+ACIl.ARr
Czlon A Cl1. A Rr jest o jeden rzad mniejszy
od dwoéch pierwszych i dlatego mozna go po-
mingé. Dla zmniejszenia wielko$ci bledu na-
lezy poiemno$é kondensatora CI dobraé na to-
lerancje zblizong do zera: wtedy blad w po-
miarze czasu wyraza sie zaleznoS$cig:

AT =Cl.ARr

Pojemnosé kondensatora pomiarowego CI1 nale-
zy dobra¢ mozliwie malg. Przy doborze oporni-
kéw regulaminowych, pojemnosci kondensatora
pomiarowego oraz przy strojeniu powykonaw-
czym przekaznika kierowaé sie nalezy relacja-
mi podanymi wyzej.
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Zastrzezenia patentowe

1. Tranzystorowy przekaznik czasowy z wilas-

nym zasobnikiem pojemnosciowym na po-
mocniczy prad zmienny, wyposazony W
transformatorek wej$ciowy, uklad dwoéch
prostownikéw jednopoléwkowych, dwwustop-
niowe tranzystorowe wzmocnienie pradu,
przekaznik teletechniczny z sygnalizacja za-
dzialania, znamienny tym, ze zawiera uklad
dwoéch kondensatorowych zasobnikéw ener-
gii (C,,C,), tadowanych réznoimiennie i sta-
nowigcych niezaleznie Zrdédio energii, po-
trzebnej dla jednokrotnego <odmierzania
czasu przez przekaznik oraz podanie przez
niego impulsu wyj$ciowego.

2. Tranzystorowy przekazZnik czasowy z wlas-

nym zasobnikiem pojemmoS$ciowym na po-
mocniczy prad zmienny wedlug zastrz. 1,
znamienny tym, ze zawiera galaZz R—C po-
miaru czasu z ukladem dwéch lub wiecej
styké6w czynnych (Rp—1, Rp 2), polaczonych
réwnolegle oraz dwoch lub wiecej stykow
biernych (Rp—1b, Rp—2b), polaczonych
szeregowo, przy czym ten uklad stykéw
zapewnia zmiane biegunowoS$ci kondensato-
ra pomiarowego (Ci) oraz natychmiastowy
powrot przekaZnika czasowego do stanu po-
czatkowego przy zaniku impulsu pobudza-
jacego.
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Do opisu patentowego nr 46329
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