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" Nérmedurchgangswand umschlossen ist. Ziel ist ein
(essel mit erweitertem Anwendungsbereich und
:nergiesparendem Aussetzbetrieb. Hierbei sind bekannte
{essel so zu verdndern, daR die Wirbelschicht im
Aussetzbetrieb deutlich langsamer als bei bekannten
{esseln auskiihit und daR eine Anpassung der wirksamen
1eizflachengr6Re an den eingesetzten Brennstoff ohne
rewegte Bettheizflachen moglich ist. ErfindungsgemaR ist
las Ruhebett der Wirbelschichtfeuerung unterhalb des
Jruckteils des Kessels angeordnet und mit einer
euverfesten, ungekihlten, gegebenenfalls thermisch
solierten Ausmauerung (3) umgeben. Die Ruhebetthdhe
ler Wirbelschicht wird entsprechend der KorngroRe des
drennstoffs sowie unter Berlicksichtigung eines minimalen
schichtdruckverlustes im Bereich der Ausmauerung
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Patentanspruch:

1. GroBraumwasserkessel mit Wirbelschichtfeuerung, dessen Druckteil von einer
Wiérmedurchgangswand umschlossen ist, gekennzeichnet dadurch, daR das Ruhebett der
Wirbelschichtfeuerung (4) unterhalb des Druckteils angeordnet und mit einer feuerfesten,
ungekihlten, gegebenenfalls thermisch isolierten Ausmauerung (3) umgeben ist und die
Ruhebetthéhe der Wirbelschicht im Bereich der Ausmauerung (3), gegebenenfalls kurz oberhalb
der Ausmauerung (3) im untersten Bereich der geklhlten Warmedurchgangswand (1) angeordnet
ist. - : :

2. GroBraumwasserkessel nach Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch, daR innerhalb des Bereiches
der Expansion der Wirbelschicht Bettheizflachen fest angeordnet sind.

Hierzu 1 Seite Zeichnung

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft einen GroBraumwasserkessel mit Wirbelschichtfeuerung, dessen Druckteil von einer
Wiérmedurchgangswand umschlossen ist. :

Charakteristik der bekannten technischen Lésungen

Es sind bereits GroRraumwasser-Flammrohr-Rauchrohrkessel bekannt, bei denen in einem Zug eines senkrecht stehenden
Flammrohrkessels die Wirbelschichtfeuerung untergebracht ist. Die gekdhlten Rohrwande sowie die in die Wirbelschicht
eintauchenden Rohrregister fiihren die Warme aus der Wirbelschicht ab. Nach unten ist der Feuerraum durch einen Diisenboden
und einen Luftkasten abgeschliossen. Die Temperaturregelung erfolgt (ber die Luft- sowie Brennstoff- und ineftmaterialzufuhr
(Hungerbach, W., Sportlicher Ehrgeiz, Energie [35] Nr.6, Juni 83, S. 170~1 717).

Nachteilig wirkt sich bei solchen verhaltnismaBig kleinen Kesseln das ungtiinstige Verhaltnis kithlender Oberflachen zum
Volumen der Wirbelschicht auf den Aussetzbetrieb aus. Da auch im Ruhezustand der Wirbelschicht immer noch Heizflachen in
die Wirbelschicht eintauchen, kithlt diese schneller aus als das von gréBeren Kessefn mit Wirbelschichtfeuerung bekannt ist, so
daR der Kessel nach Unterschreitung der Zundtemperatur des Brennstoffes erneut angefahren werden muR. Das erfordert Zeit
und vor allem zusétzliche Energie. .

Eine Regelung der Wirbelschichtfeuerung ist bei feststehenden Heizflachen tber Luft- bzw. Brennstoff- und Inermaterialzufuhr
rechtgut méglich, solange Brennstoffe mit hohem Heizwert eingesetzt werden. Bei Verwendung von Brennstoffen mit niedrigem
Heizwert ist eine genaue Anpassung der HeizflachengroBe an den eingesetzten Brennstoff erforderlich.

Zu diesem Zweck wurden in der in dem SU-US 309222 beschriebenen technischen Lésung bewegbare Bettheizflachen
vorgesehen, die entsprechend der der Wirbelschicht zu entziehenden Wérmemenge in die Wirbelschicht eintauchen. Damit ist
bei nahezu konstanter Bettemperatur und konstantem Luftverhaltnis auch bei Teillast je nach Eintauchtiefe der Bettheizflachen,
also je nach von der Wirbelschicht bespiiitem Heizflachenanteil, eine Leistungsregelung méglich.

Nachteilig ist jedoch, daR die Bewegung der unter hohem inneren Uber- bzw. Unterdruck stehenden Bettheizflachen sowie die
Gewadhrleistung der Betriebssicherheit unter diesen Bedingungen einen hohen Aufwand erfordern. Wahrend des Betriebes muR
standig eine kihimittel- und rauchgasseitige Dichtheit gewahrleistet sein. AuBerdem erfordert die Bewegung der Bettheizflachen
hohe Stellkrafte. In Verbindung mit den vorherrschenden hohen Temperaturen kommt es dabei zum raschen Verschleil der
bewegten Teile und somit zur Verringerung der Lebensdauer der Wirbelschichtfeuerung.

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist ein GroRraumwasserkessel mit Wirbelschichtfeuerung, dessen Anwendungsbereich nicht auf bestimmte
Brennstoffe begrenzt ist und bei dem insbesondere beim Fahren im Aussetzbetrieb Energie eingespart werden kann.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die bekannten GroRRraumwasserkessel mit Wirbelschichtfeuerung derart zu
verandern, dal? die Wirbelschicht beim Aussetzbetrieb deutlich fangsamer auskiihlt als bei den bisher bekannten Kesseln dieser
Artund daf eine Anpassung der wirksamen HeizflachengréRe im Bereich der Wirbelschicht an den eingesetzten Brennstoff ohne
bewegte Bettheizflachen auf einfache Weise moglich ist.

Erfindungsgem&R wird diese Aufgabe dadurch gelost, daB das Ruhebett der Wirbelschichtfeuerung unterhalb des Druckteils des
Kessels angeordnet und mit einer feuerfesten, ungekihlten, gegebenenfalls thermisch isolierten Ausmauerung umgeben ist.
Die Ruhebetthdhe der Wirbelschicht wird entsprechend der KorngréRe des eingesetzten Brennstoffes sowie unter
Bericksichtigung eines minimalen Schichtdruckverlustes im Bereich der Ausmauerung, gegebenenfalls kurz oberhalb der
Ausmauerung im untersten Bereich der gekiihlten Wiérmedurchgangswand festgelegt.

Esistaber auch méglich, zur zustzlichen Kahlung der Wirbelschichtfeuerung Bettheizflachen innerhalb des Bereiches der
Expansion der Wirbelschicht fest anzuordnen. :
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hurch die Anordnung der Wirbelschichtfeuerung in einem ungekihlten Bereich des GroRraumwasserkessels kommt es bei

i usgeschalteter Wirbeliuftzufuhr zu keiner bzw. im Fall der Festlegung der Ruhebetthdhe im untersten Bereich der
'Varmedurchgangswand nur zu einer geringen Warmelbertragung an die Warmedurchgangswand. Damitist das Auskithlen der
'Virbelschicht nur noch von den Warmeverlusten in der Ausmauerung abhéngig. Die Haltezeit der ruhenden Wirbelschicht auf
“‘emperaturen oberhalb der ZUndtemperatur hat sich dadurch wesentlich erfidht. Durch Zuschalten der Luft- bzw.
- rennstoffzufuhr 1aRt sich die Wirbelschichtfeuerung wieder neu in Betrieb setzen, ohne erneut geziindet werden zu mssen.

1Das entspricht wahrend der glinstigen Fahrweise einer Gas- oder Olfeuerung.

I'in weiterer Vorteil der Erfindung besteht in ihrer verhaltnismaRig einfachen Regelbarkeit durch Ausnutzung der gesetzméaRig

1iegebenen Schichtexpansion. Mit der Wah! der Ruhebetthdhe ist es im System Wirbelschichtreaktor—Druckteil méglich, tiber

len gesamten Lastbereich der Wirbelschichtfeuerung bei konstantem Luftverhéltnis konstante oder mit der Last steigende oder

-allende Bettemperaturen zu erzeugen. Wahrend bei ausgeschalteter Wirbeliuftzufuhr keine bzw. nur ein geringer Teil der

'Varmedurchgangswand in die Wirbelschicht eintauchen, wird erst durch die mit zunehmender Leistung der

'Virbelschichtfeuerung erfolgende Schichtexpansion mehr und mehr wirksame Heizflache von der Wirbelschicht bespiilt. Die
luhebetthéhe ist in einem weiten Bereich wéahlbar, mul’ jedoch nicht zur Leistungsregelung sondern nur zur Anpassung an die
orliegenden Verhélinisse, die u.a. durch den Brennstoff und die Kesselkonstruktion gegeben sind, variiert werden.
)aim GroRraumwasserkesse! durch die Wirbe!schichtfeuerung bereits im unteren Bereich des Druckteils ein groer Teif der mit
lem Brennstoff zugefiihrten Warme an Heizflachen abgefiihrt wird, sind beztiglich Leistung und Wirkungsgrad foigende
‘veiteren Vorteile zu nennen: ’

lei gleicher oder geringerer Verschmutzung der Heizflachen als im Originalzustand des Kessels, d.h. ohne
'Virbelschichtfeuerung, kann die Kesselleistung ohne Einschrankung gegeniliber dem Ursprungszustand aufrecht erhalten
‘verden. Eine gewisse Leistungsregelung ist aus feuerungstechnischen Griinden maoglich.

Jei nahezu vollstandiger Warmeentbindung in der Wirbelschicht, d.h. keiner oder nur geringer Nachverbrennung oberhalb des

jettes, stehen die verbleibenden, von der Wirbelschicht nicht bespilten Heizflachen des Druckteils vollstadndig zur
.Abwarmenutzung der Rauchgase zur Verfiigung. Wenn auf Grund der konstruktiven Gegebenheiten die

tauchgasgeschwindigkeitin den nachfolgenden Kesselzligen ausreichend gro und keine Taupunktunterschreitung zu erwarten

st, werden die rauchgasseitigen Verschmutzungen geringer als beim Kesselbetrieb mit Rostfeuerung sein. Aus beiden
“"atsachen folgt, daR die zur Abwérmenutzung dienenden Heizflichen des Druckteils und der Ziige wérmetechnisch ,zu groR”
-ind, was sich positiv auf die Abgastemperatur und damit auf den Kesselwirkungsgrad auswirkt.

Jurch die Regelbarkeit der von der Wirbelschicht bespllten Heizflachen ist auch eine Anpassung an unterschiedliche Brennstoffe

sicht moglich.

.

\usfiihrungsbeispiel

Jachfolgend soll die Vorgehensweise bei der erfindungsgeméRen Auslegung und Umristung eines Feuerbuchskessels an
rinem Beispiel ndher erldutert werden. Die zugehorige Zeichnung zeigt einen stehenden Feuerbuchs-Rauchrohrkessel, der
rachtraglich mit einer Wirbelschichtfeuerung ausgerUstet wurde.
der Feuerbuchs-Rauchrohrkesse! besteht aus einer von einer gekiihlten Warmedurchgangswand 1 begrenzten Feuerbuchse 2,
lie auf einer feuerfesten Ausmauerung 3 abgestiitzt ist. Innerhalb der Ausmauerung 3 befindet sich eine
“Nirbelschichtfeuerung 4, die nach unten durch einen Diisenboden 5, an den sich ein Luftkasten 6 anschliet, begrenzt ist. Uber
iine Wirbelluftzufuhr 7 wird Luftin die Wirbelschichtfeuerung 4 eingeblasen.
die Ruhebetth6he der Wirbelschicht wurde durch eine gestrichelte Linie 8, die maximale Wirbelschichthéhe bei Vollast mit einer
jestrichelten Linie 3 gekennzeichnet. Die Beschickung der Anlage erfolgt iber einen Brennstoffeintrag 10 mechanisch von oben
wf die Wirbelschicht. In einem Zug 11 und einem Zug 12 sind Wéarmetauschrohre angeordnet, die den Rauchgasen der
Nirbelschichtfeuerung 4 Warme entziehen, bevor sie durch einen Abgasaustritt 13 den Feuerbuchs-Rauchrohrkessel
rerlassen.
der im vorliegenden Beispiel untersuchte Kessel ist urspriinglich ein Hochdruckdampferzeuger mit stehendem Fiammrohr
jewesen. Zu seiner Umristung wurden folgende Schritte unternommen:
Jach der warmetechnischen Leistungsbilanzierung und Ermittiung des Kesselwirkungsgrades ist im ersten Auslegungsschritt
vegen des konstruktiv vorgegebenen und nicht verdnderbaren Durchmesser der Feuerbuchse 2 eine Anpassung der Korngroe
les Bettmaterials als Wirbelgut an die geforderte Leistung vorzunehmen. Damit werden fir den Auslegungspunkt der
Nirbelschichtfeuerung 4 optimale Fluidisationsbedingungen erreicht. Bei geeigneter Lage des Vollastpunktes kdnnen iber
tinen zu wéhlenden Teillastbereich, z.B. 100...30%, ausreichend gute Fluidisationsbedingungen eingehalten werden.
m zweiten Schritt sind Festlegungen zur Ruhebetthdhe der Wirbelschichtfeuerung 4 erforderlich. Sie ist so grofd zu wahlen, dal®
sinerseits die Aufenthaltszeit eines Brennstoffkornes zum Ausbrand ausreicht, da aber andererseits der die Betriebskosten
itark beeinflussende, von der Schichthdhe abhéngige Schichtdruckverlust nicht zu grofd wird.
m dritten Schritt sind Untersuchungen zur Betriebstemperatur der Wirbelschichtfeuerung 4 in Abhangigkeit vom
drennstoffdurchsatz bei konstantem Verbrennungstuftverhéltnis sowie vom Warmeentbindungsgrad anzustellen.
dieerfindungsgeméfe Losung kann aber auch bei vorhandenen GroRraumwasserkesseln mit Flammrohr-Rauchrohranordnung
ingewendet werden. In diesem Fall ist das Flammrohr senkrecht anzuordnen.
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