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一种水电机组调速系统低油压试验仪

(57)摘要

一种水电机组调速系统低油压试验仪，包括

有机箱柜体和操作屏，机箱柜体的正面设有柜

门，所述柜门通过铰链与机箱柜体铰接，机箱柜

体底部面的四角处安设有万向轮，机箱柜体的两

侧开设有把手槽，所述把手槽内设有旋转把手，

机箱柜体的顶部设有操作屏，所述操作屏与机箱

柜体的顶部面滑动连接，机箱柜体内部设有控制

系统和电源；本实用新型可在不拆除各压力开关

至监控系统LCU接线、不干扰各压力开关信号分

断状态反馈的情况下，并行监视各压力开关的动

作复归情况，并自动记录各压力开关的动作值和

复归值，进而有效提高了试验效率和精准度。
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1.一种水电机组调速系统低油压试验仪，包括有机箱柜体（1）和操作屏（4），其特征在

于：机箱柜体（1）的正面设有柜门（2），所述柜门（2）通过铰链（3）与机箱柜体（1）铰接，机箱

柜体（1）底部面的四角处安设有万向轮（5），机箱柜体（1）的两侧开设有把手槽（9），所述把

手槽（9）内设有旋转把手（10），机箱柜体（1）的顶部设有操作屏（4），所述操作屏（4）与机箱

柜体（1）的顶部面滑动连接，机箱柜体（1）内部设有控制系统和电源。

2.根据权利要求1所述的水电机组调速系统低油压试验仪，其特征在于：操作屏（4）包

括触控屏（401），触控屏（401）的一侧安设有上挡板（402），触控屏（401）的另一侧安设有下

挡板（403），触控屏（401）的下端面平行设置有滑轨（404），机箱柜体（1）的上端面处对应设

置有滑槽（405），所述滑轨（404）卡接在滑槽（405）内并使触控屏（401）沿着滑槽（405）限位

滑动。

3.根据权利要求1所述的水电机组调速系统低油压试验仪，其特征在于：控制系统包括

模拟量变送器（7）和PLC控制器（8），机箱柜体（1）的内部设有隔板（6），所述隔板（6）的上端

面安设有模拟量变送器（7）和PLC控制器（8），模拟量变送器（7）、PLC控制器（8）和操作屏（4）

之间通过数据线相连接，隔板（6）的下方设有电源。

4.根据权利要求3所述的水电机组调速系统低油压试验仪，其特征在于：电源包括蓄电

池（11）和电源接口（12），所述蓄电池（11）放置在机箱柜体（1）内部和隔板（6）下方，机箱柜

体（1）的侧部面设有电源接口（12），所述电源接口（12）通过电源线与蓄电池（11）、模拟量变

送器（7）、PLC控制器（8）和操作屏（4）电性连接。

5.根据权利要求1所述的水电机组调速系统低油压试验仪，其特征在于：机箱柜体（1）

的上端面处对称开设有放置槽（13），所述放置槽（13）开设在端面上方边沿处和操作屏（4）

的下方，放置槽（13）内安设有正极接线柱（15）和负极接线柱（16），所述正极接线柱（15）和

负极接线柱（16）通过螺旋电缆（18）连接接线夹（17），正极接线柱（15）和负极接线柱（16）与

模拟量变送器（7）电性连接。
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一种水电机组调速系统低油压试验仪

技术领域

[0001] 本实用新型属于水轮机试验设备技术领域，特别涉及一种水电机组调速系统低油

压试验仪。

背景技术

[0002] 根据GB/T  9652.1‑2019《水轮机控制系统技术条件》的相关规定，水电机组检修后

需要进行模拟调速系统液压装置事故低油压流程试验。常规的做法是逐步降低调速系统液

压装置压力至事故低油压整定值5.2MPa以下，并记录压油罐、系统管道压力低报警和压力

低停机压力开关的动作压力值；然后再逐步升高液压装置压力，再记录各个压力开关复归

压力值，并计算回差，根据技术标准，判断试验结果是否合格。

[0003] 传统的方法开展调速系统低油压试验时，试验人员需要分布在LCU操作员站、调速

器液压系统控制柜、各压力开关安装处，试验时需要进行较多的沟通和协调配合工作；试验

结果也完全依靠试验人员手工记录，因此存在一定的延迟误差；此外，记录试验数据后，还

需人工查阅相关技术标准，再判定试验结果是否合格，最终导致试验耗时较长并严重影响

试验效率。

发明内容

[0004] 鉴于背景技术所存在的技术问题，本实用新型所提供一种水电机组调速系统低油

压试验仪，该装置可在不拆除各压力开关至监控系统LCU接线、不干扰各压力开关信号分断

状态反馈的情况下，并行监视各压力开关的动作复归情况，并自动记录各压力开关的动作

值和复归值，进而有效提高了试验效率和精准度。

[0005] 为了解决上述技术问题，本实用新型采取了如下技术方案来实现：

[0006] 一种水电机组调速系统低油压试验仪，包括有机箱柜体和操作屏，机箱柜体的正

面设有柜门，所述柜门通过铰链与机箱柜体铰接，机箱柜体底部面的四角处安设有万向轮，

机箱柜体的两侧开设有把手槽，所述把手槽内设有旋转把手，机箱柜体的顶部设有操作屏，

所述操作屏与机箱柜体的顶部面滑动连接，机箱柜体内部设有控制系统和电源。

[0007] 优选的方案中，操作屏包括触控屏，触控屏的一侧安设有上挡板，触控屏的另一侧

安设有下挡板，触控屏的下端面平行设置有滑轨，机箱柜体的上端面处对应设置有滑槽，所

述滑轨卡接在滑槽内并使触控屏沿着滑槽限位滑动。

[0008] 优选的方案中，控制系统包括模拟量变送器和PLC控制器，机箱柜体的内部设有隔

板，所述隔板的上端面安设有模拟量变送器和PLC控制器，模拟量变送器、PLC控制器和操作

屏之间通过数据线相连接，隔板的下方设有电源。

[0009] 优选的方案中，电源包括蓄电池和电源接口，所述蓄电池放置在机箱柜体内部和

隔板下方，机箱柜体的侧部面设有电源接口，所述电源接口通过电源线与蓄电池、模拟量变

送器、PLC控制器和操作屏电性连接。

[0010] 优选的方案中，机箱柜体的上端面处对称开设有放置槽，所述放置槽开设在端面
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上方边沿处和操作屏的下方，放置槽内安设有正极接线柱和负极接线柱，所述正极接线柱

和负极接线柱通过螺旋电缆连接接线夹，正极接线柱和负极接线柱与模拟量变送器电性连

接。

[0011] 本专利可达到以下有益效果：

[0012] 1、本装置将水电机组调速系统低油压试验记录仪全部元器件安装于一个斜面操

作箱上，人机交互装置安装于便于人员操作的斜面上，便于工作人员操作并减少了试验所

需的人员；

[0013] 2、本装置通过底部的万向轮可方便将装置推送至任意工作地点，提高了装置的适

用性；

[0014] 3、本装置配备有电池供电和AC220V外部供电两种供电方式，提高了装置的使用范

围；

[0015] 4、相比于人工记录方式，本装置能够自动记录试验数据，并及时发现异常的试验

数据，提高了水电机组低油压试验的工作效率和精确度。

附图说明

[0016] 下面结合附图和实施例对本实用新型作进一步说明：

[0017] 图1为本实用新型整体结构示意图；

[0018] 图2为本实用新型内部结构示意图；

[0019] 图3为本实用新型整体结构俯视图；

[0020] 图4为本实用新型操控屏结构示意图（拆解状态）；

[0021] 图5为本实用新型操作屏结构示意图（安装状态）；

[0022] 图6为本实用新型水电机组调速系统低油压试验仪接线原理图。

[0023] 图中：机箱柜体1、柜门2、铰链3、操作屏4、触控屏401、上挡板402、下挡板403、滑轨

404、滑槽405、万向轮5、隔板6、模拟量变送器7、PLC控制器8、把手槽9、旋转把手10、蓄电池

11、电源接口12、放置槽13、压力开关14、正极接线柱15、负极接线柱16、接线夹17、螺旋电缆

18。

具体实施方式

[0024] 如图1和图2所示，一种水电机组调速系统低油压试验仪，包括有机箱柜体1和操作

屏4，机箱柜体1的正面设有柜门2，所述柜门2通过铰链3与机箱柜体1铰接，机箱柜体1底部

面的四角处安设有万向轮5方便将装置推送至任意工作地点；

[0025] 机箱柜体1的两侧开设有把手槽9，所述把手槽9内设有旋转把手10，通过翻转旋转

把手10可方便工人人员推送箱体，当装置到位后旋转把手10会自动翻转至把手槽9内并减

少空间的占用；机箱柜体1的顶部设有操作屏4，所述操作屏4与机箱柜体1的顶部面滑动连

接，机箱柜体1内部设置有控制系统和电源。

[0026] 优选的方案如图4和图5所示，操作屏4包括触控屏401，触控屏401的一侧安设有上

挡板402，触控屏401的另一侧安设有下挡板403，触控屏401的下端面平行设置有滑轨404，

机箱柜体1的上端面处对应设置有滑槽405，所述滑轨404卡接在滑槽405内并使触控屏401

沿着滑槽405限位滑动；
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[0027] 当装置工作时，可沿着滑槽405向下滑动触控屏401并使机箱柜体1上沿处的放置

槽13露出，期间上挡板402可对触控屏401进行限位并有效防止触控屏401从滑槽405下方滑

出；当装置工作完毕后，推动触控屏401并反向滑动直至触控屏401完全罩住放置槽13，期间

下挡板403可对触控屏401进行限位并有效防止触控屏401从滑槽405上方滑出，所述滑槽

405和滑轨404之间设有阻尼机构并能使触控屏401在滑槽405上的位置保持固定。

[0028] 优选的方案如图2和图6所示，控制系统包括模拟量变送器7和PLC控制器8，机箱柜

体1的内部设有隔板6，所述隔板6的上端面安设有模拟量变送器7和PLC控制器8，模拟量变

送器7、PLC控制器8和操作屏4之间通过数据线相连接，隔板6的下方设有电源；

[0029] 装置工作时，先将接线夹17连接压力开关14并采集压力模拟量信号，接线夹17将

模拟量信号传输至模拟量变送器7，经过信号隔离转换后再传输至PLC控制器8，PLC控制器8

将信息传输至操作屏4上进行显示以及相应的操作。

[0030] 优选的方案如图2所示，电源包括蓄电池11和电源接口12，所述蓄电池11放置在机

箱柜体1内部和隔板6下方，机箱柜体1的侧部面设有电源接口12，所述电源接口12通过电源

线与蓄电池11、模拟量变送器7、PLC控制器8和操作屏4电性连接；装置工作时可通过AC220V

外接电源进行供电，当工作环境无法连接外部电源时也可通过蓄电池11直接供电，电源接

口12连接外部电源可直接对蓄电池11进行充电。

[0031] 优选的方案如图3所示，机箱柜体1的上端面处对称开设有放置槽13，所述放置槽

13开设在端面上方边沿处和操作屏4的下方，放置槽13内安设有正极接线柱15和负极接线

柱16，所述正极接线柱15和负极接线柱16通过螺旋电缆18连接接线夹17，正极接线柱15和

负极接线柱16与模拟量变送器7电性连接；

[0032] 装置工作时，先向下滑动触控屏401使放置槽13露出，再将接线夹17取出并连接压

力开关14即可进行相应的检测工作；装置工作完毕后可将接线夹17放回至放置槽13内，并

向上滑动触控屏401即可使放置槽13完全隐藏，此结构即可避免零部件丢失也大幅提升了

装置的整体美观性。

[0033] 装置使用原理如下所示：

[0034] 1、先将接线夹17连接压力开关14并采集压力模拟量信号，接线夹17将电信号传输

至模拟量变送器7，经过信号隔离转换后再传输至PLC控制器8；

[0035] 2、PLC控制器8内部通过电压值来判断压力开关的通断情况，当电压大于设定值A

（一般取16V）时，判断压力开关为复归状态（即断开状态），当电压小于设定值B（一般取8V）

时，判断压力开关为动作状态（即接通状态）；

[0036] 3、PLC控制器8通过记录所测量压力开关电压曲线的下降沿时的压力模拟量值作

为该压力开关的动作值C，PLC通过记录所测量压力开关电压曲线的上升沿时的压力模拟量

值作为该压力开关的动作复归值D，并通过该压力开关动作复归值D减去动作值C作为该压

力开关的回差值E（D‑C=E）；

[0037] 4、PLC控制器8将模拟量数值、试验数据记录及试验判断结果通过数据线显示至触

控屏401上；

[0038] 5、在触控屏401上，根据低油压试验标准，设置各压力开关的动作值合格标准范

围、动作复归值合格标准范围、回差值合格标准范围。当各测值均在合格标准范围内时，触

摸屏显示“本次试验全部试验数据合格”，否则，触摸屏显示“请注意！本次试验存在异常数
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据”。

[0039] 上述的实施例仅为本实用新型的优选技术方案，而不应视为对于本实用新型的限

制，本实用新型的保护范围应以权利要求记载的技术方案，包括权利要求记载的技术方案

中技术特征的等同替换方案为保护范围。即在此范围内的等同替换改进，也在本实用新型

的保护范围之内。
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图 1
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图 2
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图 3
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图 4
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图 5
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图 6
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