(19)

(10)

(12)
(21)
(51)

SUOMI - FINLAND

Fl

(FI) 2
PATENTTI- JA REKISTERIHALLITUS (23)
PATENT- OCH REGISTERSTYRELSEN (41)

FINNISH PATENT AND REGISTRATION OFFICE  (43)

"

(72)

(74

(54

(62)

Hakija - S6kande - Applicant

F1 752012 A7

JULKISEKSI TULLUT PATENTTIHAKEMUS
PATENTANSOKAN SOM BLIVIT OFFENTLIG
PATENT APPLICATION MADE AVAILABLE TO THE
PUBLIC

Patenttihakemus - Patentansékan - Patent application 752012

Kansainvélinen patenttiluokitus - Internationell patentklassifikation -
International patent classification (IPC1)

B21D 41/02

Tekemispéivéa - Ingivningsdag - Filing date 23.11.1970
Saapumispaiva - Ankomstdag - Reception date 10.07.1975
Tullut julkiseksi - Blivit offentlig - Available to the public 10.07.1975
Julkaisupdivéa - Publiceringsdag - Publication date 12.06.2019

1+John Dale Limited, 14 Brunswick Park Road New Southgate, London, United Kingdom, ISO-BRITANNIA, (GB)

Keksija - Uppfinnare - Inventor

1 «Brownbill, Thomas Duncan, United Kingdom, ISO-BRITANNIA, (GB)

Asiamies - Ombud - Agent

Kolster Oy Ab, Salmisaarenaukio 1, 00180 Helsinki

Keksinndn nimitys - Uppfinningens benédmning - Title of the invention

Kartiolaajennustuurna
Dorn for konisk utvidgning

Jakamalla erotettu hakemuksesta - Avdelad fran ansékan - Divided from application: 703139



John Dale Limited, 14 Brunswick Park Road New Southgate London N. 11,
Englanti.

Kartiolaajennustuurna - Dorn fér konisk utvidgning

Jakamalla erotettu pat.hak. 3139/70

Esilld oleva keksint$ kohdistuu tuurniin tuubien valmistami=-
seksi.

T4lld hetkelld kokoonpantavia putkia valmistetaan suulakepuris-
tamalla pehmeistd metallitangoista yleisesti sylinterimiisen rungon
muodostamiseksi ja pddttémdlld terdvisti kapeneva olkapidi ulkonevaan
pddtekappaleeseen, jossa on tavallisesti ruuvikierteet sulkimen vas-
taanottamiseksi. Sylinterimdinen runko j&tetddn avoimeksi alapidstddn
myShempdd tdyttémistd varten ja tdytettdessd avoin pid poimutetaan
sitten kokoon menevdn putken muodostamiseksi hammastahnalle tai vas-
taavalle materiaalille. Kdytdssd suljin poistetaan ulkonevasta pddte-
kappaleesta ja putken sisdlt® poistetaan pusertamalla mainitussa pdd-
tekappaleessa olevasta aukosta.

Ennen tdyttdmistd sylinterimdiset putket valmistaa tuubin
tekijd, joka sitten kuljettaa tuubit sisdllén tekijdlle, joka tdyt-
tdd ne ja polmuttaa ja pakkaa asiakkaille ldhett&dmistd varten.

Ndiden tuubien kuljetus on kallista, koska kuljetettava tavara

on pddasiassa jokaisen tuubin sisd114 oleva ilmapatsas.



On ehdotettu tdmdn ongelman voittamiseksi tuubin levittdmistd
sen takapddtd kohti, niin ettd tuubit voidaan pistdd sisikkdin tdten
suurentaen putkea, jolla on tietyn s&dili®én kantokapasiteetti, jol-
loin tuubit td&mdn jdlkeen puretaan tehtaalla tdyttdmistd varten ja
tdytetyn putken levitetty pdd poimutetaan normaalilla tavalla.

Esilld olevan keksinnén tarkoituksena on muodostaa tydkalu
putkien laajentamiseksi taloudellisella ja tehokkaalla tavalla edelld
mainitun putkien pinoamisen sallimiseksi.

Tdhdn saakka tarkoitukseen kdytetyt tuurnat ovat muodostuneet
sylinteristd, jonka toinen pi4 on varustettu useilla kehdn suuntai-
silla raoilla, jolloin pitkittdisii rakoja ulottuu sylinterin pituus-
suuntaisen ulottuman suurimmalle osuudelle ja jolloin laajentaminen
tapahtuu pakottamalla kartiomainen tai kapeneva elementti mainittuun
pddhdn, jotta pakotetrtaisiin t4114 tavoin muodostetut raot tdssi
pddssd sdteittdisesti ulospdin taivuttamalla segmenttejd sylinterin
suhteen. Tdmd johtaa kaarevaan ulkopintaan, joka on epdtyydyttdvid
esilld olevan keksinn®én tarkoituksiin.

Esilld olevassa keksinn®ss&d on sen vuoksi muodostettu tuurna
kokoon pantavan tuubin valmistamiseksi, johon tuubiin kuuluu useita
erillisid pitkitt&isid segmentteji, jotka yhdessi rajoittavat ylei-
sesti sylinterimdisen tuurnan pinnan, nivelelimi&, jotka on muodos-
tettu mainittujen segmenttien toiseen pidih&n, jotta sallittaisiin kun-
kin mainituista segmenteistd niveltyd siteittdisesti ja ulospdin mai-
nitun sylinteriméisen pinnan pituusakselista, laajennuselimet, jotka
on tarkoitettu pakottamaan mainittuja segmenttejd ulospdin ja mainit-
tujen nivelelimien ympiri segmenttien mainitussa toisessa pddsséd,
niin ettd segmenttien ulkopinta muodostaa kartion, toimintaelimet
suhteellisen liikkeen tuottamiseksi toimettoman asennon, jossa segmen-
tit midrittelevdt olennaisesti sylinterimiisen tuurnan pinnan, ja toi-
minta-asennon v&1lilld, jossa segmentit midrittelevit kartiopinnan, ja
keksintd on tunnettu siitd, ettd nivelelimet sallivat mainitun seg-
menttirakenteen rajoitetun edeltd piin midrityn laajentumisen maini-
tussa pddssd, ennen kuin segmenttirakenteen pddrungon laajentuminen
alkaa. Laajentumisen suuruus voi olla luokkaa 0,075 cm tuurnan halkai-
sijalla ennen tuurnan pd&rungon laajenemista, jolloin jdrjestely on
sellainen, ettd sallitaan tuubin luistaa vapaasti tuurnan yli ja sit-
ten olla tarttuneena alkuperdiselld laajennuksella mainitussa toises-

sa pddssd.



Segmenttien ympdrille voi olla muodostettu kotelo tuurnan
ympédrille sijoitetun artikkelin suojaamiseksi ja segmenttien taivutta-
miseksi ottamaan yleisesti sylinterimdisen muodon, kun laajennuseli-
met ovat toimettomassa asennossa. Lisdksi kotelo voi toimia siltana
segmenttien vdliselle aukolle laajennetussa asennossa.

Laajennuselin voi kdsittdd katkaistun kartion muotoisen ele-
mentin, joka on liukuva mainitun segmenttirakenteen akselin suhteen
ja mainitun elementin katkaistun kartion muotoinen pinta on sovitettu
rajoittumaan mainitun segmenttirakenteen mainittuun toiseen pddhin,
niin ettd se tuottaa suhteellisen liikkeen mainittujen segmenttien ja
mainitun elementin v&lille mainitun elementin pakottamiseksi sisddn-
padin segmenttirakenteen mainitusta toisesta pddstd, ja ettd
segmentit aiheutetaan tai niiden sallitaan niveltyd mainittuijen
nivelelimien ympdri mainitun kartiomaisen tuurnan pinnan mddrittdmi-
seksi. Laajennuselelimien ja segmenttien vdlinen suhteellinen liike
voidaan aiheuttaa hydraulisen minndn, pneumaattisen mé&nndn tai ohjaus-
nokan avulla.

Keksintd6n kuuluu myds menetelmd tdyttdmittdmien kokoon panta-
vien tuubien pakkaamiseksi, johon menetelmddn kuuluu tuubin laajenta=- -
minen kdyttdmdlld esilld olevan keksinn®n mukaista tuurnaa, tuubin
levittdminen sen olakkeesta poispdin olevassa suunnassa tdten sallien
samalla tavoin muodostettujen tuubien pinocaminen sijoittamalla ensim-
mdisen pienemmdn halkaisijan omaava pd4 toisen tuubin suuremman hal-
kaisijan omaavan pddn sisdpuolelle.

Keksint®dn kuuluvat my®s tuubit, jotka on laajennettu tai le-
vitetty esilld olevan keksinn®dn mukaisella menetelmdllid.

Seuraavassa keksintdd on kuvattu esimerkin muodossa viittaa-
malla oheiseen piirustukseen laajennustuurnalaitteista ja menetelmis-
td, jossa tuurnaa kiytetddn keksinndn mukaisesti.

Piirustuksissa

kuva 1 esittdd leikkausta esilld olevan keksinn®n mukalsesta
tuurnasta.

Tuurnarakenteeseen kuuluu yleisesti sylinterimdinen putki 10,
jonka médrittelee kahdeksan pitkittdistd segmenttid 11, joista kukin
vie olennaisesti 45° putken 10 akselilla. Jokaisen segmentin 11 mdd-
rittelee ulompi kaareva pinta 12 ja sisempi kaareva pinta 13 ja kaksi
sdteittdistd pintaa 14, jolloin jirjestely on sellainen, ettd n&md
kahdeksan segmentti&d 11 yhdessd m#drittelevdt olennaisesti sylinteri-
médisen sisdporauksen 15. Jokainen segmentti 11 on varustettu sis&-

pinnasta sen etupddtd kohti mutta erillddn taaksepdin siitd lovel-



la 16, niin ettd kahdeksan segmenttid, jotka yhdessd muodostavat
segmenttirakenteen, middrittelevdt keskeisen porauksen, jossa syven-
nykset muodostavat laajennetun osan. Jokaisen segmentin 11 sisdpinta
on levitetty takapddstd kohdasta 17 niin, ettd segmenttirakenne muodos
taa takapddtd kohti laajentuvan katkaistun kartion muotoisen kdytd-
van 18.

Jokaisen segmentin 11 ulkopinta on etupddstd varustettu kehdn
suuntaisella syvennykselld tai uurteella 20, joka ulottuu Jjokaisen
segmentin etupinnalle, niin ettd segmenttirakenne muodostaa rengasmai-
sen kehdn suuntaisen syvennyksen rakenteen etupd#dhdn. Kunkin segmentin
ulkopinta on varustettu takapddstd kahdella erillddn toisistaan ole-
valla kehdn suuntaisella uralla, joista kumpikin on tarkoitettu vas-
taanottamaan jousipidikkeen, joka pyrkii pitidmddn segmenttirakenteen
takapddtd sylinterimdisessd asennossa.

Jokainen segmentti 11 on tydstetty takapddti kohti ulkopin-
nastaan, niin ettd ulkopinnan kaareva osa miirittelee sdteen kaaren,
joka on suurempi kuin etup#&n ulomman kaarevan pinnan sdde, jolloin
jdrjestely on sellainen, ettd laajennetussa asennossa segmentti-
Jdrjestelyn takapddn ulkopinta on olennaisesti ympyrdmdinen leikkauk-
seltaan.

Segmenttirakenteen keskiporaus 15 on tarkoitettu vastaanotta-
maan pitkittdisen tukitangon 30, joka ulottuu sen ldpi ja jolla on
etupddtd kohti olevassa suunnassa sdteittdisesti ulkoneva pidétinkau-
lus 31, joka on samaa kappaletta mainitun tangon kanssa, jolloin mai-
nittu kaulus 31 on tarkoitettu sijoitettavaksi mainitun syvennyksen 16
sisddn, joka on muodostettu segmenttirakenteen sisdpintaan sen etu-
pddtd kohti. Tukitangon 30 etupdd 73 on laajennettu etupddtid 73 kohti
katkaistun kartion muotoisen osan muodostamiseksi.

Jokainen segmentti 11 on varustettu kaarevalla syvennykselld 70
etupddstddn. Ndmd syvennykset 70 muodostavat segmenttirakenteeseen
rengasmaisen uran. Uraan on sijoitettu jousielementti 71, joka toimii
segmenttirakenteen kokoonpuristajana etupddstd. Segmenttirakenteen
sisempi etupinta 72 on viistottu tai levitetty etupddtd kohti ja sy-
vennys 16' on laajennettu, jotta sallittaisiin piddtyskauluksen 31
aksiaalinen liike segmenttirakenteen suhteen.

Tukitanko 30 kannattaa kartioelementtid 45, jonka mddrittelee
katkaistu kartio, jolloin tdmi katkaistu kartio pPlenenee etupddtd kohti

ja sen seindt ovat kulmassa tangon 30 akselin suhteen ja segmenttira-



kenteen suhteen, jotta vastattaisiin niiden seindmien kulmaa, Jotka
katkaistun kartion muotoinen kdyttdvd 18 muodostaa.

Tukitangon 30 takapdd on yhdistetty hydraulisen puristimen oh-
jaustankoon.

Toiminnassa hydraulisen puristimen méntd liikkuu ja vetdd mu-
kana tukitankoa 30 taaksepdin kartiocelementin 45 suhteen, joka pide-
tddn kiintedsti ménndn kotelossa 47. Tukitangon 30 alkuperdinen taak-
sepdin suuntautuva liike sallii pid&dtyskauluksen liikkeen taaksepdin
syvennyksess& 16, kunnes kaulus nojaa mainitun syvennyksen takapddhdn.
Samaan aikaan tukitangon 30 laajennetun etupddn liike taaksepdin
aiheuttaa tuurnan etupddn laajentamisen rajoitetussa mddrin, minkd
mddrittelee viistoaminen tai levittdminen segmenttirakenteen sisem-
mdlld etupinnalla 72 ja syvennyksen 16' aksiaalinen mitta piddtyskau-
luksen 31 aksiaalisen mitan ylépdolella.

Tdten toimintakierroksen alussa mdnt&dlaitteen etupdd on laa=-
jennettuna edeltd kdsin m8&rdtylld mddrdlld, tyypillisesti 0,075 cm
halkaisijassa tuurnalla ennen tuurnalaitteen p&8rungon laajentumista.
Té&md sallii putken liukua vapaasti tuurnalla ja siten olla tarttu-
neena etupddn laajennuksella., Tukitangon 30 jatketusta liikkeestd
taaksepdin on tuloksena segmenttirakenteen takapddn sisdpinnan kaven-
tuminen, joka pinta on kartiocelementilld 45, mistd on seurauksena,
ettd segmenttirakenteen mitat suurenevat takapddssd. Rakenteen jo-
kainen segmentti 11 on aiheutettu sen vuoksi kddntymdidn ulospdin
niveljousen 70 ympdri katkaistun kartion muotoisen osan midritta-
miseksi segmenttirakenteen pituudelle, jonka ulottuman midrittelee
se etdisyys, jonka tukitanko saatetaan liikkumaan taaksepdin kartio-
elementin 45 suhteen. Mitd suurempi on tdmd etdisyys, sitd suurempi
kartiomaisuus aiheutetaan laajennettuun segmenttirakenteeseen.

Laajennetussa asennossa segmenttirakenteen takapdid on varus-
tettu suurella mddrdlld aukkoja, ja tdmd voil olla vahingollista tietyil
le materiaaleille, jotka on sijoitettu sen pddlle laajentamista tai
kaventamista varten. Té&m&n mukaan kitkaltaan alhaista muovimateriaalia
oleva kotelo 50 on sijoitettu segmenttirakenteen ympirille, jolloin
kotelon materiaalina on polytetrafluorietyleeni, neoporeeni, poly-
etyleeni tai lateksi tai jokin muu joustava taipuisa materiaali. Ko-
telo auttaa segmentin taivuttamisessa yleisesti sylinterimdiseen

lepo- tai toimettomaan asentoon.



Palautettaessa tail piddstettdessd puristimen toimintamdntd nor-
maaliin asentoon tukitanko 30 liikkuu eteenpdin kartion suhteen, ja
segmenttirakenteen takapdd vedetddn mukaan eteenpdin kartio-
elementistd 45, kunnes segmenttien 11 sdteittdisistd sivuista 14 kukin
rajoittuu viereisiin segmentteihin, jolloin samanaikaisesti yhdessd
vaikuttavat jousipidikkeet 26, jotka on muodostettu sdteittdisiin
syvennyksiin 24, 25 segmenttirakenteen takapddn pienennettyyn osaan ja
joustavan kotelon 50 vaikuttaessa joustovoimalla, samalla kun samaan
aikaan katkalstun kartion muotoinen osuus pakotetaan eteenpdin seg-
menttirakenteen suhteen, jotta sallittaisiin rakenteen supistua putken
pddstédmiseksi irti.

Valmistettaessa kokoon pantavia tuubeja ne muodostetaan suulake-
puristamalla metallitangosta. Y1&spdin oleva niskarakenne muodoste-
taan ja tuubissa kidytettdvd suljinhattu ruuvataan paikoilleen. Sitten
tuubi sijoitetaan edelld kuvatun tuurnarakenteen pddlle siten, ettd
sulkimen puoleinen pdd on etulevyn 35 vieressd, sitten puristin saa-
tetaan toimimaan segmenttirakenteen laajentamiseksi kartion muodosta-
miseksi, milld tavoin venytetddn levitetddn tuubia sen avointa pddtd
kohti. Puristin vapautetaan sitten, segmenttirakenne ottaa normaalin
sylinterimdisen asentonsa ja levitetty tuubi vedetddn pois segmentti-
rakenteesta. Samalla tavalla voidaan kdsitelld suuri mddrd tuubeja,
ja yhden tuubin suljinosa voidaan pistdd toisen tuubin avoimeen pdad-
h&n jne., milld tavoin tehddidn pino tuubeista, niin ettd yhdeksdn tai
kymmenen tuubia mahtuu kahden levennetyn tuubin lineaariselle pituu-
delle.

Segmenttirakenteen takapddn laajennuksen mddrdd ja siten kartio-
maisuuden md&drdd jokaisessa tuubissa voidaan muuttaa muodostamalla
erilainen v&litila puristimen mdnndn ja tukitangon vdlille tai muut-
telemalla puristimen Jja/tai tukitangon iskua.

Tdlld tavoin kdsitellyn tuubin ulkopintaan kiinnitettdvd
mainosmateriaali voidaan kiinnitt#4 joko ennen tai jdlkeen laajennus-

operaation.



Patenttivaatimukset.
Jaapom Faan i febon jeas Colkbawiiy

1. Tuurna kokoon pantavan tuubin kaventamiseksi, johon tuurnaan
kuuluu useita erillisid pitkittdisid segmenttejd 11, jotka yhdessd
midrittelevdt yleisesti sylinterimidisen tuurnan pinnan, nivelelimet 71.
jotka on muodostettu mainittujen segmenttien toiseen pddhdn, jotta
sallittaisiin mainituista segmenteistd jokaisen kd&ntyd sdteittdises-
ti ja ulospdin mainitun sylinterimdisen pinnan pitkitt&disakselista,
laajennuselimet 45, jotka on tarkoitettu pakottamaan mainittuja seg-
menttejd ulospdin ja mainittujen nivelelimien ympdri segmenttien mai-
nitussa toisessa pddssd, niin ettd segmenttien ulkopinta muodostaa
kartion,toimintaelimet suhteellisen liikkeen tuottamiseksi toimet-
toman asennon, jossa segmentit midrittelevdt olennaisesti sylinteri-
mdisen tuurnan pinnan, ja toiminta-asennon vdlilld, jossa segmentit
mddrittelevdt kartiopinnan, t un n e t t u siit8, ettd nivelelimet
sallivat rajoitetun edeltd kdsin midrdtyn mainitun segmenttiraken-
teen laajentumisen mainitussa pd4ssd, ennen kuiln mainitun segmentti-
rakenteen pddrungon laajentuminen alkaa.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen tuurna, tunne t t u
giitd, ettd laajennuselimiin kuuluu katkaistun kartion muotoinen
elementti, joka on aksiaalisesti liukuva mainitun segmenttirakenteen
akselin suhteen, ja mainitun elementin katkaistun kartion muotoinen
pinta on sovitettu rajoittumaan mainitun segmenttirakenteen mainit-
tuun toiseen pddhdn, niin ettd toimintaelimien toiminta tuottaa
suhteellisen liikkeen mainitun toisen rakenteen ja mainitun elementin
vdlille mainitun elementin pakottamiseksi sisd&pdin mainitun segment-
tirakenteen mainitusta toisesta pddstd, ja ettd segmentit aiheute-
taan tai niiden sallitaan kddntyd mainittujen nivelelimien ympdri kar-
tiomaisen tuurnan pinnan muodostamiseksi.

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen tuurna, t unne t tu
siitd, ettd tukitanko 30 on sijoitettu keskeisesti segmenttirakentee-
seen ja on toiminnallisesti yhdistetty mainittuihin toimintaelimiin.

4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen tuurna, t unne t t u
siitd, ettd tanko 30 kannattaa pddssidin katkaistun kartion muotoista
ogsaa 72, jolloin toimintaelimien toimiessa tangon 30 vetdmiseksi
segmenttien 11 suhteen segmenttien 11 etupdd laajennetaan, ennen kuin

segmenttien 11 pd&rungon laajentuminen alkaa.



Patentkrav:

1. Dorn f6r upprynmande av ett hopfallande 6r, vilken dorm omfattar ett flertal
enskilda l3ngsgdende segment 11, vilka tillsammans definierar en huvudsakligen cylind-
risk dormyta, ledanordningar 71 anordnade i ena dndan av ndmnda segment for att till-
1ldta vart och ett av nimnda segment att hinga radiellt och utdt frén léngdaxeln i
ndmnda cylindriska yta, expansionsorgan 45 l3mpliga att tvinga ndmnda segment utat
och kring némnda ledanordningar i ndmnda ena dnda av segmenten, s8 att den yttre ytan
av segmenten definierar en kon, mandvreringsanordningar ftir &stadkommande av en rela-
tiv rorelse mellan en inoperativ stdllning, vari segmenten definierar en vésentligen
cylindrisk dornyta, och en operativ stdllning, vari segmenten definierar en konisk
yta, k&nnetecknaddirav, att ledanordningarna tillter en begrénsad, bestamd
expansion hos ndmnda segmentaggregat i ndmnda ena &nda innan expansionen hos huvudstom-
men 1 segmentaggregatet inleds.

2. Doen enligt patentkravet 1, k 8 nne te c k n ad dirav, att expansionsor-
ganen omfattar ett element med formen av en stympad kon, vilket element &r axiellt
glidbart i férhallande till axeln i ndmnda segmentaggregat och anordnat sa att den
stympade-konytan i nimda slement stSter till ndwnda andra &nda av ndmnda segment-
aggregat varvid mandvrerande av mandvreringsanordningama producerar relativ rirelse
mellan ndmda andra aggregat och ndmnda element for tvingande av namnda glement indt
mot ndmnda andra &nda av ndmnda segmentaggregat, varvid segmentena fdrorsakas eller
tilldts hanga kring nd3mnda ledanordningar fir definierande av en konisk dommyta.

3. Dorn enligt patentkravet 2, k @ n n e tze c k n a d dirav, att en blrands
sténg 30 ligger centralt i segmentaggregatet och ar operativt sammankopplad med namn-
da mandvreringsanordning.

4, Dorm enligt paégntkravet 3, k dnne tecknad darav, att.éténgen i
sin 8nda uppbdr en del 72 med formen av en stympad kon, varvid mandvreringsanordningen
mandvreras fér bortdragande av sténgen 30 i forhédllande till segmentet 11, expanderas
framindan av segmentet 11 fire expansionen i huvudstommen av segmenten 11 inleds.
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