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(54) Title: PRESSURE COMPENSATING DEVICE AND HOUSING COMPONENT
(54) Bezeichnung : DRUCKAUSGLEICHSEINRICHTUNG UND GEHAUSEBAUTEIL

(57) Abstract: The invention relates to a pressure
compensating device 10 and a housing component
comprising the pressure compensating device 10. The
pressure compensating device 10 has a membrane 60 and a
holding element 20, wherein the holding element 20 has a
bearing surtace 50 facing the membrane 60, wherein a
cohesive connection is formed at the bearing surface 50
between the membrane 60 and the holding element 20, the
membrane 60 being fixed to the bearing surface 50 of the
holding element 20 by means of said cohesive connection,
wherein a cover 25 is fixed to the holding element 20,
wherein the cover 25 has at least one first receptacle 65
which at least partly receives the membrane 60, wherein the
cover 25 presses the membrane 60 at least partly onto the
cohesive connection 50 and presses the cohesive connection
onto the bearing surface 50 of the holding element 20.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft
[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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SL SK, SM, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, CL, CM, GA, Verbffentlicht:
GN, GQ, GW, KM, ML, MR, NE, SN, TD, TG).

—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)

eine  Druckausgleichseinrichtung 10 und ein Gehdusebauteil mit der Druckausgleichseinrichtung 10. Die
Druckausgleichsausrichtung 10 weist eine Membran 60 und ein Halteelement 20 auf, wobei das Halteelement 20 eine
Auflagetldche 50 hat, die der Membran 60 zugewandt ist, wobei an der Auflagetliche 50 zwischen der Membran 60 und dem
Halteelement 20 eine Stoffschliissige Verbindung ausgebildet ist, mittels der die Membran 60 an der Auflagefliche 50 des
Halteelements 20 befestigt ist, wobei ein Deckel 25 an dem Halteelement 20 befestigt ist, wobei der Deckel 25 wenigstens eine
erste Aufhahme 65 aufweist, in der die Membran 60 zumindest teilweise aufgenommen ist, wobei der Deckel 25 die Membran 60
zumindest teilweise an die Stoffschliissige Verbindung 50 und die stoffschliissige Verbindung an die Auflagetliche 50 des
Halteelements 20 anpresst.
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Beschreibung

Druckausgleichseinrichtung und Gehadusebauteil

Die Erfindung betrifft eine Druckausgleichseinrichtung mit
einer Membran und einem Halteelement, wobeil das Halteelement
eine Auflagefldche umfasst, die der Membran zugewandt ist,
wobei an der Auflagefldche zwischen der Membran und dem Hal-
teelement eine stoffschliissige Verbindung vorgesehen ist, die
ausgelegt ist, die Membran an der Auflagefldche des Halteele-

ments zu befestigen.

Es sind Druckausgleichseinrichtungen mit einer Membran und
einem Halteelement bekannt. Die Membran ist dabei ausgebil-
det, Flissigkeiten, insbesondere Wasser, oder Partikel vor
dem Eindringen in ein Geh&duse abzuhalten. Ferne kdnnen Gase
durch die Membran hindurchtreten, so dass der Druck innerhalb
des Gehauses im Wesentlichen dem der Umgebung entspricht und
somit Undichtigkeiten an mdglichen Dichtelementen vermieden
werden. Zur Befestigung der Membran an dem Halteelement wird
die Membran Ublicherweise verklebt. Die Verklebung neigt je-
doch dazu, zum Einen sich in ihren elastischen Eigenschaften
und ihren Dichteigenschaften zu verandern und zum Anderen be-
steht die Moglichkeit, dass eine Auflagefldche, an der die
Klebverbindung an dem Halteelement anliegt, mdglicherweise

korrodiert.

Es ist eine Aufgabe der Erfindung, eine korrosionsfestere und
langzeitstabilere Druckausgleichseinrichtung fiir ein Gehause

bereitzustellen.

Diese Aufgabe wird mittels einer Druckausgleichseinrichtung
mit den Merkmalen des Anspruchs 1 geldst. Vorteilhafte Aus-

fihrungsformen sind in den abhidngigen Anspriichen angegeben.

Gemal einem ersten Aspekt wird eine Druckausgleichseinrich-
tung angegeben, die auch als Druckausgleichsanordnung be-

zeichnet werden kann. GemaR einem zweiten Aspekt wird ein
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Gehausebauteil mit der Druckausgleichsvorrichtung angegeben.
Gemdl einem dritten Aspekt wird ein Gehduse mit dem
Gehdusebauteil angegeben. Das Gehaduse ist vorzugsweise das
Gehduse eines elektrischen oder elektronischen Gerdts, zum
Beispiel eines Steuergeradts wie eines Motorsteuergerdts eines
Kraftfahrzeugs. Beispielsweise enthalt das Gehduse eine mit
elektrischen und/oder elektronischen BRauteilen bestickte Lei-

terplatte.

Die Druckausgleichsvorrichtung ist mittels der Membran vor-
zugsweise dazu ausgebildet, das Eindringen von Flissigkeiten,
insbesondere von Wasser, oder von Partikeln in das Gehause zu
verhindern. Dabei ist die Membran gasdurchlédssig, so dass
mittels der Druckausgleichsvorrichtung insbesondere ein
Druckausgleich zwischen dem Gehduseinnendruck und dem Umge-

bungsdruck erzielbar ist.

Erfindungsgemal wurde erkannt, dass eine verbesserte Druck-
ausgleichseinrichtung dadurch bereitgestellt werden kann,
dass die Druckausgleichseinrichtung eine Membran und ein Hal-
teelement aufweist. Das Halteelement weist eine Auflageflache
auf, die der Membran zugewandt ist. Die Auflageflache ist
beispielsweise ein Teilbereich einer AuBenflédche des
Gehdusebauteils. Das Halteelement ist beispielsweise von ei-

nem Abschnitt des Gehdusebauteils gebildet.

An der Auflageflache zwischen der Membran und dem Halteele-
ment ist eine stoffschliissige Verbindung ausgebildet, die
ausgelegt ist, die Membran an der Auflagefldche des Halteele-
ments zu befestigen. Bei der fertiggestellten Druckaus-
gleichseinrichtung ist die Membran somit mittels der stoff-
schlissigen Verbindung an der Auflagefldche des Halteelements
befestigt. Zum Beispiel ist die stoffschliissige Verbindung
mittels einer Klebstoffschicht oder/oder einer SchweiBnaht -
z.B. einer Ultraschall-SchweiBnaht - hergestellt. Dabei um-
schlielRt die Auflagefldche insbesondere lateral eine Durch-
gangsoffnung des Gehdusebauteils und die Membran tberdeckt

die Durchgangséffnung. Auf diese Weise ist die Durchgangsdoff-
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nung des Gehdusebauteils mittels der Membran und der stoff-

schlissigen Verbindung verschlossen.

Ferner weist die Druckausgleichseinrichtung einen Deckel auf,
der an dem Halteelement befestigt ist. Der Deckel hat wenigs-
tens eine erste Aufnahme, die ausgebildet ist, zumindest
teilweise die Membran aufzunehmen. Bei der fertiggestellten
Druckausgleichseinrichtung ist die Membran zumindest teilwei-
se in der ersten Aufnahme aufgenommen. Der Deckel presst, zu-
mindest stellenweise, die Membran an die stoffschliissige Ver-
bindung und die stoffschliissige Verbindung an die Auflagefla-
che des Halteelements an. BRei einer Ausfihrungsform ist der
Deckel mittels einer Klemmverbindung an dem Halteelement be-
festigt, um die Membran zusdtzlich zu der stoffschliissigen
Verbindung durch Anpressen vor einem Abldsen von der Auflage-

fladche zu sichern.

Diese Ausgestaltung hat den Vorteil, dass die Druckaus-
gleichseinrichtung korrosionsbestandiger ist und ferner die
stoffschlissige Verbindung langzeitstabiler durch den bereit-
gestellten Anpressdruck ist. Dadurch sind verbesserte Dicht-
eigenschaften an der Druckausgleichseinrichtung erzielbar, so
dass zuverlassig ein Eindringen von Fliissigkeiten in ein Ge-
hduse, an dem die Druckausgleichseinrichtung angeordnet ist,

vermieden wird.

Besonders vorteilhaft ist hierbei, wenn die erste Aufnahme
eine Druckflache aufweist, die parallel zur Auflageflache des
Halteelements ausgerichtet ist und ausgebildet ist, an der
Membran zumindest teilweise anzuliegen. . Bei der fertigge-
stellten Druckausgleichseinrichtung liegt die Druckflache zu-
mindest stellenweise an der Membran an. Auf diese Weise wird
ein zuverldssiges und flachiges Anpressen der Membran an die
stoffschliissige Verbindung gewdhrleistet. Dadurch werden auch
weitere, mdglicherweise lokale Undichtigkeiten zuverlassig

ausgeschlossen.
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Besonders vorteilhaft ist hierbei, wenn die Auflagefliche und
die Druckflache identisch, insbesondere also in Draufsicht

auf die Membran deckungsgleich, ausgebildet sind.

In einer weiteren Ausfithrungsform weist der Deckel ein erstes
Deckelelement und ein mit dem ersten Deckelement verbundenes
zweltes Deckelelement auf, wobeil das erste Deckelelement
hohlzylindrisch ausgebildet ist, wobei das zweite Deckelele-
ment einen zylindrischen Abschnitt aufweist, der durch das
erste Deckelelement umfangsseitig zumindest teilweise umgrif-
fen wird. Auf diese Weise kann ein einfach herstellbarer De-

ckel bereitgestellt werden.

In einer weiteren Ausfihrungsform ist die erste Aufnahme in
dem zweiten Deckelelement angeordnet, wobei umfangsseitig zur
ersten Aufnahme wenigstens ein Halteabschnitt an dem zweiten
Deckelement ausgebildet ist. Das Haltelement hat einen im We-
sentlichen senkrecht zur Auflagefldche sich erstreckenden
Steg. Der Halteabschnitt des zweiten Deckelelements ist aus-
gebildet, sich an dem Steg zu verklemmen, um den Deckel an
dem Halteelement zu befestigen. . Bei der fertiggestellten
Druckausgleichseinrichtung ist der Halteabschnitt insbesonde-
re an dem Steg verklemmt. Auf diese Weise kann der Deckel auf
einfache Weise an dem Halteelement befestigt werden. Ebenso
ist dadurch eine automatisierte und somit kostengiinstige Mon-

tage des Deckels an dem Halteelement moglich.

Eine besonders gute Klemmverbindung wird dadurch bereitge-
stellt, dass an dem Steg auf einer zum Deckel zugewandten
Seitenflache eine zweite Aufnahme ausgebildet ist, in die der

Halteabschnitt des zweiten Deckelelements eingreift.

Eine besonders flache Druckausgleichseinrichtung kann dadurch
bereitgestellt werden, dass zwischen der Auflagefldche und
dem Steg wenigstens eine Ausbuchtung im Halteelement ausge-
formt ist, die ausgebildet ist, zumindest teilweise den Hal-

teabschnitt des zweiten Deckelelements aufzunehmen.
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In einer weiteren Ausfithrungsform weist das zweite Deckelele-
ment im zylindrischen Abschnitt eine radial nach auBen hin
gebffnete Durchgangsdéffnung auf, wobei die Durchgangsdffnung
zumindest teilweise durch das erste Deckelelement bedeckt
ist. Auf diese Weise kann ein Flissigkeitsstrahl auf die
Membran zuverldssig vermieden werden. Dadurch kann eine Uber-
beanspruchung bzw. eine Zerstdrung der stoffschliissigen Ver-

bindung zuverldssig vermieden werden.

In einer weiteren Ausfihrungsform umfasst das Halteelement
angrenzend an die Auflageflache wenigstens ein Anschlagsele-
ment, das sich in Richtung des Deckels erstreckt, wobei das
Anschlagselement ausgebildet ist, eine Montagerichtung - das
bedeutet im vorliegenden Zusammenhang insbesondere eine Bewe-
gung des Deckels auf die Auflagefldche zu - durch ein An-
schlagen des Deckels an dem Anschlagselement zu begrenzen.
Das Anschlagselement ist beispielsweise ein Vorsprung der
Auflageflidche. Auf diese Weise kann die Gefahr eines Uber-
pressens oder einer Zerstdrung der Klebschicht verringert
werden bzw. eine Mindestschichtdicke der stoffschliissigen
Verbindung, insbesondere einer Klebschicht, definiert unab-
hangig von beispielsweise einer Verarbeitungstemperatur der

stoffschlissigen Verbindung festgelegt werden.

Besonders vorteilhaft ist, wenn der Deckel als Korrosionsele-
ment ausgebildet ist, wobei der Deckel zumindest teilweise
einen ersten Werkstoff mit einem ersten elektrochemischen Po-
tential aufweist. Das Halteelement weist einen zweiten Werk-
stoff mit einem zweiten elektrochemischen Potential auf. Das
erste elektrochemische Potential des ersten Werkstoffs ist
dabei geringer als das elektrochemische Potential des zweiten
Werkstoffs. Auf dies Weise kann eine Korrosion des Halteele-
ments insbesondere im Bereich der Auflagefldche der stoff-
schlissigen Verbindung zuverlassig vermieden werden, so dass
die Druckausgleichseinrichtung eine erhdhte Lebensdauer auf-

weist.
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Um eine Kontaktkorrosion im Bereich des Deckels an seinen
Kontaktpunkten zum Halteelement zu vermeiden, ist bei einer
Ausfihrungsform eine Schicht an einer Oberfldche des Deckels
ausgebildet, die ein drittes elektrochemisches Potential auf-
weilst, das im Wesentlichen dem zweiten elektrochemischen Po-

tential des zweiten Werkstoffs des Halteelements entspricht.

Die oben beschriebenen Eigenschaften, Merkmale und Vorteile
dieser Erfindung, sowie die Art und Weise, wie diese erreicht
werden, werden noch klarer und deutlicher verstandlich im Zu-
sammenhang mit der folgenden Beschreibung der Ausfihrungsbei-
spiele, die im Zusammenhang mit den Zeichnungen naher erlau-

tert werden, wobei

Figur 1 eine perspektivische Ansicht einer Druckausgleichs-

einrichtung an einem Gehause;

Figur 2 eine Explosionsdarstellung der in Figur 1 gezeigten

Druckausgleichseinrichtung;

Figur 3 eine Schnittansicht durch die in Figur 1 gezeigte

Druckausgleichseinrichtung;

Figur 4 eine perspektivische Ansicht eines Halteelements der

in Figur 1 gezeigten Druckausgleichseinrichtung;

Figur 5 einen Deckel der in Figur 1 gezeigten Druckaus-

gleichseinrichtung;

Figur 6 eine Schnittansicht durch den in Figur 5 gezeigten
Deckel;

Figur 7 eine perspektivische Ansicht eines ersten Deckelele-

ments des in Figur 5 und 6 gezeigten Deckels; und

Figur 8 eine perspektivische Ansicht eines zweiten Deckelele-

ments des in Figur 5 und Figur 6 gezeigten Deckels
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zeigen.

Figur 1 zeigt eine perspektivische Ansicht einer Druckaus-
gleichseinrichtung 10 an einem Gehause 15. Figur 2 zeigt eine
Explosionsdarstellung der in Figur 1 gezeigten Druckaus-
gleichseinrichtung 10. Figur 3 zeigt eine Schnittansicht

durch die in Figur 1 gezeigte Druckausgleichseinrichtung.

Die Druckausgleichseinrichtung 10 ist an dem Gehduse 15, ge-
nauer an einem von zwei oder mehr Gehdusebauteilen des Gehau-
ses 15, angeordnet. Das Gehduse 15 ist in den Figuren 1 bis 3
nur abschnittsweise beispielhaft dargestellt. Die Druckaus-
gleichseinrichtung 10 umfasst ein Halteelement 20 und einen
Deckel 25, d.h. sie weist das Halteelement 20 und den Deckel
25 auf. Das Halteelement 20 umfasst mehrere als Ringabschnit-
te ausgebildete Stege 30, d.h. es weist die als Ringabschnit-
te ausgebildeten Stege 30 auf. Die Stege 30 sind abschnitts-
weise kreisfdérmig umlaufend um eine Mittelachse 35 angeordnet
sind. Zwischen den Stegen 30 ist jeweils eine trapezfdrmig
ausgebildete erste Ausnehmung 40 vorgesehen. Mit anderen Wor-
ten sind je zweil Stege 30 durch jeweils ein eine trapezfdrmig
ausgebildete erste Ausnehmung 40 lateral voneinander ge-
trennt. Ferner hat das Halteelement 20 eine kreisfdormig aus-
gebildete erste Durchgangsdffnung 45, die mittig angeordnet
ist und deren Mittelpunkt auf der Mittelachse 35 liegt.
Selbstverstandlich sind auch andere Querschnitte fir die ers-

te Durchgangsoffnung 45 denkbar.

Oberseitig ist ringfoérmig um die erste Durchgangsdéffnung 45
eine Auflagefldche 50 angeordnet, die plan ausgebildet ist.
Oberseitig zur Auflageflache 50 ist eine Klebschicht 55 an
der Auflageflache 50 angeordnet. Die Klebschicht 55 als
stoffschliissige Verbindung haftet dabei an der Auflagefléche
50. Oberseitig zur Klebschicht 55 ist ferner eine gasdurch-
lassige, aber fliussigkeitsundurchlassige Membran 60 vorgese-
hen. Die Membran 60 ist hierbei kreisfdrmig ausgebildet und
liegt auf der Klebschicht 55 auf und wird durch diese mit der

Auflageflache 50 verbunden. Die Membran 60 weist dabei einen
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AuBendurchmesser auf, der im Wesentlichen dem der Auflagefléa-
che entspricht. Dabei dichtet die Klebschicht 55 die Membran
60 bzw. das Gehaduse 15 gegenliber Fliissigkeiten ab. Oberseitig
der Membran 60 ist der Deckel 25 angeordnet, der mittels ei-
ner Klemmverbindung zwischen dem Deckel 25 und den Stegen 30
an dem Halteelement 20 befestigt ist. Dabei driickt der Deckel
25 mit einer Anpresskraft F in Richtung der Mittelachse 35
auf die Membran 60 und sichert somit zusatzlich zu der Kleb-
schicht 55 die Membran 60 vor einem Abldsen von der Auflage-
flédche 50 bzw. der Klebschicht 55. Dadurch wird eine lang-
fristig haltbarere Druckausgleichseinrichtung 10 als bekannte
Druckausgleichseinrichtungen bereitgestellt, da durch die zu-
satzliche Anpresskraft F des Deckels 25 auf die Membran 60
bzw. die Klebschicht 55 eine Versprddung der Klebschicht 55
bzw. ein Abldsen der Membran 60 von der Auflagefliche 50 zu-
verlassig vermieden werden kann. Zusatzlich wird durch die
Anpresskraft 11 auch gewdhrleistet, dass selbst bei einer
Versprdodung oder bei einem Defekt der Klebschicht 55 die
Membran 60 an die Auflagefldche 50 angepresst wird und somit
ein Eindringen von Flissigkeiten zwischen der Membran 60 und
der Auflageflache 50 in das Gehause 15 zuverldssig vermieden

werden kann.

Figur 4 zeigt eine perspektivische Ansicht des Halteelements
20 der in den Figuren 1 bis 3 gezeigten Druckausgleichsein-
richtungen. Die Auflageflache 50 ist dabei schraffiert fir
eine bessere Erkennbarkeit dargestellt. Die Stege 30 weisen
radial innenseitig jeweils eine erste Aufnahme 65 auf. Die
Stege 30 sind dabei im Wesentlichen parallel zur Mittelachse
35 bzw. senkrecht zur Auflageflache 50 ausgerichtet. Die ers-
ten Aufnahmen 65 werden in Umfangsrichtung durch jeweils ei-
nen Fihrungsbund 70 seitlich am Steg 30 begrenzt. Der Fih-
rungsbund 70 ist dabei im Wesentlichen parallel zur Mittel-
achse 35 des Halteelements 20 ausgerichtet. Auf einer dem De-
ckel 25 zugewandten Seite weist die erste Aufnahme 65 eine
innere Umfangsfldche 75 des Stegs 30 auf. Die innere Umfangs-
fldche 75 ist in Umfangsrichtung durch jeweils einen Fih-

rungsbund 70 begrenzt. Die innere Umfangsfldache 75 ist dabei
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leicht schridg (im Bereich von 0,5° bis 5°) gegeniilber der Mit-
telachse 35 geneigt angeordnet, so dass die innere Umfangs-
flache 75 einen stumpfen Winkel gegeniiber der Auflageflache
50 aufweist, um zum Einen ein Entfernen einer Gussform im
Aluminiumguss des Halteelements 20 zu ermdglichen und zum An-
deren bei der Montage des Deckels 25 an dem Halteelement 20
diesen mit groBerer Einschubtiefe umfangsseitig in den ersten

Aufnahmen 56 zu verklemmen.

Radial auBenseitig sind an der Auflagefldche 50 Anschlagsele-
mente 80 angeordnet. Die Anschlagselemente 80 haben jeweils
oberseitig eine senkrecht zur Mittelachse 35 ausgerichtete
Anschlagsflache 85.

Zwischen der Auflagefldche 50 und den Stegen 30 ist eine
ringfdérmig ausgebildete zweite Ausnehmung 90 umlaufend um die
Auflagefldache 50 angeordnet. Ein Ausnehmungsgrund 95 der
zwelten Ausnehmung 90 ist dabei tiefer in Richtung des Gehau-
ses 50 als die Auflagefldche 50 angeordnet. In der Ausfiith-
rungsform weisen die erste Ausnehmung 40 und die zweite Aus-
nehmung den gemeinsamen Ausnehmungsrund 95 auf. Auf diese
Weise wird zuverldssig ein AbflieBen von Flissigkeiten aus
dem Halteelement 20 gewdhrleistet. Alternativ ware auch denk-
bar, dass die erste Ausnehmung 40 einen eigenen weiteren Aus-
nehmungsgrund aufweist, der vorteilhafterweise tiefer in
Richtung des Gehauses 15 als der Ausnehmungsgrund 95 der
zweiten Ausnehmung 90 angeordnet ist, um einen Wasserabfluss
aus der Druckausgleichseinrichtung zu gewdhrleisten. Durch
die zweite Ausnehmung 90 wird an dem Halteelement 20 ein
Ringabschnitt 96 bereitgestellt, an dessen QOberseite die Auf-

lageflache 50 senkrecht zur Mittelachse 35 angeordnet ist.

Figur 5 zeigt eine perspektivische Ansicht des Deckels 25 und
Figur 6 zeigt eine Schnittansicht durch den Deckel 25 entlang

einer in Figur 5 gezeigten Schnittebene R-B.

Der Deckel 25 weist ein erstes Deckelelement 100 und ein un-

terhalb des ersten Deckelelements 100 angeordnetes zweites
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Deckelelement 105 auf. Das erste Deckelelement 100 ist dabei
hohlzylindrisch ausgebildet und mittels einer Nietverbindung
110 mit dem zweiten Deckelelement 105 verbunden. Dazu hat das
zweite Deckelelement 105 eine mittig in einem stirnseitigen
Abschnitt 125 angeordnete dritte Ausnehmung 115, durch die
eine Ausbuchtung 120 des ersten Deckelelements 110 ragt, wo-
bei die Ausbuchtung 120 den stirnseitigen Abschnitt 125 des
zweiten Deckelelements 105 rickseitig, also auf der zum ers-
ten Deckelelement 100 abgewandten Seite, hintergreift. Auf
diese Weise kann das erste Deckelelement 100 einfach und kos-
tenglinstig mit dem zweiten Deckelelement 105 verbunden wer-

den.

Figur 7 zeigt eine perspektivische Ansicht des ersten Deckel-
elements 100 und Figur 8 zeigt eine perspektivische Ansicht

des in Figur 5 und 6 gezeigten Deckels 25.

Umfangsseitig weist das erste Deckelelement 100 eine zweite
Durchgangsdffnung 130 auf, die in regelmaBigem Abstand in Um-
fangsrichtung an einer Umfangsseite 131 verteilt ist. Selbst-
verstandlich ist auch eine unregelmalige Anordnung der zwei-
ten Durchgangsdéffnung 130 denkbar. Zwischen je zwei zweiten
Durchgangséffnungen 130 hat das erste Deckelelement 100 je-

weilils einen Seitenabschnitt 145.

Das zweite Deckelelement 105 weist in einem an den ersten
stirnseitigen Abschnitt 125 angrenzenden (hohl-) zylindri-
schen Abschnitt 135 eine dritte Durchgangséffnung 140 auf.
Das erste Deckelelement 100 ist dabei derartig zu dem zweiten
Deckelelement 105 gegenilber der Mittelachse 35 verdreht aus-
gerichtet, dass die zweite Durchgangséffnung 130 sich nicht
mit der dritten Durchgangsdéffnung 140 {berlappt, sondern die
dritte Durchgangséffnung 140 durch den Seitenabschnitt 145
Uberdeckt wird. Damit wird ein labyrinthartiger - beispiels-
weise ein geknickt und/oder gebogen verlaufender - Kanal 150
an dem Deckel 25 bereitgestellt, der vermeidet, dass ein di-
rekter Fliissigkeitsstrahl beispielsweise direkt auf die Memb-

ran 60 treffen kann. Ferner wird durch die zweite bzw. dritte
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Durchgangsdffnung 130, 140 ein Wasserablauf aus dem Deckel 25
ermdglicht. Die zweite bzw. dritte Durchgangsdéffnung 130, 140
kann im Rahmen der Herstellung des ersten Deckelelements 100

bzw. des zweiten Deckelelements 105 in einem Stanz-Biege-

Prozess auf einfache Weise eingebracht werden.

Das zweite Deckelelement 105 hat angrenzend an den zylindri-
schen Abschnitt 125 einen im Wesentlichen senkrecht zur Mit-
telachse 35 und somit parallel zum ersten stirnseitigen Ab-
schnitt 125 angeordneten zweiten stirnseitigen Abschnitt 155.
Dabei ist der zweite stirnseitige Abschnitt radial auBensei-
tig sowohl zum ersten stirnseitigen Abschnitt 125 als auch zu
dem zylindrischen Abschnitt 135 angeordnet. Radial auBensei-
tig zu den zweiten stirnseitigen Abschnitt 155 ist ein zwei-
ter (hohl-) zylindrischer Abschnitt 156 angeordnet, an den
sich radial auBenseitig ein Halteabschnitt 160 anschlielt,
der konusartig ausgebildet ist. Der zweite zylindrische Ab-
schnitt 156 bildet zusammen mit dem zweiten stirnseitigen Ab-
schnitt 155 eine zweite Aufnahme 165 aus. Der erste zylindri-
sche Abschnitt 135 und der zweite zylindrische Abschnitt 156
erstrecken sich bezogen auf den zweiten stirnseitigen Ab-

schnitt 155 in entgegengesetzte Richtungen.

Innenseitig, also auf der der Auflagefldche 50 zugewandten
Stirnseite des zweiten stirnseitigen Abschnitts 155, weist
die zweite Aufnahmen 165 bzw. der zweite stirnseitige Ab-
schnitt 155 eine Druckflache 170 auf. Diese ist ringfdrmig
ausgebildet und vorteilhafter identisch zu der Auflagefléche
50 des Haltelements 10 ausgebildet. Die Druckflédche 170 ist
in montiertem Zustand des Deckels 25 parallel zur Auflagefla-
che 50 des Halteelements 20 ausgerichtet. Die zweite Aufnahme
165 ist dabei ausgebildet, in montiertem Zustand des Deckels
25 die Membran 60 und den Ringabschnitt 96 im Wesentlichen
vollstandig aufzunehmen bzw. umfangsseitig mittels des zwei-
ten zylindrischen Abschnitts 156 zu umgreifen. Dabei presst
die zweite Aufnahme 165 bzw. die Druckfldche 170 die Membran

60 an die Auflageflache 50.
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Die Halteabschnitte 160 sind umfangsseitig abschnittsweise
umlaufend angeordnet. Radial auBenseitig weist Jjeweils ein
Halteabschnitt 160 eine Klemmkante 166 auf, die der jeweils
radial am weitesten auBen liegenden und umfangsseitig verlau-
fenden Kante des Halteelements 160 entspricht. Die Halteab-
schnitte 160 sind in Figur 6 von der Auflageflidche 50 schrag

nach oben geneigt.

Wird der Deckel 25 in Montage- bzw. Einschubrichtung E, die
einen identischen Richtungsvektor, wie die Anpresskraft F,
aufweist, in das Halteelement 20 eingefiithrt, so werden die
Halteabschnitte 160 seitlich an jeweils einer Seitenflache
167 des Halteabschnitts 160 durch den Fihrungsbund 70 umgrif-
fen. Ferner federt der Halteabschnitt 160 entgegen der Ein-
schubrichtung E ein, wobei die Klemmkante 166 an der inneren
Umfangsflache 75 der ersten Aufnahme 65 anliegt. Eine Endpo-
sition des Deckels 25 wird durch ein stirnseitiges Anschlagen
des Deckels 25 im zweiten stirnseitigen Abschnitt 125 an der
Anschlagsflache des Anschlagselements 80 begrenzt. Auf diese
Weise kann ein Verpressen bzw. eine zu dinne Ausbildung der
Klebschicht 25 vermieden werden.

Befindet sich der Deckel 25 in seiner Endposition, so wird
die Membran 60 durch die Druckflache 170 an die Klebschicht
55 mit der Anpresskraft F angepresst. Auf diese Weise wird
zuverlassig ein unbeabsichtigtes Losen der Membran 60 bei ei-
ner beschddigten Klebschicht 55 vermieden. Auch kann in der
Fertigung durch das Anpressen der Membran 60 durch den Deckel
25 ein langsam aushartender Klebwerkstoff fir die Klebschicht
55 gewahlt werden, da eine Anfangsbefestigung durch den De-
ckel 25 zuverlassig gewahrleistet wird. In der Endposition
werden der zweite zylindrische Abschnitt 156 und der Halteab-
schnitt 160 durch die zweite Ausnehmung 90 aufgenommen, so
dass eine besonders flache und kompakte Druckausgleichsein-

richtung 10 bereitgestellt werden kann.

Ein Herausrutschen des Deckels 25 bzw. ein unbeabsichtigtes
Losen des Deckels 25 wird dadurch vermieden, dass der Halte-

abschnitt 160 an der Klemmkante 166 sich an der inneren Um-
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fangsfldche 75 verklemmt. Dabei gewdhrleistet die konusartige
Ausbildung der Halteabschnitte 160 mit einer Ausrichtung der
Halteabschnitte 160 schrdag zur Mittelachse bzw. schrdag nach
hinten geneigt entgegen der Einschubrichtung bzw. der An-
presskraft F, dass die Halteabschnitte 160 in eingefedertem
Zustand gegen die innere Umfangsflache 175 dricken bzw. sich
bei einem Entfernen des Deckels 25 aufweiten, und so zuver-
lassig das Entfernen des Deckels 25 aus dem Halteelement 20
blockieren. Dadurch wird auch gewdhrleistet, dass die An-
presskraft F zuverlassig iUber die Lebensdauer der Druckaus-

gleichseinrichtung 10 bereitgestellt wird.

Um eine Korrosion der Auflagefldche 50 und somit einer Be-
schadigung der Klebverbindung zwischen der Klebschicht 55 und
der Auflagefliache 50 zu vermeiden, weist das Halteelement 20
einen ersten Werkstoff, insbesondere Aluminium, auf. Der ers-
te Werkstoff hat dabei ein erstes elektrochemisches Potenti-
al. Der Deckel 25 weist einen zweiten Werkstoff, vorteilhaft-
erweise Stahl, mit einem zweiten elektrochemischen Potential
auf. Dabei ist der zweite Werkstoff derartig gewahlt, dass
dessen zweites elektrochemisches Potential geringer ist als
das erste elektrochemische Potential des ersten Werkstoffs.
Dadurch wirkt der Deckel 25 als Anode und dient als Korrosi-
onselement, so dass eine Korrosion der Auflageflache 50 des
Halteelements 20 und somit der Klebverbindung zwischen der
Klebschicht 55 und der Auflageflache 50 zuverlassig vermieden

werden kann.

Um eine Kontaktkorrosion zwischen dem Deckel 25 und dem Hal-
teelement 20 in Abschnitten, an denen der Deckel 25 in
Berihrkontakt mit dem Halteelement 20 steht, zu vermeiden,
ist an dem Deckel 25, insbesondere an dem zweiten Deckelele-
ment 105, eine Beschichtung 175 aufgebracht, die einen drit-
ten Werkstoff mit einem dritten elektrochemischen Potential
aufweist. Dabei ist der dritte Werkstoff derartig zum ersten
Werkstoff des Halteelements 20 gewahlt, dass das dritte
elektrochemische Potential im Wesentlichen identisch zum ers-

ten elektrochemischen Potential des ersten Werkstoffs ist.
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Insbesondere ist in der Ausfihrungsform beispielsweise denk-

bar, dass die Beschichtung 175 eine ZnAlMg-Legierung umfasst.

Die oben beschriebene Druckausgleichseinrichtung 10 hat den
Vorteil, dass, wenn ein Wasserstrahl direkt auf die Druckaus-
gleichseinrichtung 10 gerichtet wird, die Membran 60 durch
den Deckel 25 vor einem direkten Auftreffen des Wasserstrahls
auf die Membran 60 geschiitzt ist. Ferner wird auch zuverlas-
sig verhindert, dass der Wasserstrahl seitlich unter die
Membran 60 im Bereich der Klebschicht 55 eindringen kann und
so die Klebverbindung zwischen der Klebschicht 55 und der
Membran 60 einerseits und der Klebschicht 55 und der Auflage-
flédche 50 andererseits beschadigen kann. Gleichzeitig ermdg-
licht der Deckel 25 durch die Ausbildung des Kanals 150 {ber
die erste Durchgangsdéffnung 150, die zweite Durchgangséffnung
130 und die dritte Durchgangsdffnung 140 einen Gasaustausch
durch die im Kanal 150 angeordnete gasdurchladssige Membran
60. Sollten Flissigkeitstropfchen beispielsweise in Form ei-
nes Nebels oder stehende oder abflieBende Flissigkeiten an
oder in dem Deckel 25 wvorliegen, so verhindert die fliissig-
keitsundurchlassige Membran 60 das Eindringen der Flissigkei-
ten in das Gehduse 15. Gase kdnnen nach wie vor in das Gehau-
se 15 eindringen, so dass ein zuverldssiger Druckausgleich
zwischen einem Gehduseinnenraum 180 des Gehduses 15 und einer

Umgebung 185 moéglich ist.

Obwohl die Erfindung im Detail durch das bevorzugte Ausfih-
rungsbeispiel naher illustriert und beschrieben wurde, so ist
die Erfindung nicht durch die offenbarten Beispiele einge-
schrankt und andere Variationen koénnen vom Fachmann hieraus
abgeleitet werden, ohne den Schutzumfang der Erfindung zu

verlassen.

In den Figuren sind an dem zweiten Deckelelement 105 die Hal-
teabschnitte 160 bzw. die Stege 30 beispielhaft gleichmalig
in Umfangsrichtung verteilt. Selbstverstandlich ist auch eine
ungleichmaBige oder eine andere Anzahl von Stegen 30 bzw.
Halteabschnitten 160 denkbar. Auch ist denkbar, dass der Hal-
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teabschnitt 160 vollstandig umlaufend ausgebildet ist. Auch
ist denkbar, dass hierzu auf den Fihrungsbund 130 verzichtet
wird oder eine reduzierte Anzahl von Fihrungsbiinden 70 vorge-

sehen ist.

Alternativ zu dem Anschlagselement 80 ware auch denkbar, die
Endposition des Deckels 25 mit der Einschubkraft F zu begren-

zen.

In der Ausfihrungsform werden der Deckel 25 in einem Stanz-
Biege-Verfahren und das Halteelement 20 bzw. das Gehause 15
in einem Druckguss hergestellt. Selbstverstandlich sind auch
andere Herstellungsverfahren denkbar. Auch ist die Verbindung
des ersten Deckelelements 100 mit dem zweiten Deckelelement
105 als Nietverbindung 110 beispielhaft. Alternativ ware auch
denkbar, das erste Deckelelement 100 mit dem zweiten Deckel-
element 105 mittels einer stoff- und/oder formschlissigen
Verbindung, insbesondere einer Schweill-, Kleb-Verbindung zu
verbinden. Auch ware denkbar, dass der Deckel 25 ausschliel-
lich aus dem zweiten Deckelelement 105 besteht. Wesentlich
dabei ist jedoch, dass der Deckel 25 die Membran 60 in die
zweite Aufnahme 165 aufnimmt und an die Auflagefldche 50 an-

presst.
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Patentanspriiche

Druckausgleichseinrichtung (10) mit einer Membran (60)
und einem Halteelement (20),

- wobei das Halteelement (20) eine Auflageflache (50)
aufweist, die der Membran (60) zugewandt ist,

- wobei an der Auflagefldche (50) zwischen der Membran
(60) und dem Halteelement (20) eine stoffschliissige Ver-
bindung (55) ausgebildet ist, mittels welcher die Memb-
ran (60) an der Auflageflache (50) des Halteelements
(20) befestigt ist,

dadurch gekennzeichnet, dass

- ein Deckel (25) an dem Halteelement (20) befestigt
ist,

- wobei der Deckel (25) wenigstens eine erste Aufnahme
(165) aufweist in der die Membran (60) zumindest teil-
weise aufgenommen ist,

- wobei der Deckel (25) die Membran (60) an die stoff-
schlliissige Verbindung (55) und die stoffschliissige Ver-
bindung (55) zumindest teilweise an die Auflagefléache

(50) des Halteelements (20) anpresst.

Druckausgleichseinrichtung (10) nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die stoffschliissige Verbindung (55)
mittels einer Klebstoffschicht und/oder einer Schweil-
naht hergestellt ist und der Deckel (25) mittels einer
Klemmverbindung an dem Halteelement (20) befestigt ist,
um die Membran zusatzlich zu der stoffschliissigen Ver-
bindung durch Anpressen vor einem Abldsen von der Aufla-

geflache zu sichern.

Druckausgleichseinrichtung (10) nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die erste
Aufnahme (165) eine Druckflédche (170) umfasst, die pa-
rallel zur Auflageflache (50) des Halteelements (20)
ausgerichtet und ausgebildet ist, an der Membran (60)

zumindest teilweise anzuliegen.
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Druckausgleichseinrichtung (10) nach Anspruch 3, dadurch
gekennzeichnet, dass die Auflageflache (50) und die
Druckflache (170) deckungsgleich ausgebildet sind.

Druckausgleichseinrichtung (10) nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der De-
ckel (25) ein erstes Deckelelement (100) und ein mit dem
ersten Deckelelement (100) verbundenes zweites Deckel-
element (105) aufweist, wobeil das erste Deckelelement
(100) hohlzylindrisch ausgebildet ist, wobei das zweite
Deckelelement (105) einen zylindrischen Abschnitt (135)
hat, der durch das erste Deckelelement (100) umfangssei-

tig zumindest teilweise umgriffen wird.

Druckausgleichseinrichtung (10) nach Anspruch 5, dadurch
gekennzeichnet, dass die erste Aufnahme (165) in dem
zweiten Deckelelement (105) angeordnet ist, wobei um-
fangsseitig zur ersten Aufnahme (165) wenigstens ein
Halteabschnitt (160) an dem zweiten Deckelelement (105)
ausgebildet ist, wobei das Halteelement (20) wenigstens
einen sich im Wesentlichen senkrecht zur Auflageflache
(50) erstreckenden Steg (30) hat, wobei der Halteab-
schnitt (160) des zweiten Deckelelements (105) ausgebil-
det ist, sich an dem Steg (30) zu verklemmen, um den De-
ckel (25) an dem Halteelement (20) zu befestigt.

Druckausgleichseinrichtung (10) nach Anspruch 6, dadurch
gekennzeichnet, dass an dem Steg (30) auf einer zum De-
ckel (25) zugewandten Seitenflache (75) eine zweite Auf-
nahme (65) ausgebildet ist, in die der Halteabschnitt

(160) des zweiten Deckelelements (105) eingreift.

Druckausgleichseinrichtung (10) nach Anspruch 6 oder 7,
dadurch gekennzeichnet, dass das Halteelement (20) zwi-
schen der Auflagefldche (50) und dem Steg (30) wenigs-
tens eine Ausbuchtung (120) hat, die ausgebildet ist,
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zumindest teilweise den Halteabschnitt (160) des zweiten

Deckelelements (105) aufzunehmen.

Druckausgleichseinrichtung (10) nach einem der Anspriiche
5 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass das zweite Deckel-
element (105) im zylindrischen Abschnitt (135) eine ra-
dial nach auBen hin gedffnete Durchgangséffnung (140)
hat, wobei die Durchgangséffnung (140) zumindest teil-

weise durch das erste Deckelelement (100) bedeckt ist.

Druckausgleichseinrichtung (10) nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Hal-
teelement (20) angrenzend an die Auflageflache (50) we-
nigstens ein Anschlagselement (80) aufweist, das sich in
Richtung des Deckels (25) erstreckt, wobei das An-
schlagselement (80) ausgebildet ist, eine Montagerich-
tung durch ein Anschlagen des Deckels (25) an dem An-

schlagselement (80) zu begrenzen.

Druckausgleichseinrichtung (10) nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der De-
ckel (25) als Korrosionselement ausgebildet ist, wobei
der Deckel (25) zumindest teilweise einen ersten Werk-
stoff mit einem ersten elektrochemischen Potential auf-
weist, und wobei das Halteelement (20) einen zweiten
Werkstoff mit einem zweiten elektrochemischen Potential
aufweist, wobei das erste elektrochemische Potential des
ersten Werkstoffs geringer ist als das elektrochemische

Potential des zweiten Werksstoffs.

Druckausgleichseinrichtung (10) nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass eine
Schicht an einer Oberfliache des Deckels (25) angeordnet
ist, wobei die Schicht ein drittes elektrochemisches Po-
tential hat, das im Wesentlichen dem zweiten elektroche-
mischen Potential des zweiten Werkstoffs des Halteele-

ments (20) entspricht.
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13. Gehausebauteil fir ein Gehause fir ein Steuergerdt mit
einer Druckausgleichseinrichtung (10) nach einem der

vorhergehenden Anspriche.

14. Steuergerat mit einem Gehduse, das ein Gehdusebauteil

nach Anspruch 13 aufweist.
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