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Figure 1

(57) Abstract : The present invention relates to
a solenoid valve (10) including: a housing (12)
having a fluid inlet (14) and a fluid outlet (18),
an electromagnetic coil (28) placed in the hou-
sing (12), and an armature (36) that is made of
magnetic material, located opposite one end of a
magnetic core (30) of said coil (28) and mo-
vable along an axis of said core (30) between a
first, open position and a second, closed posi-
tion of said outlet (18). The coil (28) is made of
plastics filled with polytetrafluoroethylene.

(57) Abrégé : La présente invention concerne
une électrovanne (10) comprenant: -un boitier
(12) muni d'un orifice d'entrée (14) de fluide et
d'un orifice de sortie (18) de fluide, -un bobinot
(28) d'¢lectroaimant disposé dans le boitier (12),
-une armature (36) en matériau magnétique si-
tuée en regard d'une extrémité d'un noyau ma-
gnétique (30) dudit bobinot (28) et déplacable
selon un axe dudit noyau (30) entre une pre-
miére position d'ouverture et une seconde posi-
tion de fermeture dudit orifice de sortie (18), le
bobinot (28) étant en matiére plastique chargée
en polytétrafluoroéthyléne.
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ELECTROVANNE DE PURGE POUR DISPOSITIF D’EVACUATION DE VAPEURS

La présente invention concerne une électrovanne, et plus particulierement une
électrovanne de purge pour I'évacuation de vapeurs, ainsi qu’un moteur et un véhicule
automobile comprenant une telle électrovanne.

De telles électrovannes peuvent trouver une application préférée, bien que non
exclusive, dans les dispositifs de récupération des vapeurs d'essence qui s'accumulent
dans les réservoirs d'essence, au-dessus de la phase liquide. Ces dispositifs sont destinés a
accompagner un moteur a allumage commandé, en particulier dans les véhicules
automobiles, afin d'éviter le rejet desdites vapeurs directement dans I'atmosphére.

De maniére connue une telle électrovanne comprend wune bobine
électromagnétique enroulée sur le moyeu d'un bobinot en matiére plastique et un noyau
métallique disposé a l'intérieur de ce moyeu. Un clapet est disposé en vis-a-vis du noyau
pour étre déplacé axialement par les forces électromagnétiques, d'une position ou il
obture un conduit d'écoulement de fluide a une autre position dans laquelle le conduit
est ouvert. Le clapet est maintenu normalement fermé par un ressort. Dans ces
électrovannes, la bobine est alimentée en courant. Lorsque le courant alimente la bobine,
le clapet est déplacé de facon a fermer un passage de fluide, et inversement lorsque le
courant n’alimente plus la bobine. Le clapet est donc amené a se déplacer trés souvent.
Lors de ces déplacements répétés une usure est créée entre le clapet et le bobinot. Cette
usure est en relation directe avec le coefficient de frottement entre les matériaux en
contact lors du déplacement. Au-dela d'un certain niveau d’usure le produit ne
fonctionne plus correctement.

La présente invention a donc pour objet de pallier un ou plusieurs des
inconvénients des dispositifs de I'art antérieur en proposant une électrovanne
comprenant :

- un boftier muni d’un orifice d’entrée de fluide et d’un orifice de sortie de fluide,

- un bobinot d’électroaimant disposé dans le boitier,
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- une armature en matériau magnétique située en regard d’une extrémité d’un noyau
magnétique dudit bobinot et déplagable selon un axe dudit noyau entre une premiere
position d’ouverture et une seconde position de fermeture dudit orifice de sortie,

le bobinot étant en matiére plastique chargée en polytétrafluoroéthyléne.

Selon un mode de réalisation de l'invention, le bobinot est entiéerement en
polytétrafluoroéthylene.

Selon un mode de réalisation de [I'invention, le bobinot est obtenu par
surmoulage.

Selon un mode de réalisation de I'invention, I'électrovanne comprend un siége,
d’un organe obturateur, solidaire de I'orifice de sortie.

Selon un mode de réalisation de l'invention, I'électrovanne comprend un organe
obturateur solidaire a déplacement de I'armature, I'organe obturateur étant écarté ou en
appui contre le siége lorsque I'armature est, respectivement, dans sa premiére ou
seconde position.

L'invention concerne également un moteur de véhicule automobile, comprenant
au moins une électrovanne selon l'invention.

L'invention concerne également un véhicule automobile, comprenant un moteur
selon I'invention.

L'invention concerne également ['utilisation de I'électrovanne selon l'invention

pour I’évacuation de vapeurs d’essence dans un véhicule automobile.

D'autres buts, caractéristiques et avantages de l'invention seront mieux compris et
apparaitront plus clairement a la lecture de la description faite, ci-aprés, en se référant
aux figures annexées, données a titre d'exemple et dans lesquelles:

- la figure 1 est une représentation schématique d’'une vue en coupe longitudinale
d’un mode de réalisation d’une partie d'un dispositif selon I'invention,

- la figure 2 est une représentation schématique d’une vue en coupe longitudinale
d’un mode de réalisation d’une partie d'un dispositif selon I'invention,

- la figure 3 est une vue en élévation d’'un mode de réalisation d’un bobinot selon

I'invention.
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Une électrovanne 10 selon I'invention, illustrée figure 1 et 2, comprend un boitier
12 par exemple réalisé en matiére plastique rigide. Le corps de boitier inférieur forme une
cuve dont le fond comporte un orifice d’entrée 14 prolongé par un conduit d’entrée 16
destiné a étre raccordé a un conduit d’admission des vapeurs. Le corps de boitier 12 est
muni d’un orifice de sortie 18 des vapeurs prolongé par un conduit de sortie 20 destiné a
étre raccordé a un conduit d’évacuation des vapeurs non illustré. Selon un mode de
réalisation de I'invention, le conduit de sortie est une tuyére.

Un circuit en matériau magnétique 22 est disposé dans le corps de boitier 12 et
entoure un bobinot 28 d’électroaimant, illustré également figure 3. Le bobinot 28 est
rendu solidaire du boitier par I'intermédiaire d’une liaison mécanique, non référencée,
comprenant par exemple un ou plusieurs flasques. Le bobinot 28 comprend en son centre
un noyau magnétique 30 tubulaire de forme générale de tige a travers lequel circulent les
gaz. Un bobinage électrique 32 est monté fixe autour du centre du bobinot 28.

Une armature métallique 36, également appelée clapet 36, illustrée également
figure 2, formée d’une plaguette métallique en matériau magnétique est située en regard
de I'extrémité supérieure du noyau magnétique 30 et porte un organe obturateur 38,
connu et décrit dans la demande frangaise 1553525, réalisé dans un matériau apte a
coopérer de fagon étanche avec un siege 48 de I'électrovanne 10 qui est formé par
I'extrémité interne du conduit de sortie 18. L’organe obturateur 38 est constitué par une
couche d’'un matériau d’étanchéité, tel que de [I'élastomere, déposée sur la face
supérieure de I'armature métallique 36. Selon un mode de réalisation illustrée figure 3, le
bobinot 28 comporte des éléments 40 de guidage de I"'armature métallique ou clapet 36.

Selon un mode de réalisation de I'invention, I'armature métallique 36 et I'organe
obturateur 38 comporte une ouverture 60 permettant le passage du fluide.

Le clapet 36, déplagable selon un axe X dudit noyau 30, peut ainsi prendre une
premiére position d’ouverture de I'écoulement de vapeurs dans |'orifice de sortie 18 et
une deuxiéme position de fermeture dudit écoulement de vapeurs. En I'absence de
I'application d’'un champ magnétique, I'organe obturateur est contraint en appui sur le

siege 48 par un organe élastique tel qu’un ressort 70. Lorsqu’un champ magnétique est
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appliqué, celui-ci va contre la force du ressort et déplace I'armature métallique 36 dans sa
premiére position d’ouverture ce qui éloigne I'organe obturateur du siége 48.

Comme expliqué précédemment, le clapet 36 est donc amené a se déplacer trés
souvent. Ces déplacements répétés créent une usure entre le clapet 36 et le bobinot 28,
et les éléments de guidage 40 du bobinot 28.

Afin de limiter cette usure, I'invention prévoit un bobinot 28 en matiére plastique
chargée en polytétrafluoroéthyléne (également connu sous le sigle PTFE). Ce matériau, en
plus d’'une excellente résistance thermique et chimique, posséde un coefficient de
frottement extrémement faible.

Selon un mode de réalisation de I'invention, le bobinot 28 est entiérement en
polytétrafluoroéthylene.

Selon un mode de réalisation de l'invention, le bobinot 28 en PTFE est réalisé par
surmoulage. Le bobinot 28 est ainsi surmoulé.

Ainsi, I'électrovanne 10 selon l'invention fonctionne avec des performances
maximales, méme au-dela d’un certain d’un nombre de cycles d’utilisation élevé et par

exemple méme au dela de 100 a 200 millions de cycles.

La portée de la présente invention ne se limite pas aux détails donnés ci-dessus et
permet des modes de réalisation sous de nombreuses autres formes spécifiques sans
s'éloigner du domaine d'application de l'invention. Par conséquent, les présents modes
de réalisation doivent étre considérés a titre d'illustration, et peuvent &tre modifiés sans

toutefois sortir de la portée définie par les revendications.
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REVENDICATIONS

Electrovanne (10) comprenant :

- un bofitier (12) muni d’un orifice d’entrée (14) de fluide et d’un orifice de sortie (18)
de fluide,

- un bobinot (28) d’électroaimant disposé dans le boitier (12),

- une armature (36) en matériau magnétique située en regard d’une extrémité d’un
noyau magnétique (30) dudit bobinot (28) et déplagable selon un axe dudit noyau (30)
entre une premiére position d’ouverture et une seconde position de fermeture dudit
orifice de sortie (22),

caractérisée en ce que le bobinot (28) est en matiere plastique chargée en
polytétrafluoroéthylene.

Electrovanne selon la revendication 1, dans laquelle le bobinot (28) est entierement
en polytétrafluoroéthylene.

Electrovanne selon une des revendications 1 ou 2, dans laquelle le bobinot (28) est
obtenu par surmoulage.

Electrovanne (10) selon une des revendications 1 a 3, comprenant un siége (48), d’un
organe obturateur (38), solidaire de I'orifice de sortie (18),

Electrovanne selon une des revendications 1 a 4, comprenant un organe obturateur
(38) solidaire a déplacement de I'armature (36), 'organe obturateur (38) étant écarté
ou en appui contre le siége (48) lorsque I'armature (36) est, respectivement, dans sa
premiére ou seconde position.

Moteur de véhicule automobile, caractérisé en ce qu’il comprend au moins une
électrovanne (10) selon I'une des revendications 1a 5.

Véhicule automobile, caractérisé en ce qu’il comprend un moteur selon la
revendication 6.

Utilisation de I’électrovanne selon une des revendications 1 a 5 pour I'évacuation de

vapeurs d’essence dans un véhicule automobile.
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Date a laquelle la recherche internationale a été effectivement achevée Date d'expédition du présent rapport de recherche internationale
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Catégorie* | Identification des documents cités, avec, le cas échéant, I'indication des passages pertinents no. des revendications visées
A US 4 470 030 A (MYERS JOHN L [US]) 1,2
4 septembre 1984 (1984-09-04)
colonne 3, ligne 47 - ligne 55
A US 4 496 134 A (IDOGAKI TAKAHARU [JP] ET 1,2
AL) 29 janvier 1985 (1985-01-29)
colonne 3, ligne 12 - ligne 16
A EP 2 687 763 Al (T & D CORP [JP]) 1,2
22 janvier 2014 (2014-01-22)
alinéa [0014]
A US 5 809 977 A (KRIMMER ERWIN [DE] ET AL) 1
22 septembre 1998 (1998-09-22)
abrégé; figure 1
A US 5 809 978 A (KRIMMER ERWIN [DE] ET AL) 1
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DE 59305883 D1 24-04-1997
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ES 2100033 T3 01-06-1997
JP 3597192 B2 02-12-2004
JP HO7504259 A 11-05-1995
us 5560585 A 01-10-1996
WO 0415091 Al 07-07-1994
US 2012176724 Al 12-07-2012  CN 103370530 A 23-10-2013
EP 2652846 A2 23-10-2013
JP 2014505338 A 27-02-2014
KR 20140003450 A 09-01-2014
US 2012176724 Al 12-07-2012
WO 2013089732 A2 20-06-2013
EP 2015376 Al 14-01-2009 AT 548599 T 15-03-2012
CN 101454918 A 10-06-2009
EP 2015376 Al 14-01-2009
JP 5044758 B2 10-10-2012
JP 2007287815 A 01-11-2007
US 2011023965 Al 03-02-2011
WO 2007119858 Al 25-10-2007
WO 0075502 Al 14-12-2000 BR 0011439 A 02-04-2002
DE 60008869 D1 15-04-2004
DE 60008869 T2 05-08-2004
EP 1181442 Al 27-02-2002
us 6548837 Bl 15-04-2003
WO 0075502 Al 14-12-2000
US 4470030 A 04-09-1984  EP 0127354 Al 05-12-1984
JP 559220905 A 12-12-1984
us 4470030 A 04-09-1984
US 4496134 A 29-01-1985 JP S5745908 A 16-03-1982
JP 56349886 B2 06-10-1988
us 4496134 A 29-01-1985
EP 2687763 Al 22-01-2014  EP 2687763 Al 22-01-2014
US 2014217315 Al 07-08-2014
WO 2012124349 Al 20-09-2012
US 5809977 A 22-09-1998 CN 1146790 A 02-04-1997
DE 19516545 Al 07-11-1996
EP 0776413 Al 04-06-1997
HU 9700014 A2 28-07-1998
JP 3830518 B2 04-10-2006
JP H10510608 A 13-10-1998
KR 100413556 Bl 06-04-2004
us 5809977 A 22-09-1998
WO 9635052 Al 07-11-1996
US 5809978 A 22-09-1998 DE 19533742 Al 13-03-1997
EP 0817911 Al 14-01-1998
JP H10509228 A 08-09-1998
us 5809978 A 22-09-1998
WO 0710427 Al 20-03-1997
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