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MEMORTIA DESCRITIVA

ANTECEDENTES DA INVENGAO

Esta invengdo refere-se a um dispositivo de vedag8o, e
mais particularmente, a um dispositivo que, ao vedar, evite a
agressividade do ar proveniente de um moinho pulverizador de
esferas, que estd pressurizado.

No funcionamento de qualquer instalag¢8o fabril em gque
se utiliza carv8o pulverizado como combustivel, ¢ pratica comum
fornecer carv@o em bruto a um moinho pulverizador de esferas, de
modo a reduzir-se o tamanho do carvdo e a mistura-lo com ar. O
componente principal de um moinho de esferas comum ¢ um grande
tambor com munh8es perfurados, em cada uma das suas extremidades,
e formando como que uma extens&o do tambor e conseguindo espago
para a introdugdo do carvdo bruto para o interior do tambor. Os
munhSes também definem, assim, uma superficie de rolamento, para
pernmitir a rotagdo do tambor, o tambor & cheio com uma carga de
esferas de ag¢o forjado, até um nivel logo abaixo do fundo dos
munh&es . A medida que o tambor roda, as esferas sgo
continuamente levantadas e caem por ac¢8o da gravidade sobre o

carvdo, reduzindo-o assim a pd de carv&o. Em cada extremidade do



moinho existem classificadores que também servem de separadores,
de forma que, & medida que o carvdo pulverizado deixa a zona de
moagem, as particulas maiores s8o rejeitadas por separagfo
gravitica, na secgdo central de baixa velocidade do
classificador, e por separag@o centrifuga & medida que a corrente
de pd de carvdo com ar passa através das chicanas. O material
rejeitado ¢ misturado com a alimentagdo de carvdo bruto que
chega, e é& re-ennviado, através dos munhSes, por intermédio de
roscas transportadoras, de modo a sofrer uma nova moagem.

0 moinho funciona sob press&o positiva, de modo a
evitar o desgaste abrasivo e os cortes de corrente que afectam os
exaustores nos moinhos de sucg¢&o. Vedantes simples, normalmente
constituidos por um aro de ago, s& aplicados ao munhdo do
moinho, e uma vedagdo flexivel ¢ aplicada ao classificador, de
modo a evitar que o pé de carvdo escape através das folgas
existentes entre o moinho e os munhSes classificadores, com o
actual método que veda o pulverizador, sendo o ar de vedagdo
introduzido a partir de uma fonte de controlo separada. De modo
a tornar este ar de vedagdo eficaz, ele deve ser fechado, e ha
que evitar que ele se escape para a casa da caldeira.

No entanto, o relativamente simples conjunto aro de
ago/junta de vedagdo flexivel tem alguns problemas. Por exemplo,
devido & expans&o axial, no arranque a frio, a posi¢do do
conjunto deve ser tal que as vedag8es devem estar fechadas.
Assim, e h& medida que o pulverizador sofre uma expans8o térmica,
o anel comprime o material flexivel de feltro, causando o aumento
de press8o por deflecgdo da mola circular, e o consecutivo

desgaste do material. Assim, também o pé de carvdo que muitas



vezes se infiltra nesta Area sob varias condig8es, actua como um
abrasivo e acelera assim o desgaste sob e acima do aumento de
pressdo causado pela mola deflectida. O desgaste de material
provoca fugas por maiores periodos de tempo e a resultante falta

de vedagédo.

Sumdrio da Invengdo

E assim um objectivo da presente inveng&o providenciar
um dispositivo de vedag&o para um moinho pulverizador de esferas
e que constitua wum aperfeigoamento dos dispositivos ja
existentes.

E ainda um outro objectivo desta inveng&o providenciar
um dispositivo de vedagdo do tipo anteriormente descrito no qual
a mola circular utilizada nos dispositivos ja existentes seja
eliminada e substitulda por um elemento de vedagdo que ¢ actuado
por pressdo de ar.

E outro objectivo da presente invengdo providenciar um
dispositivo de vedag¢8o do tipo acima descrito que utilize um
elemento vedante ligado a um grande anel, de modo a manter a sua
lisura.

E tambeém um objectivo da presente inveng8do fornecer um
dispositivo de vedag8o do tipo acima descrito no qual todo o
conjunto ¢ vedado flexivelmente, de modo a que haja um minimo de
resisténcia mecanica ao movimento provocado pelas expans8es.

E ainda um outro objectivo da presente inveng¢édo
providenciar um conjunto de vedag&o do tipo acima descrito que
permita ao lubrificante ser injectado na 4rea onde as superficies

de contacto se friccionam durante o funcionamento, prolongando,



assim, o tempo “til de vida do equipamento.

Um outro objectivo da presente invengdo ¢ providenciar
um conjunto de vedag8o do tipo acima descrito no qual o elemento
vedante esteja montado de modo a poder tornar a posi¢do do
vedante ajustavel, relativamente ao anel de vedag8o, para assim
diminuir o desgaste do aro e também as expansSes e contrac¢des
térmicas do moinho.

No sentido de cumprir estes e outros objectivos, o
conjunto de vedagdo da presente invenggo inclui pelo menos um aro
de vedagdo fixo a um membro rotativo, que estd apertado ao munh&o
do tambor, para assim rodarem em conjunto. Uma camara de ar &
fornecida adjacentemente ao tambor para assim fornecer ar de
vedagdo para o tambor. Um elemento fixo estd disposto
adjacentemente ao moinho e um elemento de vedag8o estd colocado
na camara de ar, e & inclinado para um encaixe de vedagdo com o
aro de vedag8o, pela press8o de ar da cé&mara. A posigdo do
elemento de vedag8o pode ser ajustada relativamente ao aro de
vedagdo, de modo a adaptar-se ao desgaste do aro e as expansfes e

contrac¢fes térmicas do moinho.

Descrigdo dos Desenhos

A Dbreve descrigdo atras referida bem como outros
objectivos, caracteristicas e vantagens da presente invengdo,
serdo melhor apreciados quando em referéncia & seguinte descrig8o
detalhada das modalidades presentemente preferidas mas, também
ilustrativa, de acordo com a presente invengdo, e quando
acompanhados dos desenhos anexos, nos quais:

A FIG. 1 ¢ uma vista parcial de um algado lateral, com



\ oo cosctmE—

uma parte em corte, que mostra o conjunto de vedag8o da presente
inveng&o montado entre um munh&o de um moinho de esferas e um
classificador; e

FIG. 2 ¢ uma vista seccionada aumentada do conjunto de

vedagdo da presente invengé&o.

Descrigdo da Modalidade Preferida

Em relagdo & FIG. 1 dos desenhos, o ntimero de
referéncia 10 refere-se a um classificador de particulas de
carvdo, constituldo por uma placa frontal 12a, uma placa
posterior 12b, e um alojamento curvo 14 que ocupa o espago entre
as duas placas. Um tubo de entrada 16, que entra pela parte
superior do corpo cilindrico 14, e qué serve para a introdug¢do de
particulas de carvé@o relativamente grosseiras no classificador, e
um tubo de salda 18 que sai pela placa 12b e que serve para a
descarga da mistura carv&o esmagado e ar.

Um tubo em cotovelo 20, para a entrada de ar quente,
entra por uma abertura correspondente na placa frontal 12a, e
controla com um tubo central de ar 22 que percorre o
classificador. Quatro bragos (trés dos quais s8o visiveis) 24
est8o ligados & extremidade esquerda do tubo de ar 22 como mostra
a FIG. 1, e saem pela abertura frontal da placa 12a, onde vé&o
ligar & extremidade esquerda do tubo do tubo de ar 22. Um veio de
suporte 26 € ligado as extremidades livres dos bragos 24, e roda
numa chumaceira 28 disposta adjacentemente ao classificador 10,
de modo a suportar o tubo de ar 22 no movimento rotativo. Desta
forma, o tubo de entrada 20 est& fixo, enquanto o tubo de ar 22,

os bragos, 24, e os veios, 26, rodam. Um transportador de fita em



espiral 30, extende-se em redor do tubo de ar 22, para o
transporte do carv8o através do classificador, numa direcg¢do da
esquerda para a direita, a medida que o tubo de ar roda, e como
serd descrito em detalhe.

Um tambor rotativo 34 estd situado adjacentemente ao
classificador 10 e ¢ montado em ambas as extremidades, num par de
munhfes, e apenas com a extremidade esquerda do tambor e o seu
munhdo correspondente 36 mostrado na FIG. 1. Cada munhdo 36 &
suportado rotativamente por uma chumaceira 38.

Embora n&8o seja mostrado nos desenhos, compreende-se
que seja fornecido um sistema convencional para fazer rodar o
tambor 34. Por exemplo, uma grande anel dentado pode ser montado
no exterior do tambor, onde vai receber movimento de uma roda
dentada, que estard montada num veio accionado por um motor.
Assim, quando o motor & activado, a sua rotagdo & transmitida
pelo veio & roda dentada, que por sua vez transmitird movimento
ao anel dentado, o que fara rodar o tambor 34 e, por conseguinte,
os munhfes 36, através dos seus eixos longitudinais. Como estes
componentes aqui mencionados s&o convencionais, eles n&o s&o
mostrados nos desenhos nem ir&o ser descritos em detalhe.

Um tubo fixo de munh&o 40 estd disposto coaxialmente
dentro dos munh8es 36 e vai desde a placa posterior 12b do
classificador 10, até wuma Area mesmo dentro do tambor 34. O
diametro exterior do tubo 40 é ligeiramente inferior ao diametro
interior do munh8o 36, de modo a definir uma passagem de ar 42
por raz8es que serdo explicadas. Uma certa quantidade de raios 43
que vdo desde a extremidade do tubo de ar 22, oposta a

extremidade que regista com o tubo de entrada 20, e que s8o fixos



a parede interior do tambor 34. Assim, a rotagdo do tambor 34
provoca a rotagdo correspondente do tubo de ar 22.

Um anel rotativo 44, um conjunto de vedagdo 46, e uma
camara de ar de vedagdo 48, s&o mostrados em geral na FIG. 1 e
serdo alvo mais tarde de descri¢do mais detalhada.

Assim, o carvdo relativamente grosseiro, introduzido no
classificador 10 através do tubo de entrada 16, cai no fundo do
corpo cilindrico 14, mesmo por baixo do tubo de ar 22. A rotagdo
do moinho 34 causa a correspondente rotag¢do do tubo de ar 22,
fazendo isto com que o transportador de fita 30 transporte o
carvdo numa direcg8o da esquerda para a direita, e através do
classificador 10 e do munh&o 36, para o interior do tambor 34.
Uma determinada quantidade de esferas de ago (n&o sdo mostradas)
encontram-se no interior do tambor e movem-se constantemente &
medida que o tambor roda, de maneira a que rquando actuam no
carvdo o esmaguem ou pulverizem. Ar vindo do tubo de entrada 20
passa através do tubo rotativo de ar 22, e entra no tambor onde
se vai misturar com o carvdo esmagado. A mistura resultante passa
para o espago entre a parte superior do tubo de ar 22 e o tubo do
munh&o 40, e pelo espago entre a parte inferior do tubo de ar e o
carvdo relativamente grosseiro, a medida que este udltimo passa do
classificador 10 para o tambor 34.

Compreende-se  que o classificador contenha uma
determinada quantidade de chicanas (n&8o s&o mostradas), cuja
fungdo & separar particulas da mistura de ar que excedam uma dada
dimenséo, e particulas particularmente finas, por forgas
centrifugas. (Esta técnica é convencional e estd explicada na

Patente Norte Americana No. 4450071, transmitida também &



cessiondria da presente inveng¢do.) As particulas de carvio
relativamente grosseiras caem no fundo do classificador 10 e sé&o
enviadas pelo transportador 30 para o tambor 34, de modo a serem
recicladas, enquanto a mistura de ar e de particulas
relativamente finas ¢ descarregada pelo classificador 10, através
do tubo de descarga 18, para uma fornalha ou algo semelhante.

Com referéncia & FIG. 2, o anel de rotagdo 44 ¢&
aparafusado & extremidade do munh&o 36, para rotagdo com o mesmo,
por intermédio de um certo ntmero de parafusos espagados
angularmente, um dos quais ¢ apresentado com o numero de
referéncia 50. Trés aneis de vedag&o, 52a, 52b e 52c estdo fixos
a ranhuras axiais, na fage exposta do anel de rotagdo 44, e
encaixam num anel 54 que estd fixo por meio de parafusos
dispostos angularmente 58, a um anel flexivel 56. A porgdo
periférica exterior do anel flexivel 56, ¢ fixa por meio de
parafusos 60 dispostos angularmente, a um anel de montagem 62 que
¢ fixo & placa 12b do classificador 10, de uma forma conhecida.
Assim, o anel 54 fica fixo em relag8o ao movimento de rotagédo,
mas mével numa direcgdo axial devido ao facto de ser montado numa
porgdo interior n8o restringida do anel flexivel 56. O anel de
montagem 62 define a mencionada camara de vedagdo 48, e tem uma
flange que se estende radialmente para fora 62a, de modo a poder
receber os parafusos 60. Um tubo de entrada de ar de vedagdo 64,
entra pelo anel 62 de maneira a introduzir ar para o interior da
camara 48, por razdes que serdo descritas.

Um conjunto de molas, representado em geral pelo ntmero
de referéncia 66, serve para posicionar na posigdo de frio do

anel 54 relativamente aos aneis de vedag¢do 52a, 52b e 52¢. Nesta



extremidade, uma placa perfurada 68 estende-se adjacentemente em
relagdo ao lado exterior do anel flexivel 56, e & montada no anel
de montagem 62, por intermédio dos parafusos 60. Um parafuso 70
atravessa o anel flexivel 56 e a placa perfurada 68, e passa para
o lado exterior desta placa. Uma mola 72 é montada na parte
exterior do parafuso 70, e entre a placa perfurada 68 e uma
porca, contra-porca e anilha 74. A compressdo da mola 72 &
ajustada por meio deste conjunto de porcas 74, de maneira a que a
mola forge o anel flexivel e, por conseguinte o anel 54, a
encaixar com os aneis de vedagdo 52a, 52b e 52c. Nesta posig&o, o
anel flexivel 56 ¢ ligeiramente afastado da placa perfurada 68,
para assegurar, assim, o encaixe do anel 54 com os aneis de
vedagdo 52a, 52b e 52c, devido ao desgaste e apesar das mudangas
de alinhamento durante a utilizagdo.

Compreende-se que, embora apenas seja mostrado um
conjunto de molas 66, de parafusos 50, 58 e 60 na FIG. 2, uma
pluralidade de cada um destes componentes esteja disposta
angularmente 360° em redor do conjunto.

0 ar de vedagdo introduzido na camara 48, através do
tubo de entrada 64, flui desde a camara para e através do espago
anelar entre o munhdo 36 e o tubo do munhdo 40, com o fim de
evitar a fuga do ar pressurizado e de particulas pulverizadas de
carvdo relativamente finas provenientes do moinho.

Em funcionamento, o tambor 34, e por conseguinte o
munhdo 36, o anel 44 e os aneis de vedagd8o 52a, 52b e 52c¢c, rodam
da forma acima descrita. O ar de vedag&8o passa para a cémara 48 e
para o espago entre o munh&o 32 e tubo 40, de maneira a evitar a

fuga de ar e de particulas de carvdo relativamente £finas



arrastadas, proveniente do tambor 34. O ar de vedagdo também
forga as porg8es periféricas internas, ndo esforgadas do anel
flexivel 56, e, por conseguinte, do anel 54, contra os aneis de
vedagdo 52a, 52b e 52¢, que funcionam de modo a evitar o escape
de ar de vedag8o e de alguma poeira arrastada para a atmosfera da
casa das caldeiras.

Por conseguinte, o conjunto de vedag8o da presente
invengdo tem diversas vantagens. Por exemplo, a mola circular da
técnica anterior ¢ eliminada em favor de um elemento vedante que
€ carregado por intermédio de ar comprimido. Assim, seja qual for
a posigdo do anel rotativo, a carga nas superficies de fricgdo
ndo ¢ alterada , visto que a pressdo de vedagdo fornecida pelo
ar & virtualmente constante. Tambén, o anel flexivel
relativamente grande 56, minimiza a resisténcia mecanica ao
movimento, devido as expans®es. Um lubrificante também pode ser
injectado nas 4&reas de fricg¢8o, durante o funcionamento,
aumentando assim a vida %til do sistema. Além disto, a parte
interior periférica do anel 54 & livre de flutuar axialmente e de
se auto-ajustar relativamente aos aneis 52a, 52b e 52c, de modo a
acomodar o desgaste esperado e as mudangas de alinhamento dos
aneis durante o funcionamento, bem como as expansdes e
contracg¢des térmicas do moinho.

Uma variedade de modificag¢des, alteragdes e
sustituig¢fes estd inclulda na leitura desta patente e, em alguns
casos, alguns aspectos da inven¢8o ser8o utilizados sem o uso
correspondente de outros aspectos. De acordo com isto, é
apropriado que as reinvindicag8es anexas sejam construidas num

senditod mais lato, e de uma forma consistente com o ambito da
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invengdo.

REIVINDICAGOES

1. Um conjunto de vedag@oc para um tambor rotativo,
caracterizado pelo facto de compreender um elemento rotativo,
seguro relativamente ao dito tambor rotativo para rodar com o
mesmo, meios para definir uma clmara de ar adjacente ao dito
tambor rotativo, para fornecer ar de vedagdo ao dito tambor
rotativo, pelo menos um anel de vedagdo seguro ao dito elemento
rotativo e que com ele roda também, e meios de vedagdo flexiveis
fixos em relagdo ao movimento de rotag&o e dispostos na dita
camara dé ar, sendo os ditos meios de vedagdo flexiveis
construidos e dispostos de maneira a que a pressdo do ar exerg¢a
uma substancial forga constante nesses meios, de modo a provocar
0 seu encaixe com o dito anel de vedagd8o, para assim se proceder
a vedagdo.

2. Um conjunto de vedag¢do, conforme reivindicado na
reivindicag¢8o 1, caracterizado pelo facto de compreender meios
que incluem meios ajustaveis para o ajuste da posigdo dos ditos
meios flexlveis de vedag8o, em relagdo ao dito anel de vedagdo,
de modo a reduzir o desgaste do dito anel de vedagdo e as
expansfes e contracgGes térmicas do dito tambor.

3. Um conjunto de vedagdo, conforme reivindicado na
reivindicagdo 1, caracterizado pelo facto de o eixo dos ditos
meios flexiveis de vedagdo se estender paralelamente ao eixo do

dito tambor, e movendo-se os ditos meios flexivel de vedag&o numa
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direcg¢do axial relativamente ao dito anel de vedagédo.

4. Um conjunto de vedagdo, conforme reivindicado na
reivindicagédo 3, caracterizado pelo facto de compreender, além
disso, uma chumaceira que forma como que uma extens&8o do dito
tambor, o dito elemento rotativo fixo a dita chumaceira, e
possuindo uma pluralidade de aneis de vedag¢8o, cada um deles com
uma porgdo que se estende por uma fenda respectiva no dito
elemento rotativo, e uma outra porg¢doc que se projecta do dito
elemento rotativo, para permitir o seu encaixe com os ditos meios
flexiveis de vedagédo.

5. Um conjunto de vedagdo, conforme reivindicado na
reivindicagdo 2, caracterizado pelo facto de os ditos meios
flexiveis de vedagdo compreenderem um anel flexivel e um anel
rigido montado na parte periférica interior do dito anel flexivel
para encaixar com o dito anel de vedag¢do, e compreendendo ainda
meios para encaixar a parte exterior periférica do dito anel
flexivel, para montar o dito anel flexivel de maneira a que a
respectiva parte periférica interior flutue numa direcg¢do axial,
em resposta & dita press&o de ar.

6. Um conjunto de wvedag8o, conforme reivindicado na
reivindicagdo 1, caracterizado pelo facto de compreender ainda um
tubo que se extende pelo interior da dita chumaceira, numa
relagdo coaxial com a mesma, e comunicando com a dita camara de
ar, para a passagem de carvdo do dito classificador para o dito
tambor, definindo o dito tubo conjuntamente com a referida
chumaceira, uma passagem para permitir que o dito ar passe da
dita cémara de ar para o dito tambor.

7. Um conjunto de vedagdo, conforme reivindicado na
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reivindicagdo 6, caracterizado pelo facto de os ditos meios
flexiveis de vedag8o evitarem a fuga de ar, do dito tambor
através da dita passagem, durante a rotag¢8o do dito tambor e da

dita chumaceira.

Lisboa, 30 de Janeiro de 1991

FELO AGENTE OFICIAL DA PROPRIEDADE INDUSTRIAL
0 ATINETO
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RESUMO

"CONJUNTO DE VEDAGRO PARA UM MOINHO PULVERIZADOR DE ESFERAS"

Esta inveng&o refere-se a um conjunto de vedagédo para um tambor
rotativo, no qual um elemento rotativo & fixo relativamente ao
dito tambor rotativo, para assim rodar simultaneamente. Uma
camara de ar ¢ posicionada adjacente ao tambor, para a introdugdo
de ar de vedagdo para o tambor. Pelo menos um anel de vedagdo &
fixo‘ao eleméﬁfo rotativo para assim rodar simult&neamente, e um
elemento de vedag&o & colocado numa camara de ar e inclinado num
encaixe de vedagdo com o anel de vedagdo, por intermédio da

pressd8o de ar da camara.
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