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Urzadzenie do wywolywania utajonego obrazu elektrostatycznego

- Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie do wywolywania utajonego obrazu elektrostatycznego przez
-osadzanie na powierzchni zawierajacej ten obraz czastek tonera.

W kserografii, na powierzchni fotoprzewodzacej, za pomoca urzadzenia tadujacego, wytwarza si¢ réwnomier-
nie roztozony tadunek elektrostatyczny. Czesci tej powierzchni zostaja nastgpnie roztadowane prfez‘
naswietlenie, przez co zostaje utworzony utajony obraz elektrostatyczny, odpowiadajacy powielanemu
oryginatowi. Dla uzyskania widocznosci tego obrazu konieczne jest wywolanie ge za pomoca proszku
barwigcego. zlozonego z czastek elektroskopijnych, zwanego tonerem. Gdy natadowana powierzchnia ma
tadunek dodatni dobiera si¢ toner, tadowany tadunkiem o znaku przeciwnym niz znak tadunku obrazu, czyli
tadunku ujemnego. Gdy naladowany ujemnie toner zostanie umieszczony na powierzchni obrazu, ktéra pos1adaj‘
dodatni tadunek elektrostatyczny, wowczas tadunek obrazu powoduje przyciggnigcie czastek tonera’
i zatrzymanie ich na natadowanych obszarach. W ten sposéb obraz zostaje wywotany.

Przy wywotaniu dazy si¢ do wytworzenia kopii o ostrym, kontrastowym obrazie wolnym od zamazar tta.
Wywotywanie utajonego obrazu elektrostatycznego mozna wykonaé stosujac rézne sposoby. Jeden ze sposobéw
polega na kaskadowym posypywaniu powierzchni, na ktdrej znajduje si¢ obraz elektrostatyczny, materiatem
wywolywacza ina przenoszeniu tak wywotanego obrazu na arkusz lub tasme, stykajaca si¢ z powierzchnig
obrazu. Nastepnie przeniesiony obraz utrwala si¢ ogrzewajac. Inny znany sposéb rézni si¢ od opisanego tym, ze
nad ' powierzehnig, na ktérej znajduje si¢ utajony obraz, zostaje rozproszona chmura czastek proszku
wywolywacza. Trzeci sposéb przewiduje osadzanie wywotywacza na powierzchni, na ktérej znajduje si¢ obraz,
Za pomoca szczotki magnetycznej. Szczotka magnetyczna sklada sig z mnéstwa bardzo matych czastek:
zelaznych, ktére pod wptywem pola magnetycznego tworza wiékna. Po zmieszaniu odpowiedniego tonera
z'proszkiem magnetycznym nastgpuje natadowanie go w sposéb tryboelektryczny, a po podniesieniu proszku
magnetycznego za pomoca magnesu tworzy si¢ szczotka, w ktorej natadowane czastki toneru przyczepione s
wspaséb przypadkowy do widkien szczotki. Jeszcze inny sposéb wywotywania przewiduje osadzanie tonera za
pomocy szczotki z futra, ktdra jest nasycona barwnikiem.

Kazdy z wymienionych wyzej sposobéw znajduje zastosowanie w urzadzeniach uzywanych w praktyce. Kazdy
ztych sposobéw posiada jednak cechy dodatnie i cechy ujemne, wskutek czego jeden sposéb w maszynie
odpowiadajacej okreslonym wymaganiom, moze okazac si¢ korzystniejszy ni% inne sposoby. Sposéb wywotywa-
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nia kaskadowego moZe na przykiad byé niepozadany, gdyZ wiaZe si¢ on z opadaniem barwnika pod wptywem
.ci¢zkosdci, co powoduje $cieranie powierzchni dielektrycznych. Ponadto sposéb ten wymaga duzych i kosztow-
" nych urzadzen. Podobne zastrzezenia mozna wysunaé w stosunku do sposobu wywotywania, ktéry przewiduje
stosowanie chmury z proszku tonera. Chmurg z proszku tonera wytwarza si¢ rozpylajgc na powierzchni¢ obrazu
"czgstki tonera przez dysze, za pomocg sprezonego powietrza. Mechanizmy potrzebne do wytwarzania chmury
z proszku tonera sg na ogét kosztowne i majg znaczne wymiary. Sposéb wywotywania z zastosowaniem szczotki
" magnetycznej pozwala uzyskac catkowite wywotanie jednolitych duzych ciemnych obszaréw, ktére wystepuja

w obrazie, lecz obrazy o tonach ciagtych odtwarzane s3 z nadmiernymi kontrastami. Réwniez i w tym wypadku
trzeba pogodzié takie czynniki, jak duze wymiary i ekonomicznos¢.

Sposoby wywolywama z zastosowaniem szczotki futrzanej, przedstawione -w dawme]szych rozwigzaniach,
posiadaja te wade, Ze brak jest mozliwosci tatwego regulowania ilosci tonera doprowadzanego do szczotki. Jezeli
na szczotce osadzone zostaly nieréwne ilosci barwnika, wéwczas na wywotywanych obrazach moga pojawi¢ sig
" zar6wnojasne jak i ciemne obszary, jak tez niepozadane zamazania tta.

Urzadzenie wedtug wynalazku charakteryzuje si¢ tym, Ze zawiera zbiornik mieszczacy pewna ilos$¢ czgstek
wywo{yv‘vacza, urzgdzenie do wytwarzania w zbiorniku turbulencji czastek wywolywacza, urzadzenie do
przemieszczania, ktére jest tak umieszczone, Ze poruszajac si¢ styka si¢ z czasteczkami znajdujacymi sig
w wymienionym zbiorniku, przy czym urzadzenie do przemieszczania ma powierzchni¢ dobrang tryboelektrycz-
nie tak, Ze przycigga wymienione czastki w sposéb réwnomierny. W sktad urzadzenia wchodzi ponadto czton
whéknisty, ktéry umieszczony jest w potozeniu umozliwiajacym mu stykanie si¢ z wymienionym urzadzeniem
~do przemieszczania, przy czym wiékna cztonu wiéknistego s3 tak dobrane, Ze przyciagaja tryboelektrycznie
czgstki z urzqdzenia do przemieszczania do swej powierzchni, w celu réwnomiernego doprowadzania tych czastek
do powierzchni natadowanej iw celu usuwania wymienionych czastek ztych obszaréw natadowanej
powierzchni, na ktdrej nie ma tadunkéw elektrycznych.

Wynalazek jest przyktadowo objasniony na podstawie rysunku, w ktérym fig. 1 przedstawia schematyczme
urzgdzenie do wywotywania z cztonem wtdknistym w widoku z boku, fig. 2 przedstawia watek nadajacy z tuleja
czedciowo nasunigta na ten watek, fig. 3 przedstawia uktad z fig. 1, z tym, Ze pokazano tulej¢ nasadzong na
watek nadajacy, fig. 4 przedstawia schematycznie szczotkowy uktad wywotujacy, w ktérym zastosowano watek
dozujacy, a na watku nadajacym nie przewidziano nasadzonej tulei, fig. 5 przedstawia uktad z fig. 4, z tym, Ze na
watku nadajacym nasadzona jest tuleja.

Urzadzenie wedtug wynalazku nadaje si¢ zwlaszcza do wywotywania utajonego obrazu elektrostatycznego,
w ktérym wystepuja stosunkowo drobne szczegoty, ztozone z obszaréw odpowiednio natadowanych i obszaréw
nie posiadajgcych tadunku.

Na fig. 1 przedstawiono urzadzenie do wywotlywania z zastosowaniem cztonu wlokmstego sktadajace si¢
z obudowy 11, w ktérej znajduja sig elektroskopijne czastki tonera 10.

Aby zapobiec zbrylaniu si¢ tonera, ktérego czastki maja srednicg od 5 do 20um, czastki tonera 10 miesza sig
ze znacznie wigkszymi ziarnami, ktére maja srednicg okoto 200um. Obudowa 11 moze mie¢ dowolny
odpowiedni ksztatt, a na rysunku pokazano ja przyktadowo jako skrzynke prostokatna, ktdra posiada cztery
Sciany boczne oraz scianke denng igorng, przy czym w sciance gérnej znajduje si¢ otwdr umozliwiajacy
wprowadzenie watka 15. We wnetrzu obudowy 11 umieszczone jest réwniez urzadzenie mieszajace 13, ktére
korzystnie posiada wal 14 przystosowany do podparcia na przeciwlegtych bocznych scianach obudowy 11. Na
wale urzadzenia mieszajacego umieszczone sg przegrody 12, ktdre obracajg si¢ w zaznaczonym kierunku i shiza
do wytwarzania turbulencji w masie tonera, w celu zapobiegania zbrylaniu si¢ lub aglomeracji materiatu barwnika
10 i zapewnienia ciagtego doprowadzania barwnika do watka nadajacego 15. Jakkolwiek urzgdzenie mieszajace
13 pokazano jako catkowicie zanurzone w materiale tonera 10, to jednak zanurzenie takie nie jest dla wtasciwej |
pracy konieczne. Jednakze zanurzenie urzadzenia mieszajacego w tonerze jest rozwigzaniem najkorzystniejszym,
poniewaZz w tym poloZeniu uzyskuje si¢ silniejsza turbulencj¢ czastek tonera. Watek 15 jest wykonany z metalu
takiego jak miedz, stal lub aluminium , lub tez z materiatu dielektrycznego na przyktad z masy plastycznej.
Watek nadajgcy 15 obraca si¢ na wale 16 z ustalong z géry predkoscia i jest zamontowany na odpowiednich
podporach w ten sposdb, Ze czesc jego powierzchni styka si¢ z zawartym w zbiorniku materialem tonera. Na
~ skutek zjawisk tryboelektrycznych watek nadajacy 15 pobiera ze zbiomika odmierzong ilo$é tonera,
przyczepionego réwnomiernie do jego powierzchni, podczas gdy waltek ten obraca si¢ wokét swej osi. '

Czton widknisty lub szczotka futrzana w postaci cylindra 20, umieszczony jest w ten sposéb, ze moze stykaé
si¢ z cylindrem watka nadajacego 15. Diugosé cztonu widknistego moze w mniejszym lub wigkszym stopniu
pokrywac si¢ z dtugosciy watka nadajacego 15. Alternatywnie czton widknisty moze by¢ potéwka cylindra.
Materiat pokrywajacy widknisty cylinder stanowia wiékna syntetyczne, widkna naturalne lub tez mieszaniny
widkien. Najkorzystniejszym rozwizaniem jest widkno naturalne z futra krélika z Nowej Zelandii. Czton
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wiéknisty obraca si¢ dookota watu 21 i jest zamontowany na odpowiednich podporach. W poprzek cztonu
wiéknistego, w kierunku oznaczonym strzatka, przesuwany jest papier 22, korzystnie elektroskopijny, na

ktérym znajduje si¢ utajony obraz elektrostatyczny, przy czym na skutek osadzania tonera na papierze uzyskuje -

si¢ widocznoéé utajonego obrazu. Toner jest przyciggany elektrostatycznie do powierzchni natadowanej, gdyz
jest on tak dobrany, aby posiadat biegunowoé¢ przeciwng od tej jaka ma natadowana powierzchnia.
Dla uzyskania optymalnego wywotywania obrazu powierzchni¢ watka nadajacego i czton widknisty nalezy
wykona¢ z materiat6w dobranych w taki sposéb, aby znajdowaty si¢ one w szeregu tryboelektrycznym, ktéry
_ przedstaWnono w patencie Stanéw Zjednoczonych nr 3.251.706. Przy takim doborze materiatéw toner tatwo
. przyczepia si¢ do watka nadajacego i zapewnione jest zbieranie tonera przez czton wiéknisty. W ten sposéb
toner, powierzchnia watka nadajacego iczton wiéknisty sq tak ustawione w szeregu tryboelektrycznym, ze
biegunowo$é dodatnia (czton widknisty) wystepuje na gérze szeregu,-a blegunowoéé ujemna (toner) wystepuje
na dole, lub tez na odwrdt, zaléznie od zgdanej biegunowosci tonera. Przy takim uktadzie, przy zetknigciu
jakiego$ materiatu z innym materiatem, ktéry, znajduje si¢ nizej w szeregu tryboelektrycznym, nastgpuje jego
natadowanie dodatnie, podczas gdy material znajdujacy si¢ w szeregu nizej od niego zostanie natadowany
ujemnie. Jezeli wigc zachodzi potrzeba wywolywania dodatnio naladowanego obrazu elektrostatycznego, nalezy
proszek elektroskopijny natadowaé ujemnie, przez stykanie go z takim materiatem szczotki, ktdry jest wyiej
potoZony w szeregu tryboelektrycznym Przycigganie elektryczne spowoduje wowczas osadzanie si¢ ujemnie
natadowanych czastek elektroskopijnych na dodatnio natadowanym obrazie.

Na fig. 2 i 3 przedstawiono watek nadajacy 15 z nasunigts na niego tuleja 18.

Zwykly sposéb przygotowania’ aluminiowego walka nadajacego polega na natryskowym powleczeniu jego
powierzchni izolujacg masa plastyczng, na przyklad tréjsktadnikowym zestawem polimeru metylu ze styrenem
i metakrylanem. Dla uzyskania, przy stosowaniu tego procesu, réwnomiernej powloki o grubosci kilku setnych
-milimetra, zachodzi konieczno$é¢ natozenia wielu cienkich powlok. W celu zapewnienia lepszego polaczenia
powierzchni watka z materiatem powloki konieczne jest zastosowanie przed powlekaniem natryskowym,
oczyszczenia powierzchni watka za pomoca piaskowania lub trawienia. Jezeli powtoka zostanie uszkodzona czy
to wskutek normalnych manipulacji czy tez wskutek niewtasciwego obchodzenia sig, lub tez gdy jej wydajno§é
ulegnie zmniejszeniu na skutek zuzycia, moze wystapic¢ potrzeba usunigcia powtoki za pomocg rozpuszczalnikéw
oraz powt6rzenia czasochtonnego zabiegu natryskiwania. '

Natomiast przez stosowanie tulei na watku nadajacym zapewniona jest prosta i szybka jej wymiana. Tuleja
taka daje réwnoczesnie wigksza gwarancje uzyskania réwnomiernosci powierzchni. Przy uzyciu watka nadajgcego
wyposazonego w tuleje, staje si¢ zbedne specjalne przygotowanie jego powierzchni. Wystarcza bowiem otoczenie
watka na odpowiedni wymiar, ktéry pozwala uzyska¢ suwliwe pasowanie tulei. Zmieniajac materiat tulel moina
ponadto tatwo regulowaé tadunki tryboelektryczne.

Aby zapewni¢ dopasowanie tulei 18 do watka nadajacego 15, mozna ja odlewaé lub wyciskaé. Tuleja 18
wykonana jest z tréjsktadnikowego polimeru metylu, lub z innego odpowiedniego materiatu zastgpczego, przy
czym grubos¢é jej wynosi 0,05 mm, 0,1 mm, 0,15 mm lub 0,3 mm. Utatwia to bowiem regulowanie tadunku
elektrycznego tonera w ukladzie do wywolywania, w ktérym zastosowano szczotke futrzang. W celu
uniemozliwienia obracania sig tulei 18 watek 15 ma kotek 17, ktéry wchodzi w wycigcie 19 w tulei 18.

W czasie pracy urzadzenia do wywolywania watek nadajacy 15 obraca sig, pobierajac ze zbiornika 11
natadowany toner 10. Toner zostaje rozmieszany urzadzeniem mieszajacym 13 i osiada réwnomiernie na watku
nadajagcym 15. Wobec tego, Ze toner 10 oddalony jest w szeregu tryboelektrycznym od czeéci nadajgcej,
nastgpuje przyciaganie czastek elektroskopijnych do powierzchni nadajacej. Czlon widknisty 20 potozony
w szeregu tryboelektrycznym wyzej niz watek nadajacy 15 zbiera nast¢pnie toner z walka nadajgcego 15 i osadza
go réwnomiernie na natadowanej powierzchni nosnej 22. Znajdujacy si¢ na niej obraz utajony zostaje wywotany
w miar¢ jak powierzchnia ta przesuwa si¢ poza czton widknisty 20. Czion wlékmsty 20 zbiera réwniez barwnik
ze znajdu]qcych si¢ na papierze 22 obszaréw, ktére nie posiadaja tadunkdéw elektrycznych, dzigki czemu

~, powstaje obraz, wolny od zaciemnieri tta. Zaréwno watek 15 jak i czton widknisty 20 moga znajdowad si¢ pod

napig¢ciem elektrycznym, w celu umozliwienia regulowania przyciagania i osadzania czastek tonera.

Na fig. 4 przedstawiano uktad do wywotywania, z zastosowaniem walka dozujgcego, ktdry eliminuje potrzebe
stosowania mieszadta w celu zapobiegania kawitacji lub zbrylania tonera 10 w zbiorniku 9. Zbiornik 9 ma
w przekroju ksztatt litery J i przymocowany jest na state do podpory za pomocg wspornika 9°, ktéry czeéciowo
otacza zbiornik 9. Taki ksztalt zbiornika 9 sprawia, ze toner moze dosta¢ si¢ do watka nadajgcego 15 tylko
wtych wypadkach, gdy watek dozujacy 7 reguluje jego doprowadzanie w spos6b nizej opisany. We wnetrzu
zakrzywionej czesci zbiornika umieszczony jest cylindryczny watgk dozujacy 7. Cze$é powierzchni watka
dozujgcego 7 znajduje si¢ na zewnatrz otworu, wykonanego w dolnej czgéci zbiornika 9. Walek dozujacy 7 ma
- korzystnie powierzchni¢ wi6knist 8, co zapewnia usuwanie nadmiaru tonera z cylindrycznego watka nadajgcego
15.
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Watek dozujacy 7 moze réwniez rmeé takq samq powierzchni¢ jak watek nadajacy 15. Watek dozujacy 7 ~
zapoblega, dzigki swej rotacji wokét watu 6, zbrylaniu si¢ tonera 10, ktéry umieszczony jest nad nim, a takze
doprowadza regulowan ilo$¢ tonera do watka 18.

Watek nada]qcy 15 umieszczony jest przy kré6tkim ramieniu zbnormka 9, posnadajacego ksztatt htery Ji Jest" '

* osadzony obrotowo na wale 16 stykajac si¢ zaréwno z watkiem dozujacym 7 jak i z wioknistym cztonem 20.

W punkcie P zbiornik jest ostro zakoriczony tak, e ‘odcinki tukowe biegnace wzdtuz powierzchni watu

" dozujacego 7 i watka 15 zbiegaja si¢ w punkcie P. Takie uksztattowanie zbiornika 9 zapobiega zbieraniu si¢

i zbrylaniu si¢ barwnika pod watkiem nadajacym 15. Na zbiorniku 9 osadzona jest topatka wycierajaca 23, ktéra
styka si¢ z watkiem ‘adajacym 15 istuzy do regulowania unoszonej przez watek nadajacy 15 ilosci-tonera.
‘Mozna réwnie zrezygnowaé z Yopatki 23, gdyz watek dozujacy 7 wskutek swego dziatania wycierajgcego oraz
predkoﬁcl obrotowej, reguluje ilo§¢ tonera, ktérg unosi watek nadajacy 18. C

. Czton wiéknisty 20, wykonany z wiékna naturalnego lub syntetycznego, obraca si¢ na wale 21 i podparty ]est
w odpownedm spos6b tak, iz znajduje si¢ w potozeniu zapewmajacym styk z watkiem nadajacym 15 i elektrosta-
--'tycznym papierem 22 do rejestracji.

Na fig. 5 przedstawiono uktad z fig. 4, pokazujac dodatkowo tule]e 18, nasunieta na watek nadajacy 18.
Tuleja 18 przedtuza Zywotnosé walka 15 iumozliwia jego latwq konserwacj¢ -oraz wymiang w spos6b
* poprzednio opisany.

W czasie pracy urzadzenia do wywolywama wedtug fig. 4 i 5 watek dozujacy 7, watek nadajacy 15 oraz czton
widknisty 20 obracane s w kierunkach oznaczonych strzatkami. Réwnoczesnie przesuwany jest papier 22.
Obracanie si¢ watka dozujacego 7 zapobiega kawitacji i zbrylaniu si¢ tonera 10 w zbiorniku 9, albowiem pod
stupem tonera wytworzona zostaje turbulencja. Powierzchnia wiéknista 8 watka dozujacego 7, obracajgc sig
w kierunku przeciwnym niz watek nadajacy” 15, przenosi toner ze zbiornika na watek 15. Wobec tego, ze
zbiornik 9 jest w miejscu P ostro zakoriczony, zapobiega si¢ gromadzeniu si¢ tonera pod watkiem nadajacym 15.
Lopatka wycierajaca 23 reguluje grubo<¢ warstwy tonera na watku nadajacym 15. Czton widknisty 20 przejmuje
z watka nadajacego 15 regulowang ilos¢ tonera i doprowadza go do powierzchni, stuzacego do rejestracji papieru
- elektrostatycznego 22 w celu wywotania na nim utajonego obrazu. Toner przyciagany jest elektrostatycznie do
papieru 22, i zostaje na nim nastgpnie stopiony za pomocg znanych urzadzeri do stapiania. Czesci sktadowe
uZyte w rozwigzaniach wedtug fig. 4 i S s3 usytuowane w szeregu tryboelektrycznym w sposéb wyzej omowiony.
Nalezy zwréci¢ uwage, ze wgzedna predkosé watka dozujacego wzgigdem watka nadajgcego reguluje iloéé
tonera przenoszonego na walek nadajacy, niezaleznie od tego, jaka ilos¢ tonera znajduje si¢ w zbiorniku. Watek
dozujacy jest przy tym napedzany w sposdb ciagly lub przerywany tak, Ze jego przesunigcia regulowane s3 za
pomoca uktadu powodujacego przesuw papieru. Korzystne jest réwniez napgdzane w sposéb przerywany watka
nadajacego. Korzy$é stopniowego obracania watka polega na tym, Ze moizna regulowaé w prosty sposéb
zaczemlame obrazu.

Zastrzezenia patentowe

1. Urzadzenie do wywolywania utajonego obrazu elektrostatycznego przez nakladanie elektroskopijnych

- czgstek wywoltywacza na natadowng elektrycznie powierzchni¢, znamienne tym, ze zawiera zbiornik (9) (11) do

przemieszczenia w nim czastek wywotywacza, urzadzenie (7) (13) do wytwarzania turbulencji umieszczonego
w zbiorniku (9) (11) wywolywacza, urzadzenie  (15) .'do przemieszczania wywotywacza, ktére jest tak
umieszczone, Ze poruszajgc si¢ styka si¢ z czastkami wywolywacza w wymienionym zbiorniku, przy czym
powierzchnia urzgdzenia do przemieszczania dobrana.jest tryboelektrycznie tak, e przyciaga réwnomiernie
czgstki wywolywacza, a ponadto urzadzenie zawiera czion widknisty (20), stykajacy sig¢ z urzgdzeniem do
przemieszczania ktéry ma widkna dobrane tryboelektrycznie tak, Ze przyciaga do swej powierzchni czastki
_wywolywacza zurzadzenia do przemieszczania wcelu réwnomiernego nalozenia ich na natadowanej
powierzchni (22) oraz usuwa wymienione czastki z tych obszar6w natadowanej powierzchni, ktdre nie posiadaja
tadunku.

2. Urzgdzenie wedtug zastrz. 1, znamienne tym, Ze czlon widknisty (20) znajduje si¢ pod napigciem
elektrycznym, w celu rozprowadzenia w sposéb optymalny czastek wywolywacza na natadowanej powierzchni.

3. Urzadzenie wedtug zastrz. 1, znamienne tym, Ze urzqdzenie do przemieszczania stanowi watek nadajacy
(15), stykajacy si¢ z czgstkami wywolywacza, przy czym powierzchnia tego watka wykonana jest z materiatu
dobranego tryboelektrycznie tak, Ze przycigga czastki wywolywacza w sposéb réwnomierny, 2 urzadzenie do
wytwarzania turbulencji wywotywacza jest urzadzeniem mieszajacym (13), usytuowanym wewnatrz zbiornika
wcelu uniemoZliwienia zbrylania si¢ czgstek wywotywacza oraz wcelu podawania $wiezych czastek
wywotywacza do powierzchni watka nadajacego (15), przy czym wchodzacy wsktad urzadzenia czton
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wioknisty (20) stanowi szczotke futrzang, ktora styka si¢ z watkiem nadajagcym (15), a material wtdknisty
wymienionej szczotki jest debrany tryboelzktrycznie’ tak, ze przycmga czastkl wywotywacza z watka nadajgcego
(15) wcelu natozenia ich rdbwnomiernie na natadowanq powierzchnig, aby uzyskaé wywotanie znajdujgcego si¢
na niej obrazv:.

4. Urzadzenie wedtug zastrz. 3, znamienne tym, ze wakek nadajacy (15) stanowi cylinder.

S. Urzadzenie wedtug zastrz. 1, znamienne tym, Ze zbiornik (9) wywolywacza ma przy swym dolnym koficu
otwor a urzadzenie do wytwarzama turbulencji stanowi ‘watek dozujacy (7), umieszczony ponizej co najmniej
wigkszej czesci czastek wywotywacza w zbiorniku, doprowadzajacy regulowang ilos¢ tych czastek do watka (15)
poprzez otwér w zbiorniku (9), natomniast urzgdzenie przemleszcza]qce stanow1 walek nadajacy (15), usytuowany
przy otworze w zbiorniku, przy czym watek ten jest umieszczony tak, ze styka sig z walklem dozujacym (7) gdy
przesuwa si¢ on pod znajdujgcymi si¢ w zbiorniku czgstkami wywolywacza.

6. Urzadzenie wedtug zastrz. 5, znamienne tym, ze watek dozujacy (7) umieszczony jest przy dnie zbiornika
9), a zbiornik p0s1ada ostro zakoriczong czese, polozom; przy watku nada]qcym (15), przez co uniemozliwione
jest gromadzenie sie czqstek wywo{ywacza pod watkiem nadajacym.

7. Urzadzenie wedlug zastrz. 5, znamienne tym, e cz¢$¢ powierzchni watka dozujqcego (7) wystaje z otworu
w zbiorniku.

8. Urzadzenie wedtug zastrz. S, znamienne tym, ze ma topatke wyc1era]ch (23), ktora styka si¢ z watkiem
nadajacym (15) w celu regulowania znajdujacej si¢ w nim ilosci czastek wywotywacza.

9. Urzadzenie wediug zastrz. 4 lub 8, znamienne tym, ze zawiera zdejmowalng tulej¢ (18) natozong na walek
nadajacy (15), ktéra wykonana jest z matenalu przyciagajacego tryboelektryczme czgstki wywolywacza
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