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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren
zur Entfernung von Flissigkeiten und/oder Gasen aus
einer Einrichtung zum Lagern und/oder Transportieren
von Feststoffen, Flissigkeiten und/oder Gasen, insbe-
sondere aus einem Lagertank oder einer Rohrleitung so-
wie ein entsprechendes System zur Entfernung von Flus-
sigkeiten und/oder Gasen aus einer derartigen Einrich-
tung.

[0002] Einrichtungen zum Lagern und/oder Transpor-
tieren von Feststoffen, Flissigkeiten und/oder Gasen,
wie beispielsweise Tanks oder Rohrleitungen (z.B. in
Form von Pipelines), missen regelmafig gereinigt wer-
den. Da die jeweiligen Einrichtungen hierzu meist betre-
ten werden missen, sind Restgase und/oder -flissigkei-
ten, die bei Kontakt mit Luft explosionsfahig sind, zuvor
abzusaugen. Die abgesaugten Gase bzw. Flissigkeiten
werden schlieBlich mit Hilfe stationar angeordneter Ver-
brennungseinrichtungen, wie beispielsweise entspre-
chender Fackeln, zusammen mit Stitzgas (meist Pro-
pan) kontrolliert verbrannt. Hierbei sind jedoch strenge
Sicherheitsvorkehrungen einzuhalten. So ist beispiels-
weise erst bei einer Restgaskonzentration, die mindes-
tens 10% unterhalb der Konzentration der unteren Ex-
plosionsgrenze (UEG) liegt, ein Betreten der Einrichtung
zu deren Reinigung erlaubt, und dies auch nur mit Atem-
schutzgeraten. Somit sind derartige Entliftungen meist
zeit- und kostenaufwandig. Zudem kommt es insbeson-
dere bei der Entliiftung kleinerer Lagertanks oftmals zu
einer Belastung der Umwelt, da vorhandene Kohlenwas-
serstoffe und andere umweltschadliche Verbindungen
oftmals auch direkt in die Umwelt entlassen werden.
[0003] Um die Reinigung derartiger Anlagen zu ver-
einfachen und zu beschleunigen, sind mobile Verbren-
nungsanlagen bekannt, wie sie beispielsweise in der DE
202004 006 411 U1 oder EP 1 870 638 A1 beschrieben
sind. Diese werden direkt mit dem zu entliftenden Tank
verbunden und saugen vorhandene Kohlenwasserstoff-
gase mit Hilfe eines internen Ventilators in eine spezielle
Brennkammer, in der die Gase schlie3lich verbrannt wer-
den. Auch wenn diese Anlagen durch ihre Mobilitat ge-
wisse Vorteile gegeniber fest installierten Verbren-
nungseinrichtungen aufweisen mogen, so ist deren Auf-
bau dennoch relativ komplex, resultierend in entspre-
chend hohen Kosten.

[0004] Alternativ ist es bekannt, die bei der Betankung
von Fahrzeugen mit Hilfe von mobilen Tankfahrzeugen
entstehenden Gase wahrend des Tankvorgangs abzu-
saugen und wieder in das Tankfahrzeug zuriickzufiihren
(US6,176,275B1). Dieses Gas kann schlief3lich an einer
zentralen Lagerstelle an einen Gastank uberfiihrt wer-
den.

[0005] Esistdaher Aufgabe der Erfindung, ein Verfah-
ren und ein System zur Entfernung und Verwertung von
Fliussigkeiten und/oder Gasen aus einer Einrichtung zum
Lagern und/oder Transportieren von Feststoffen, Flis-
sigkeiten und/oder Gasen vorzuschlagen, das die Vor-
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teile mobiler Anlagen aufweist und dennoch méglichst
einfach und kostengunstig herzustellen und zu betreiben
ist.

[0006] Geldst wird diese Aufgabe im Hinblick auf das
Verfahren dadurch, dass die Einrichtung, ein mobiler
Pump-/Saugwagen und eine davon getrennt aufgestellte
mobile Verbrennungsanlage mit Hilfe von Leitungen mit-
einander verbunden werden, dass anschliefend Flis-
sigkeit und/oder Gas aus der Einrichtung mit Hilfe einer
Pump-/Saugvorrichtung des Pump-/Saugwagens in ei-
nen Zwischenspeicher des Pump-/Saugwagens, bei-
spielsweise in Form einer Tankeinheit, Gberfiihrt und an-
schlieRend der mobilen Verbrennungsanlage zugefiihrt
wird. Bei der Pump-/Saugvorrichtung kann es sich um
verschiedenste Gas- oder Flissigkeitspumpen, Ventila-
toren oder auch Geblase handeln. Ebenso kénnen Vor-
richtungen zum Einsatz kommen, die sowohl fir die Er-
zeugung eines Uberdrucks (Pumpwirkung) als auch der
Erzeugung eines Unterdrucks (Saugwirkung) ausgelegt
sind und je nach Einsatzzweck auf die gewlinschte Art
und Weise betrieben werden kénnen. Der entscheidende
Vorteil liegt darin, dass die Verbrennungsanlage nicht
Uber eine eigene Pump-/Saugvorrichtung verfigen
muss, sondern auf einfache Weise mit bereits vorhan-
denen Vorrichtungen vor Ort gekoppelt werden kann. Auf
diese Weise ist es mdglich, die mobile Verbrennungsan-
lage an unterschiedlichsten Orten zur Entgasung bzw.
Entleerung verschiedenster Einrichtungen, wie Lager-
tanks, Pipelines, Tanklaster, Tanker oder auch entspre-
chender Kesselwagen, zum Einsatz zu bringen. Dienen
die genannten Einrichtungen der Lagerung oder dem
Transport von Gas, Erddl, Erdélprodukten und/oder Che-
mikalien, so ist eine sichere Entleerung besonders wich-
tig, um das Personal und auch die Umwelt méglichst ge-
ringfligig zu belasten. Da in Abhangigkeit der GréRe der
zu entleerenden Einrichtungen auch die Leistung der
Pump-/Saugvorrichtung entsprechend gewahlt werden
muss, kann durch die Kopplung zwischen Verbren-
nungsanlage mit der jeweils erforderlichen Pump-/Saug-
vorrichtung ideal auf die Verhaltnisse vor Ort eingegan-
gen werden. Im Gegensatz dazu besitzen die Verbren-
nungsanlagen im Stand der Technik stets festintegrierte
Ansaugvorrichtungen in Form entsprechender Ventilato-
ren, so dass die Anlage immer nur fir eine gewisse Art
und GrolRe der zu entleerenden Einrichtung ausgelegt
ist. Sollen gréRere oder kleinere Einrichtungen entleert
werden, so ist die Anlage schlieRlich entweder Uber- oder
unterdimensioniert. Zudem ist es durch das erfindungs-
gemale Verfahren auch méglich, mehrere zu entleeren-
de Einrichtungen Giber mehrere kleinere Pump-/Saugvor-
richtungen mit der Verbrennungsanlage zu verbinden,
so dass das resultierende Gesamtsystem sehr flexibel,
schnell und kostengtinstig auf die jeweils vorhandenen
Verhéltnisse angepasst werden kann.

[0007] Erfindungsgemal®  kommt zudem  ein
Pump-/Saugwagen zum Einsatz, der die Pump-/Saug-
vorrichtung umfasst. Derartige Fahrzeuge sind in der Re-
gel auf Raffinerien, Lagerstatten, in Hafen oder auf sons-
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tigen Umschlagplatzen vorhanden, so dass flr die ent-
sprechend notwendigen Entleerungen der jeweiligen
Einrichtungen nur die mobile Verbrennungsanlage vor
Ort gebracht und mit der zu entleerenden Einrichtung
und dem Pump-/Saugwagen gekoppelt werden muss.
Der Pump-/Saugwagen, der Uber eine Pumpe und eine
Saugvorrichtung, selbstverstandlich aber auch nur tUber
eine der beiden Vorrichtungen, verfligen kann, geniigt
den jeweiligen Sicherheitsbedingungen, ist vom TUV
Uberprift und kann daher ohne weitere Abnahme vor Ort
direkt nach der Kopplung mit der Verbrennungsanlage
seinen Betrieb aufnehmen. Da auch die Verbrennungs-
anlage als mobile Gesamteinheit ausgestaltet ist, sind
hier ebenfalls keine Sicherheitstiberprifungen durch ex-
ternes Personal mehr notwendig. Im Ergebnis kann somit
ein kostenguinstiges und dufRlerst flexibles Verfahren an-
geboten werden.

[0008] Zudem werden gemaR der Erfindung die Flis-
sigkeit und/oder das Gas mit Hilfe der mobilen
Pump-/Saugvorrichtung in einen Zwischenspeicher, bei-
spielsweise in Form einer Tankeinheit des Pump-/Saug-
wagens, Uberfihrt und von dem Zwischenspeicher der
mobilen Verbrennungsanlage zugefiihrt. Hierdurch ist es
beispielsweise denkbar, die Fliussigkeiten bzw. Gase
mehrerer Einrichtungen zunachst in dem Zwischenspei-
cher zu sammeln und erst nach anschlieRender Kopp-
lung mit der Verbrennungsanlage zu verbrennen. Dies
ist insbesondere beim Einsatz von Pump-/Saugwéagen
von Vorteil, da diese in der Regel immer mit einer als
Zwischenspeicher dienenden Tankeinheit ausgestattet
sind.

[0009] Vorteilhafterweise wird die Pump-/Saugvorrich-
tung zu Beginn des Verfahrens zwischen die Einrichtung
und die Verbrennungsanlage gekoppelt und die Flissig-
keit und/oder das Gas aus der Einrichtung abgesaugt.
Auf diese Weise dient die Pump-/Saugvorrichtung als
Zwischenstiick zwischen zu entleerender Einrichtung
und Verbrennungsanlage. Hierdurch kénnen auch meh-
rere Einrichtungen, beispielsweise mehrere Lagertanks,
mit Hilfe mehrerer Leitungen mit einer Pump-/Saugvor-
richtung gekoppelt werden, die schliellich mit nur einer
Leitung mit der Verbrennungsanlage verbunden werden
muss.

[0010] Vorteilhaft ist zudem, wenn die Einrichtung zu
Beginn des Verfahrens zwischen die Pump-/Saugvor-
richtung und die Verbrennungsanlage gekoppelt wird
unddie Flussigkeit und/oder das Gas aus der Einrichtung
gepresst wird. Mit Hilfe der Pump-/Saugvorrichtung wird
in diesem Fall ein, eventuell vorgewarmtes, Spiilgas, z.
B. in Form von AuRenluft, in die Einrichtung beblasen
bzw. gepresst, so dass in der Einrichtung ein Uberdruck
entsteht. Dieser Uberdruck bewirkt schlieBlich, dass das
zu entfernende Gas bzw. die zu entfernende Flissigkeit
durch entsprechende Leitungen in Richtung Verbren-
nungsanlage gedriickt wird. Eine derartige Ausgestal-
tung des Verfahrens bietet sich natirlich nurinden Fallen
an, in denen im Wesentlichen druckdichte Einrichtungen
zu entleeren sind.

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

[0011] In einer weiteren vorteilhaften Weiterbildung
der Erfindung erfolgt in dem Zwischenspeicher, bei-
spielsweise mit Hilfe eines Zyklonabscheiders, eine
Trennung des aus der Einrichtung abgezogenen Gases
von der aus der Einrichtung abgezogenen Flissigkeit.
Anschliefend wird nur eine der beiden Phasen der Ver-
brennungsanlage zugefiihrt. Dies erleichtert eine mdg-
lichst optimale Einstellung der Verbrennungsanlage auf
das zuverbrennende Medium, so dass der Wirkungsgrad
der Anlage erhdht und die Abgasbelastung verringert
werden kann. Sollen Gas und Flissigkeit tber die Ver-
brennungsanlage entsorgt werden, so kann diese ent-
sprechend gefahren werden, dass nacheinander oder
auch gleichzeitig sowohl die Flissigkeit als auch das Gas
verbrannt werden.

[0012] Hierbei kann es von besonderem Vorteil sein,
wenn lediglich das abgetrennte Gas der Verbrennungs-
anlage zugefihrt wird, wobei das Gas zunachst von dem
Zwischenspeicher zuriick in die Einrichtung lberfiihrt
und anschlieRend von der Einrichtung der Verbren-
nungsanlage zugefthrt wird. In diesem Fall kann die Ein-
richtung direkt mit der Verbrennungsanlage und dem
Pump-/Saugwagen verbunden werden. Dieser entnimmt
der Einrichtung das zu entfernende Gas und eventuell
vorhandene Restflissigkeitsmengen, trenntdas Gas von
der Flissigkeit und leitet das Gas zuriick in die Einrich-
tung, von wo es schliel3lich der Verbrennungsanlage zu-
gefiihrt wird. Dies hat den Vorteil, dass der Verbren-
nungsanlage ausschlieBlich Gas zugefiihrt wird, wobei
die abgetrennte Flussigkeit im Zwischenspeicher des
Pump-/Saugwagens verbleibt und entweder zu einem
spateren Zeitpunkt der Verbrennungsanlage zugefiihrt
oder anderweitig entsorgt wird.

[0013] Besondere Vorteile bringt es mit sich, wenn die
Pump-/Saugvorrichtung und/oder die Verbrennungsan-
lage auf Basis von Messdaten wenigstens eines Flissig-
keitssensors und/oder Gassensors gesteuert werden.
Hierdurch wird neben der optimalen Steuerung der ge-
nannten Elemente auch ein automatischer Betrieb er-
moglicht. So kann das erfindungsgemale Verfahren oh-
ne manuelle Eingriffe bei einer bestimmten Gas- bzw.
Flussigkeitskonzentration gestartet und nach Erreichen
vordefinierter Grenzwerte wieder gestoppt werden. Die
Sensoren kdnnen dabei in den oder im Bereich der zu
entfernenden Einrichtungen, der jeweiligen Leitungen
oder auch des Zwischenspeichers, der Pump-/Saugvor-
richtung und/oder der Verbrennungsanlage angeordnet
sein. Selbstverstandlich kann die Anlage mit verschie-
densten Sensoren ausgeristet werden, die auf unter-
schiedlichste Gase oder Flissigkeiten ansprechen, so
dassdas Einsatzgebietdes Verfahrens weiter vergrofRert
werden kann.

[0014] Weiterhin ist es von Vorteil, wenn die Verbren-
nungsanlage und/oder die Pump-/Saugvorrichtung mit
Hilfe einer Steuerung des Pump-/Saugwagens gesteuert
wird. Auf diese Weise ist nur eine zentrale Steuerung
notwendig, mit der sich alle Elemente, die zum Durch-
fihren des Verfahrens vorhanden sein miissen, steuern
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lassen. Auf diese Weise kann der Fihrer des Pump-/
Saugwagens, der mit der Steuerung nur einmalig vertraut
gemacht werden muss, das erfindungsgemaRe Verfah-
ren alleine durchfiihren, so dass die Kosten auch unter
diesem Gesichtspunkt gering gehalten werden kénnen.
Da die Verbrennungsanlage mobil ausgestaltet ist, um
sie beispielsweise auf einem LKW transportieren zu kén-
nen, ist es stets von Vorteil, wenn auf einzelne Elemente
verzichtet werden kann. Es ist daher ebenso von Vorteil,
wenn die Verbrennungsanlage mit einer Energiequelle
des Pump-/Saugwagens verbunden ist. Da die Verbren-
nungsanlage in der Regel lediglich zu Beginn des Ver-
fahrens mit Energie versorgt werden muss, um die Ver-
brennung durch entsprechende Ziindmechanismen in
Gang zu setzen, ist eine eigene Energieversorgung, z.
B. in Form von Batterien, in diesem Fall nicht mehr zwin-
gend notwendig.

[0015] In einer besonders vorteilhaften Ausgestaltung
des Verfahrens wird der Verbrennungsanlage lediglich
die Flussigkeit und/oder das Gas zugefihrt und die Ver-
brennungsanlage darliber hinaus autark betrieben. Die
Anlage ist in dieser Ausgestaltung schnell an unter-
schiedlichsten Orten einsatzbereit, ohne dass sie vor Be-
ginn mit zusatzlichen Versorgungsleitungen, wie z.B. ei-
ner Stromleitung, verbunden werden misste.

[0016] Des Weiteren wird erfindungsgemal ein Sys-
tem vorgeschlagen, welches sich dadurch auszeichnet,
dass es einen Pump-/Saugwagen, der eine mobile
Pump-/Saugvorrichtung beinhaltet, und eine davon ge-
trennt aufgestellte mobile Verbrennungsanlage umfasst,
wobei der Pump-/Saugwagen einen Zwischenspeicher,
beispielsweise in Form einer Tankeinheit, beinhaltet, der
mit der Verbrennungsanlage und/oder der Pump-/Saug-
vorrichtung verbunden ist, und wobei die Einrichtung, die
mobile Pump-/Saugvorrichtung und die Verbrennungs-
anlage mit Hilfe von Leitungen miteinander in Wirkver-
bindung stehen, so dass insbesondere das bereits be-
schriebene Verfahren schnell und kostengtinstig durch-
gefuhrt werden kann. Wahrend die Pump-/Saugvorrich-
tung und die Verbrennungsanlage hinsichtlich ihrer Ka-
pazitdt zwar auch aufeinander abgestimmt werden kén-
nen, liegt ein nennenswerter Vorteil des Systems darin,
dass beliebige Pump-/Saugvorrichtungen mit beliebigen
Verbrennungsanlagen, wie beispielsweise einer Brenn-
kammer, einer (Boden-)Fackel oder auch einer katalyti-
schen Verbrennungsanlage, gekoppelt werden kdnnen.
Auch kénnen mehrere Pump-/Saugvorrichtungen mit nur
einer Verbrennungsanlage oder auch mehrere Verbren-
nungsanlagen mit nur einer Pump-/Saugvorrichtung in
Verbindung stehen. Das System lasst sich auf diese Wei-
se leicht und kostengtinstig auf die zu entgasende Ein-
richtung auslegen, ohne dass hierdurch eine dauerhafte
Festlegung auf eine bestimmte Kapazitat erfolgen muss-
te. Hierbei ist es aulert vorteilhaft, dass das System ei-
nen Pump-/Saugwagen umfasst, der die Pump-/Saug-
vorrichtung beinhaltet. Da derartige Fahrzeuge in den
meisten Fallen bereits vor Ort vorhanden sind, muss fir
die Entleerung der jeweiligen Einrichtung lediglich die
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Verbrennungsanlage beigebracht werden, um das Sys-
tem zu vervollstandigen.

[0017] Ebenso ist es von grolRem Vorteil, dass das
System den genannten Zwischenspeicher umfasst, der
mit der Verbrennungsanlage und/oder der Pump-/Saug-
vorrichtung verbunden ist. Hierdurch wird ein Puffer ge-
schaffen, der auch bei unterschiedlicher Kapazitat von
Verbrennungsanlage und Pump-/Saugvorrichtung eine
reibungslose Entleerung der Einrichtung ermdglicht.
Auch koénnen in diesem Zwischenspeicher Verunreini-
gungen aus dem zu entfernenden Gas bzw. der zu ent-
fernenden Flussigkeit herausgefiltert werden. Denkbar
ist auch eine Phasentrennung, beispielsweise mit Hilfe
eines Zyklonabscheiders. Die flissigen und gasférmigen
Phasen kénnen der Verbrennungsanlage schlief3lich ge-
trennt voneinander oder auch gleichzeitig in jedem be-
liebigen Mischungsverhaltnis zugefiihrt werden, wobei
ein moglichst kompaktes und zudem kostengiinstiges
System geschaffen wird, das zudem als Ganzes vom
TUV abgenommen werden kann.

[0018] Vorteile bringt es zudem mit sich, wenn die Ver-
brennungsanlage alle zu ihrem Betrieb notwendigen Ele-
mente, wie beispielsweise Brennereinheit, Kompressor,
Zindeinheit, Energiequelle, Gas- bzw. Flissigkeitssen-
soren und/oder Betriebsmittel, umfasst, so dass sie au-
tark betrieben werden kann. Die Verbrennungsanlage
kann somit als eine Einheit zu der jeweiligen Einrichtung
verbracht werden, ohne dass es vor Ort neben dem An-
schluss der entsprechenden Gas- und/oder Flissigkeits-
leitung weiterer Anschlussarbeiten bedirfte.

[0019] Ebenso kann es jedoch auch vorteilhaft sein,
wenn die Verbrennungsanlage mit einer Energiequelle
und/oder Steuerung des Pump-/Saugwagens in Wirkver-
bindung steht, da hierdurch eine zentrale Verfahrens-
steuerung mdglich ist, ohne dass die Verbrennungsan-
lage selbst Uiber eine entsprechende Energieversorgung
oder Steuerung verfliigen musste.

[0020] Vorteilhaft ist es zudem, wenn die Verbren-
nungsanlage in einem Container angeordnet ist, um die
geforderte Mobilitat sicherzustellen.

[0021] In einer weiteren vorteilhaften Weiterbildung
sind die Verbrennungsanlage und der Pump-/Saugwa-
gen mit einer Stromleitung und/oder einer Datenleitung
verbunden. Hierdurch lassen sich beide Einheiten ent-
weder zentral vom Pump-/Saugwagen oder aber auch
Uber die Verbrennungsanlage steuern, je nachdem, in
welcher Einheit sich die entsprechende Steuerung be-
findet.

[0022] Nicht zuletzt bringt es Vorteile mit sich, wenn
die Verbrennungsanlage ebenfalls eine Pump-/Saugvor-
richtung aufweist. Hierdurch kann das System zum einen
weiter betrieben werden, falls die Pump-/Saugvorrich-
tung des Pump-/Saugwagens eine Betriebsstérung auf-
weist. Ebenso kénnen in einem solchen Fall das Gas und
eventuell mit abgesaugte Flissigkeit in dem
Pump-/Saugwagen, insbesondere in einem Zwischen-
tank, der Uber eine Vorrichtung zur Phasentrennung ver-
fugen kann, zunachst voneinander getrennt werden. An-
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schlieend kann das von der Flissigkeit getrennte Gas
wieder der Einrichtung zugefiihrt werden, von der es
schlieBlich mit Hilfe der Pump-/Saugvorrichtung der Ver-
brennungsanlage angesaugt und letztendlich verbrannt
wird.

[0023] Weitere Vorteile der Erfindung sind im Zusam-
menhang mitden nachfolgenden Ausfiihrungsbeispielen
beschrieben. Es zeigen:

Figur1 ein erfindungsgemaRes System zur Entfer-
nung von Flissigkeiten und/oder Gasen aus
einem Lagertank, und

Figur2 eine teilweise geschnittene Verbrennungs-
anlage.

[0024] Figur 1 zeigt ein erfindungsgemales System

zur Entfernung von Flissigkeiten und/oder Gasen aus
einer Einrichtung 1 zum Lagern von Feststoffen, Flissig-
keiten und/oder Gasen, im gezeigten Beispiel in Form
zweier Lagertanks 2a, 2b, in denen Erdél, Erddlprodukte,
Chemikalien aber auch beliebige Schittgiiter oder sons-
tige Produkte gelagert werden kdnnen.

[0025] Das System umfasst eine mobile Pump-/Saug-
vorrichtung 3, hier integriert in einen herkémmlichen und
in unterschiedlichsten Ausfihrungen erhaltlichen
Pump-/Saugwagen 4. In dessen Inneren sind in der Re-
gelweitere Funktionselemente vorhanden, wie beispiels-
weise eine Tankeinheit 5, die als Zwischenspeicher die-
nen kann, oder ein Zyklonabscheider 6, um aus den La-
gertanks 2a, 2b entferntes Gas von entsprechend ent-
fernter Flussigkeit zu trennen.

[0026] Weiterhin ist eine mobile Verbrennungsanlage
7 vorhanden, wobei die flr den Betrieb der Verbren-
nungsanlage 7 notwendigen Elemente, wie sie in Ver-
bindung mit Figur 2 detaillierter beschrieben sind, inner-
halb eines Containers angeordnet sein kénnen. Denkbar
ist selbstversténdlich auch eine selbststandig verfahrba-
re Ausflihrung, z.B. in Form eines entsprechend ausge-
stalteten LKWs.

[0027] Wie Figur 1 ferner zu entnehmen ist, kdnnen
die Pump-/Saugvorrichtung 3, die zu entleerende Ein-
richtung 1 sowie die mobile Verbrennungsanlage 7 auf
unterschiedliche Weise miteinander verbunden sein.
[0028] So kann es zweckdienlich sein, die
Pump-/Saugvorrichtung 3 zwischen Lagertank 2a und
Verbrennungsanlage 7 anzuordnen. In diesem Fall saugt
die Pump-/Saugvorrichtung 3 entsprechende Gase oder
Flussigkeiten Uber die z.B. durch ein Mannloch 16 ein-
tretende Leitung 8a aus dem Lagertank 2a und pumpt
sie schliel3lich Gber die Leitung 8b in die Verbrennungs-
anlage 7. Handelt es sich bei der zu entleerenden Ein-
richtung 1 um eine gasdichte Ausflihrung, so ist es, wie
im Zusammenhang mit dem Lagertank 2b gezeigt, auch
moglich, die zu entleerende Einrichtung 1 zwischen die
Pump-/Saugvorrichtung 3 und die Verbrennungsanlage
7 zu koppeln. Die Pump-/Saugvorrichtung 3 pumptin die-
sem Fall Uber eine Leitung 8c ein Spiilgas, z.B. erwarmte
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Luft, in die Einrichtung 1, so dass das darin enthaltene
Gas oder eine entsprechende Flussigkeit schlieBlich
Uber eine weitere Leitung 8d in die Verbrennungsanlage
7 gespllt wird. Hierbei kann es von Vorteil sein, das Spuil-
gas uber einen Warmetauscher, der von den Abgasen
der Verbrennungsanlage 7 durchstrémt wird, zu erwar-
men, um auf externe Energiequellen mdglichst verzich-
ten zu kénnen.

[0029] Des Weiteren ist der Pump-/Saugwagen 4 im
gezeigten Ausfiihrungsbeispiel Gber eine Stromleitung 9
sowie eine Datenleitung 10 mit der Verbrennungsanlage
7 verbunden. Hierdurch lassen sich beide Einheiten ent-
weder zentral vom Pump-/Saugwagen 4 oder aber auch
Uber die Verbrennungsanlage 7 steuern, je nachdem, in
welcher Einheit sich die entsprechende Steuerung be-
findet. Selbstverstandlich ist auch eine drahtlose Verbin-
dung oder Uberwachung aus der Ferne, z.B. mittels In-
ternet oder (Mobil-)Funkverbindung denkbar. Dadie Ver-
brennungsanlage 7 nur einen sehr geringen Eigenener-
gieverbrauch aufweist, und dies meist auch nur zu Be-
ginn der Verbrennung, ist es vorteilhaft, die notwendige
Energie Uber die Stromleitung 9 von dem Pump-/Saug-
wagen 4 zu beziehen, um GrélRe und Gewicht der Ver-
brennungsanlage 7 mdglichst gering zu halten.

[0030] Figur 2 zeigteine teilweise geschnittene mobile
und aufgestanderte Verbrennungsanlage 7 mit einen
Kompressor 11, um angesaugtes Gas zu komprimieren.
Das komprimierte Gas oder auch direkt zugeleitete Flis-
sigkeit werden schlieBlich einer Brennereinheit 12 zuge-
fuhrt, die wiederum eine Verbrennungsluftzufuhr 13 und
einen Abgasauslass 14 aufweist. Die Brennereinheit 12,
bzw. deren Zilindeinheit, ist wiederum mit einer Steue-
rung 15 verbunden, Uber die im gezeigten Beispiel auch
die Energieversorgung der Ziindeinheit erfolgt. Ebenso
wird durch die Steuerung 15 der Kompressor 11 sowie
sonstige regelbaren Bauteile der Brennereinheit 12 an-
gesteuert. Wie bereits beschrieben, kann die Verbren-
nungsanlage 7 jedoch auch mit einer Steuereinheit der
Pump-/Saugvorrichtung 3 gekoppelt sein.

[0031] Im Ubrigen ist die Erfindung nicht auf die dar-
gestellten Ausflhrungsbeispiele beschrankt. Vielmehr
sind samtliche Kombinationen der beschriebenen Ein-
zelmerkmale, wie sie in den Anspriichen, der Beschrei-
bung sowie den Figuren gezeigt oder beschrieben sind
und soweit eine entsprechende Kombination technisch
moglich bzw. sinnvoll erscheint, Gegenstand der Erfin-
dung.

Bezugszeichenliste

[0032]

Einrichtung

Lagertank
Pump-/Saugvorrichtung
Pump-/Saugwagen
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Verbrennungsanlage
Leitung

Stromleitung
Datenleitung
Kompressor
Brennereinheit
Verbrennungsluftzufuhr
Abgasauslass
Steuerung

Mannloch

Patentanspriiche

1.

Verfahren zur Entfernung von Flissigkeiten
und/oder Gasen aus einer Einrichtung (1) zum La-
gern und/oder Transportieren von Feststoffen, Flis-
sigkeiten und/oder Gasen, insbesondere aus einem
Lagertank (2a, 2b) oder einer Rohrleitung, dadurch
gekennzeichnet, dass die Einrichtung (1), ein mo-
biler Pump-/Saugwagen (4) und eine davon getrennt
aufgestellte mobile Verbrennungsanlage (7) mit Hil-
fe von Leitungen (8a, 8b, 8c, 8d) miteinander ver-
bunden werden, dass anschlieBend Flussigkeit
und/oder Gas aus der Einrichtung (1) mit Hilfe einer
Pump-/Saugvorrichtung (3) des Pump-/Saugwa-
gens (4) in einen Zwischenspeicher des
Pump-/Saugwagens (4), beispielsweise in Form ei-
ner Tankeinheit (5), Uberfihrt und anschlieRend der
mobilen Verbrennungsanlage (7) zugefiihrt wird.

Verfahren nach dem vorangegangenen Anspruch,
dadurch gekennzeichnet, dass die Pump-/Saug-
vorrichtung (3) zu Beginn des Verfahrens zwischen
die Einrichtung (1) und die Verbrennungsanlage (7)
gekoppelt wird und die FlUssigkeit und/oder das Gas
aus der Einrichtung (1) gesaugt wird.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Einrichtung (1) zu Beginn des
Verfahrens zwischen die Pump-/Saugvorrichtung
(3) und die Verbrennungsanlage (7) gekoppelt wird
und die Flissigkeit und/oder das Gas durch Erzeu-
gung eines Uberdrucks aus der Einrichtung (1) ge-
presst wird.

Verfahren nach einem oder mehreren der vorange-
gangenen Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass in dem Zwischenspeicher, beispielsweise mit
Hilfe eines Zyklonabscheiders (6), eine Trennung
desausder Einrichtung (1) abgezogenen Gases von
der aus der Einrichtung (1) abgezogener Flissigkeit
erfolgt und nur eine der beiden Phasen, vorzugswei-
se das abgetrennte Gas, der Verbrennungsanlage
(7) zugefuhrt wird.

Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass lediglich das abgetrennte Gas der
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10.

1.

Verbrennungsanlage (7) zugefuhrt wird, wobei das
abgetrennte Gas zunachst von dem Zwischenspei-
cher zurlick in die Einrichtung (1) Uberfihrt und an-
schlieend von der Einrichtung (1) der Verbren-
nungsanlage (7) zugefihrt wird.

Verfahren nach einem oder mehreren der vorange-
gangenen Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Pump-/Saugvorrichtung (3) und/oder die
Verbrennungsanlage (7) auf Basis von Messdaten
wenigstens eines Flissigkeitssensors und/oder
Gassensors gesteuert werden.

Verfahren nach einem oder mehreren der vorange-
gangenen Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Verbrennungsanlage (7) und/oder die
Pump-/Saugvorrichtung (3) mit Hilfe einer Steue-
rung des Pump-/Saugwagens (4) gesteuert wird.

Verfahren nach einem oder mehreren der vorange-
gangenen Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Verbrennungsanlage (7) mit Energie des
Pump-/Saugwagens (4) versorgt wird.

Verfahren nach einem oder mehreren der vorange-
gangenen Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass der Verbrennungsanlage (7) lediglich die Flus-
sigkeit und/oder das Gas zugefihrt wird und die Ver-
brennungsanlage (7) dariber hinaus autark betrie-
ben wird.

System zur Entfernung von Flussigkeiten und/oder
Gasen aus einer Einrichtung (1) zum Lagern
und/oder Transportieren von Feststoffen, Flissig-
keitenund/oder Gasen, insbesondere aus einem La-
gertank (2a, 2b) oder einer Rohrleitung, zum Durch-
fihren des Verfahrens gemal einem der vorange-
gangenen Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass das System einen Pump-/Saugwagen (4), der
eine mobile Pump-/Saugvorrichtung (3) beinhaltet,
und eine davon getrennt aufgestellte mobile Ver-
brennungsanlage (7) umfasst, wobei der
Pump-/Saugwagen (4) einen Zwischenspeicher,
beispielsweise in Form einer Tankeinheit (5), bein-
haltet, der mit der Verbrennungsanlage (7) und der
Pump-/Saugvorrichtung (3) verbunden ist, und wo-
bei die Einrichtung (1), die mobile Pump-/Saugvor-
richtung (3) und die Verbrennungsanlage (7) mit Hil-
fe von Leitungen (8a, 8b, 8c, 8d) miteinander ver-
bindbar sind.

System nachdem vorangegangenen Anspruch, da-
durch gekennzeichnet, dass die Verbrennungsan-
lage (7) alle zuihrem Betrieb notwendigen Elemente,
wie beispielsweise Brennereinheit (12), Kompressor
(11), Energiequelle, Ziindeinheit, Gas- bzw. Fllissig-
keitssensoren und/oder Betriebsmittel, umfasst, so
dass sie autark betrieben werden kann.
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System nach einem oder mehreren der Anspriiche
10 oder 11, dadurch gekennzeichnet, dass die
Verbrennungsanlage (7) mit einer Energiequelle
und/oder Steuerung des Pump-/Saugwagens (4) in
Wirkverbindung steht.

System nach einem oder mehreren der Anspriiche
10 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass die Ver-
brennungsanlage (7) in einem Container anorden-
bar ist.

System nach einem oder mehreren der Anspriiche
10 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass die Ver-
brennungsanlage (7) und der Pump-/Saugwagen (4)
mit einer Stromleitung (9) und/oder einer Datenlei-
tung (10) verbindbar sind.

System nach einem oder mehreren der Anspriiche
10 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass die Ver-
brennungsanlage ebenfalls eine Pump-/Saugvor-
richtung (3) aufweist.

Claims

A method for removing liquids and/or gases from a
device (1) for storing and/or transporting solids, lig-
uids, and/or gases, particularly from a storage tank
(2a, 2b) or a pipe, characterized in that the device
(1), a mobile pump or suction vehicle (4), and a mo-
bile combustion system (7) set up separately there-
from are connected to each other by means of lines
(84a, 8b, 8c, 8d), and that subsequently liquid and/or
gas is transferred out of the device (1) by means of
a pump or suction device (3) of the pump or suction
vehicle (4) into an intermediate storage means of the
pump or suction vehicle (4), such as in the form of a
tank unit (5), and subsequently fed into the mobile
combustion system (7).

The method according to the preceding claim, char-
acterized in that the pump or suction device (3) is
coupled between the device (1) and the combustion
system (7) at the beginning of the method and that
the liquid and/or gas is suctioned out of the device

(1)

The method according to claim 1, characterized in
that the device (1) is coupled between the pump or
suction device (3) and the combustion system (7) at
the beginning of the method and that the liquid and/or
the gas is forced out of the device (1) by means of
an overpressure.

The method according to any one or more of the
preceding claims, characterized in that separation
of the gas drawn off out of the device (1) from the
liquid drawn off out of the device (1) takes place in
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10.

1.

the intermediate storage means, such as by means
of a cyclone separator (6), and that only one of the
two phases, preferably the separated gas, is fed to
the combustion system (7).

The method according to claim 4, characterized in
that only the separated gas is fed to the combustion
system (7), wherein the separated gas is first trans-
ferred from the intermediate storage means backinto
the device (1) and subsequently fed from the device
(1) to the combustion system (7).

The method according to any one or more of the
preceding claims, characterized in that the pump
or suction device (3) and/or the combustion system
(7) are controlled based on measurement data from
at least one liquid sensor and/or gas sensor.

The method according to any one or more of the
preceding claims, characterized in that the com-
bustion system (7) and/or the pump or suction device
(3) is controlled by means of a controller of the pump
or suction vehicle (4).

The method according to any one or more of the
preceding claims, characterized in that the com-
bustion system (7) is provided with energy of the
pump or suction vehicle (4).

The method according to any one or more of the
preceding claims, characterized in that the com-
bustion system (7) is fed only the liquid and/or the
gas and that the combustion system (7) is operated
otherwise autonomously.

A system for removing liquids and/or gases from a
device (1) for storing and/or transporting solids, lig-
uids, and/or gases, particularly from a storage tank
(2a, 2b) or a pipe, for performing the method accord-
ing to any one of the preceding claims, character-
ized in that the system comprises a pump or suction
vehicle (4) including a mobile pump or suction device
(3), and a mobile combustion system (7) set up sep-
arately therefrom, wherein the pump or suction ve-
hicle (4) includes an intermediate storage means,
such as in the form of a tank unit (5), connected to
the combustion system (7) and to the pump or suc-
tion device (3), and wherein the device (1), the mobile
pump or suction device (3), and the combustion sys-
tem (7) can be connected to each other by means
of lines (8a, 8b, 8c, 8d).

The system according to the preceding claim, char-
acterized in that the combustion system (7) com-
prises all elements necessary for operation, such as
a combustion unit (12), compressor (11), energy
source, ignition unit, gas or liquid sensors and/or op-
erating equipment, so that said combustion system
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can be operated autonomously.

The system according to any one or more of the
claims 10 or 11, characterized in that the combus-
tion system (7) is operationally connected to an en-
ergy source and/or controller of the pump or suction
vehicle (4).

The system according to any one or more of the
claims 10 through 12, characterized in that the
combustion system (7) can be disposed in a contain-
er.

The system according to any one or more of the
claims 10 through 13, characterized in that the
combustion system (7) and the pump or suction ve-
hicle (4) can be connected to a power line (9) and/or
a data line (10).

The system according to any one or more of the
claims 10 through 14, characterized in that the
combustion system also comprises a pump or suc-
tion device (3).

Revendications

Procédé d’élimination de liquides et/ou de gaz hors
d’un dispositif (1) de stockage et/ou de transport de
produits solides, liquides et/ou gazeux, en particulier
d’un réservoir de stockage (2a, 2b) ou d’'une tuyau-
terie, caractérisé en ce que ledit dispositif (1), un
véhicule de pompage / d’aspiration mobile (4) et une
installation d’incinération mobile (7) disposée sépa-
rément, sont connectés entre eux a l'aide de con-
duites (8a, 8b, 8¢, 8d), et en ce qu’ensuite un liquide
et/ou un gaz est transféré depuis le dispositif (1) a
I'aide d’'un équipement de pompage / d’aspiration (3)
du véhicule de pompage / d’aspiration (4) dans un
réservoir intermédiaire du véhicule de pompage /
d’aspiration (4), par exemple sous forme d’une unité
de réservoir (5), puis alimenté a l'installation d’inci-
nération mobile (7).

Procédé selon la revendication précédente, carac-
térisé en ce que I'équipement de pompage / d’as-
piration (3) estaccouplé entre le dispositif (1) et I'ins-
tallation d’incinération (7) au début du procédé, et
en ce que le liquide et/ou le gaz est aspiré hors du
dispositif (1).

Procédé selon larevendication 1, caractérisé en ce
que le dispositif (1) est accouplé entre I'équipement
de pompage / d’aspiration (3) et l'installation d’inci-
nération (7) au début du procédé, et le liquide et/ou
le gaz est expulsé hors dudit le dispositif (1) par la
création d’'une surpression.
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10.
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Procédé selon une ou plusieurs des revendications
qui précédent, caractérisé en ce qu’une séparation
est effectuée dans le réservoir intermédiaire entre le
gaz aspiré hors du dispositif (1) et le liquide aspiré
hors du dispositif (1), par exemple a I'aide d’un cy-
clone (6), et en ce qu’une seule des deux phases,
préférablement le gaz séparé, est envoyée a l'ins-
tallation d’incinération (7).

Procédé selon larevendication 4, caractérisé en ce
que seul le gaz séparé est envoyé a l'installation
d’incinération (7), dans lequel le gaz séparé est
d’abord renvoyé depuis le réservoir intermédiaire
dans le dispositif (1), puis envoyé depuis le dispositif
(1) a l'installation d’incinération (7).

Procédé selon une ou plusieurs des revendications
qui précédent, caractérisé en ce que I'équipement
de pompage / d’aspiration (3) et/ou I'installation d’in-
cinération (7) sont commandés sur la base de don-
nées de mesure provenant d’au moins un capteur
de liquide et/ou un capteur de gaz.

Procédé selon une ou plusieurs des revendications
qui précedent, caractérisé en ce que l'installation
d’incinération (7) et/ou I'équipement de pompage /
d’aspiration (3) sont commandés a I'aide d’'une com-
mande du véhicule de pompage / d’aspiration (4).

Procédé selon une ou plusieurs des revendications
qui précedent, caractérisé en ce que l'installation
d’incinération (7) est alimentée par de I'énergie du
véhicule de pompage / d’aspiration (4).

Procédé selon une ou plusieurs des revendications
qui précedent, caractérisé en ce que l'installation
d’incinération (7) recoit uniquement le liquide et/ou
le gaz, et en ce que l'installation d’incinération (7)
fonctionne en outre de maniéere autonome.

Systéme d’élimination de liquides et/ou de gaz hors
d’un dispositif (1) de stockage et/ou de transport de
produits solides, liquides et/ou gazeux, en particulier
d’un réservoir de stockage (2a, 2b) ou d’une tuyau-
terie, pour mettre en oeuvre le procédé selon l'une
des revendications précédentes, caractérisé en ce
que le systéme comprend un véhicule de pompage
/ d’aspiration (4) qui comporte un équipement de
pompage / d’aspiration mobile (3) et une installation
d’incinération mobile (7) disposée séparément, dans
lequel le véhicule de pompage / d’aspiration (4) com-
porte un réservoir intermédiaire, par exemple sous
forme d’une unité de réservoir (5), qui est connecté
al'installation d’incinération (7) et a 'équipement de
pompage/d’aspiration (3), etdanslequel le dispositif
(1), 'équipement de pompage / d’aspiration mobile
(3) etl'installation d’incinération (7) peuvent étre con-
nectés entre eux a I'aide des conduites (8a, 8b, 8c,
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8d).

Systeme selon la revendication précédente, carac-
térisé en ce que I'installation d’incinération (7) com-
porte tous les éléments nécessaires a son fonction-
nement, tels qu’'une unité d’incinération (12), un
compresseur (11), une source d’énergie, une unité
d’allumage, des capteurs de gaz ou de liquide, et/ou
des équipements de production, de fagon a pouvoir
fonctionner de maniére autonome.

Systéme selon une ou plusieurs des revendications
10 et 11, caractérisé en ce que l'installation d’inci-
nération (7) est en connexion fonctionnelle avec une
source d’énergie et/ou une commande du véhicule
de pompage / d’aspiration (4).

Systéme selon une ou plusieurs des revendications
10 a 12, caractérisé en ce que l'installation d’inci-
nération (7) peut étre agencée dans un conteneur.

Systeme selon une ou plusieurs des revendications
10 a 13, caractérisé en ce que l'installation d’inci-
nération (7) et le véhicule de pompage / d’aspiration
(4) peuventétre connectés aune ligne d’alimentation
électrique (9) et/ou a une ligne de données (10).

Systéme selon une ou plusieurs des revendications
10 a 14, caractérisé en ce que l'installation d’inci-
nération comporte également un équipement de
pompage / d’aspiration (3).
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