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DESCRIPCION

METODO DE RECEPCION Y TRANSMISION INALAMBRICA DE RADIACIONES
ELECTROMAGNETICAS Y DISPOSITIVO ELECTRONICO PARA ELLO

CAMPO TECNICO

La presents invencion se refiere en general al campo de los métodos de recepaidn y transmisién

inaldmbrica de radiacion electromagnética.
ESTADO DE LA TECNICA

El titular de la presente soliciiud de patente es titular de fa solicitud de patente espafiola con nlimerc
201800082 presentada e 13 de abril de 2018 (PCT/IB2018/050516) gue divulgaba un sistema de
comunicacién gue ha sido mejorado tal y como se explica vy particulariza en fa presente solicitud ds

patenta.

Las stiquetas electronicas pasivas y activas son conocidas en fa téonica. Las etigustas elecirdnicas
aclivas incluyen una bateria que suministra a la etiqusta la sneigla necsesaria para su
funcionamiento. El uso de una bateria presenta, entre otros, fos siguienies inconvenisnies. Las
baterias capaces de almacenar la cantidad relativamente alta de energia que necssitan [as stiquetas
electrdnicas activas son caras, aumentan el tamafic v el peso de la etigueta electrénica, no pueden
utilizarse en entornos dificiles, generan ruidos indeseablss en las transmisiones y tienen un slevado
impacto medicambisntal. Ademés, las baterias pisrden eficacia con el tiempo, o que afecta
negativamente a {a transmisién de informacién de la etigusta, disminuysndo asi la fiabilidad ds la

transmisién de informacion.

Las etiguetas elactibnicas pasivas, a diferencia de las aclivas, no hecssilan bateria o pueden
funcionar con una bateria da menor capacidad de almacenamisnio de energia gue las aclivas. Las
etiguetas slectrdnicas pasivas dependen del suministro de energia de una fuente externa a la
etiqueta electrdnica. Las etiquetas slectrénicas pasivas conocidas requieren una fuente de ensrgla
exierna muy especifica, que no astd faciiments disponible en la mayoria ds los lugarss, Ademas, sl
suministro de energia a las etiqustas slectrénicas pasivas es limitado, lo gue limita en gran medida
las tareas de procesamiento que la stiqueta pusde realizar y limita ¢l alcance ds comunicacién de
la stiqusta. Ademds, las etiquetas slectrénicas pasivas conocidas no pusden depender con &xito de
la energla procedente de la radiacién electromagnédtica que tiens una frecuencia de 2,45 GHz ¢
supertior para oblensr ta energla necesaria para funcionar. Las etiguetas electronicas conocidas gus

funcionan a 2,45Ghz son activas.

Por lo tanto, exisie la necesidad de una sliqueta slsctrénica que supere las limitaciones antes

mencionadas de {as stiquetas electrénicas activas y pasivas conocidas.

[y
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Ademas, se conocen dispositivos electrdnicos que funcionan con radiaciones electromagnéticas de
una frecuencia de 2,45 GHz. Sin embargo, estos dispositivos requieren e establecimiento de una
conexion antes de inlercambiar dalos con ellos. Ademas, eslos dispositivos requieren una 1P y

requieren comprobar si se espera recibir datos antes de enviar sus propios datos.

La patents US 2016/0135040 At describe un sistema v un método para hacer funcionar un
fransmisor RFID. El método comprende: realizar operaciones de recoleccién de energia mediante
un dispositive de barrido de tensidn del transpondedor RFID para recoger energia de un campo de
RF, campo magnético, calor, luz o movimientio del transpondedor RFID; aumeantar o disminuir,
mediante un convertidor de tensidn del transpondedor RFID, un nivel de tensién de una sefial
recibida del dispositive de barrido de tensién a un nivel de tension subumbral que es al menos un
arden de magnitud inferior a un rango de funcionamiento normal para el transpondedor RFID, v
suministrar una tensién de funcionamientc al nivel de tensidn subumbral a al menos un circuito
fransceptor del transpondedor RFID. Por lo tanio, la patente divuiga un método gue comprende
recibir radiacién slectromagnética vy almacenar energia en un almacenamiento de energia, pero sin

activar ningln otro circuito del dispositive.
DESCRIPCION DE LA INVENCION

Con el fin de superar los inconvenientes del estado de la téenica, Ia presente invencion propone un
método para recibir v fransmitir radiacion electromagnética, y también un dispositivo correspondiente
para ello, que puede implementarse como una stiqueta (como una eligueta inteligenie pasiva), v

que no necesita ningdn lector dedicado para su funcionamiento.

Un primer aspecto de la invencion se refiers a un mélodo para recibir y transmitir de forma

inalambrica radiacion electromagnética, el método comprende:
- recepcidn inaldambrica de una primera radiacion electromagnética;

- almacenamients de enargia de la primaera radiacién electromagnética recibida

an un acumulador de energia;

- detsrminar si un pardmesiro indicativo de la energia aimacenada an ef almacén de
energia indica que la energia almacenada en el almacén de energia ss superior a un primer valor
predefinido o inferior a un segundo valor predefinido, en el gue el ssgundo valor predefinido es

inferior o igual al primer valor pradefinido, suministrando energia del acumulador de energia:

+  a undemodulador y a un comparador de forma que el demadulador v el comparador

estén en un estado de encendido, v

e a un modulador y a un transmisor tales qus el modulador v 8l ransmisor estén en

asstado de encendido;
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- recepcion inalambrica de una segunda radiacion electromagnética;

- el demodulador estd en un estado de encendido, demodular ia segunda radiacion
alectromagnética ds modo gue se genere una primera sefial, en la que la etapa de demodulacién

as realizada por el demodulador;

- el comparador esta en un estado de encendido, comparar la primera sefial con un

conjunto de sefiales, en el que la etapa de comparacién es realizada por el comparador,;
- ia recepcitn inaldmbrica de una tercera radiacion electromagnstica;

- cuando el modulador esid en estado de encendido, modular la tercera radiacion
electromagnélica recibida en una cuarta radiacién electromagnética, en el que la slapa ds

rodulacion es realizada por el modulador y comprande;

- modular una primera porcién de ka tercera radiacién electromagnética en la cuaria

radiacion electromagnética utilizando una primera modulacion;

- modular una segunda porcidn de ia tercera radiacidn electromagnética en la cuaria
radiacion electromagnsiica uilizando una segunda modulacién diferents de la primera modulacion,
modificando  asi los datos conlenidos en la ssgunda porcidén de la tercera radiacidn

alectromagnética;

- el fransmisor estd en sslado encendide, transmitir inaldmbricamente la cuarta
radiacion electromagnética, en la que la etapa de transmision inaldmbrica es realizada por &l

transmisor.

El mélodo permile activar, es decir, suministrar la energia necesaria para funcionar, los
componentes, de por ejlemplo una eligueta electrénica pasiva, mediante la recepcién v &l
almacenamienio de energia procedente de la radiacion electromagnética. El método permile la
realizacion de operaciones de aimacenamienio de datos, leciura de datos, procesamiento de datos,
escritura de datos y transmision de datos a larga distancia mediante el mero uso de la energia
obtenida de la primera radiacion elactiomagnética. Por lo tanto, el métedo permite prescindir de la
necesidad de baterfas con una capacidad relalivaments alta de almacenamiento de energla que
requieren las eliquetas aclivas conocidas para realizar las mismas operaciones. Ademas, no es
necesarno que la primera radiacidn eleclromagnélica sea especifica, yva que el mélodo puede

implementarse con radiaciones eleclromagnéticas de una amplia gama de frecuencias v polencias.

El parametro indicativo de la ensrgia almacenada an et acumulador de energia puede ser cualquier

pardmsiro conocido por el experto, como la tensidn o la corriente del acumulador de snergia.

El paso de determinar si la energia almacenada en el acumulador de energia es superior a un primer

valor predefinido permile un suminisiro fiable de una energia relativamente alta requerida por el
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demodulador v el comparador ¥ por el modulador y el transmisor para realizar los pasos del método,
incluso sl ia energla almacenada se obtiene exclusivamente de una primera radiacion
electromagnética inalambrica que tiene una frecuencia relativamente alta, como la frecuencia ultra
alta (UHF) v mas particularmente una frecuencia superior a 2,45 GHz. La energia no se foma del
almacenamiento de energia hasta que el almacenamienio de energia tiene suficiente energia para
reafizar los pasos del método. De este modo, se evita el suministro de energia desde el
almacenamiento de ensrgla cuando el almacenarnienio de energia no tiens la energia necesaria
para realizar el método, lo que descargarfa indsbidamente of almacenamianio de shergia, vagus la
energia no permiliria la realizacion del método. De este modo, la energia rsquerida por sl
demodulador y el comparador para demodular la radiacidn electromagnélica y comparar las sefiales,
raspectivamente, v la energia requsrida por el modulador v el transmisor para modular y transmitir
ia radiacién electromagnélica, respsactivaments, pueden obtsnerss de forma inaldmbrica a partir de
una primera radiacién electromagnética inaldmbrica que tiene una frecuencia relativamenie alta. En
algunas raalizaciones, {anto el primer valor predeifinido como el segundo valor predefinido indican

que la energia almacenada an ¢l almacenamiento de energia es supetior a cero.
En algunas realizaciones, el almacenamientio de energia es un condensador,

En algunas realizaciones, el primer valor predefinido es el mismo que el segundo valor predefinido.

En otras, sl segundo valor predsfinido as inferior al primero.

El paso de comparar la primera sefial con un conjunio de sefiales permite determinar qué instruccion
ejecutar, como inseriar datos de un almacenamiento de datos en una radiacion electromagnetica o

transmitir un 1D u ofros dalos especificos.

La segunda porcién de |a tercera radiacidn electromagnética puede identificarse utilizando cuakquier
método conocido por el experio. Por gjamplo, puede activarse un contador en ef momenio de la
recepcion de la tercera radiacién electromagnética, por lo que llegar al final de una cuenta del
contador significa que se estd empezando a recibir la segunda porcitén de la tercera radiacidn
electromagnética. Olros ejemplos son métodos conocides para medir e iempo transcurrido desds
la recapcion de la tercera radiacion slectromagnética, tales como el seguimiento de un voltaje de un
componente elecirdnico tal como un condensador cuyo voltaie depende, por ejemplo, de fa cantidad

de pulsos de reloj recibidos por el condensador.

En fa pressnte divulgacitn, ef término "primera” en el contexto de la expresidn “primera porcién de
la tercera radiacion siectromagnética” no significa necesariamente qus la "primera porcidn de la
fercera radiacién electromagnética” sea antsrior a la "segunda porcién de la tercera radiacion

electromagnéslica”, aunque en algunas realizaciones si.

En algunas realizaciones, limitar of suministro de energia dasde sl almacenamiento de ensrgfa al

demnodulador vy al modulador de manera qus el demodulador y el modulador estén en un astado ds
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desconexidn significa no suministrar energia desde el almacenamienio de energia al demodulador

v al modulador.

En algunas realizaciones, el transmisor forma parie del medulador.

En algunas realizaciones, la primera modulacién de la primera porcidn de la tercera radiacion
alectromagnética se realiza con una primera sefial v la segunda modulacion de la segunda porcidn
de la tercera radiacidn slectromagnética se realiza con una segunda sefial diferente de la primera

sefial.

En algunas realizacionses, la segunda porcian de la {ercera radiacidn electromagnética se determina
utllizando la sefal adaplada y un parametro de la segunda modulacién depende de la sefial
adaptada. De este modo, la porcidn particular de la tercera radiacidn electromagnética cuyos datos
se madifican mediante {a moduiacion con la segunda modulacidn y los datos inssrtados madiante a
modulacidn con la segunda modulacion pueds controfarss provocando la recepcion de una segunda

radiacion electromagnética que coincida con una sefal particular del conjunto ds sefiales.

En algunas realizaciones, la primera radiacion electromagnética tiene una frecuencia de 2,45 GHz
o superior. De este modo, Ia energia suministrada al mddulo de monitorizacion se obliene a partir

de una radiacion electromagnética con una frecuencia de 2,45 GHz o superior.

En algunas realizaciones, [a primera radiacion slectromagnética tisne una frecuencia de 2,45 GHz
o inferior. Esto permite aumsniar 1a energia obtenida de la primera radiacidn electromagnética
porque una radiacién electromagnética que tiene una frecuencia mas baja estd sujela a una

atenuacién mas baja.

En algunas realizacionss, la primera radiacion electromagnética es un paguets del protocolo IEEE
802. De este modo, s capluran paqustes del profocolo IEEE 802 para cargar of almacenamiento

de energia.

En algunas realizaciones, los valores predefinidos primerc v segundo del parametro indicativo de la
anergia almacenada en el acumulador de energia son de al menos 0,92 voltios "unidad Y" y de al

menos 1,15 vollios "unidad V"

En algunas realizaciones, la energia del aimacenamiento de energia ss suministra al demodulador,
al comparador, al modulador y/o al transmisor a través de uno o mas relojss. En algunas de estas
realizaciones, ef suministro de energia desds sl almacenamientc de energia al demodulador, al
comparador, al modulador y/o al transmisor se limita imitando sl suministro de energia desde el

almacenamiento de energla a uno o mas relojes.

En algunas realizaciones, |a etapa de demodulacidn se resliza a una primera velocidad de reloj, v ia

efapa de modulacion se realiza a una segunda velocidad de reloi; en las que la primera velocidad
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de reloj es inferior a la segunda velocidad de relo]. De este modo, se ahorra energia en comparacion
con las realizaciones en las que la demodulacidén de la segunda radiacidon electromagnética y la
etapa de modulacidn se realizan a [a segunda velocidad de relo). Ademas, la modulacion de la
fercera radiacidn electromagneética se mejora en comparacién con las realizaciones en las que la
demodulacion de la segunda radiacion electromagnética v el paso de modulacion se realizan a la

primera velocidad de reloj.

En algunas realizaciones, la tercera radiacion electromagnética es un paguete del profocolo IEEE
802. De este modo, los datos de la segunda porcidn del paquete se maodifican a través de la
modulacién con la segunda modulacidn. En algunas de estas realizacionss, la tercera radiacién
slectromagnética es un paguete del protocolo IEEE 802 qus tiene una cabecera v una carga (il en
&l que ia cabecera forma parie de la primera porcidn de Ia tercera radiacidn electromagnética, y la

carga Gt forma parte de la segunda porcidn de Ia tercera radiacion electromagnética.

En algunas realizaciones, la etapa de dermodulacion de la segunda radiacidn electromagnstica se
realiza sdlo i la polencia de Ia segunda radiacion slsctromagnética es superior a un lercer valor

predefinido.

En algunas realizaciones, el tercer valor predefinido es ajustable dentro de un rango de al menos -

40 dBm y como maximo -10 dBm,

En algunas realizaciones, la tarcera radiacion electromagnética se modula en la cuarta radiacion
electromagnélica ajustando una reflexidn, por sjemplo, retrodispersitn, de la tercera radiacion
electromagnética. En particular, esto pueds lograrse ajustando un coeficisnie de reflexitn. De ssta
manera, la fase, amplitud y/o frecusndia de ta cuarta radiacion electromagnética, vy por lo tanto los
datos contenidos en la cuarta radiacion electromagnética, pueden ajustarse ajustando la reflexidn

de la tercera radiacién electromagnética.

En algunas realizacionas, la reflexidn de la tercera radiacion electromagnéiica se ajusta ajustando
una impedancia de un recaplor inalambrico que realiza la etapa de recepcian inalambrica de la
fercera radiacion slectromagnética. Ds este modo, ajustando la impedancia del receptor inaldrabrico
s& ajusta el grado en qus la lercera radiacidn electiomagnética es reflejada por ef recaptor
inalambrico. Por fo tanto, ajustando {a impadancia del receptor inalambrico de manera diferents, sl
método permite implementar una segunda modulacién gue es difsrents de la primera modulacidn a
la segunda porcién de la tercera radiacidn electromagnética. De este modo, el método permits
gensrar una cuarta radiacion electromagndtica sustituysndo con precisién los datos originales
contenidos en la tercera radiacion electromagnédtica por datos contenidos en un almacenamiento ds

datos sin cambiar otros datos originales de la tercera radiacién electromagnética.

En algunas realizacionas, el receptor inaldmbrico gue raaliza la elapa de recapcidn inaldmbrica de
la fercera radiacién electromagnética es o iransmisor que realiza la elapa ds transmision

inaldambrica de la cuarla radiacidn slectromagnética. De este modo, no es necesario transmitir ia
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fercera radiacidn electromagneética desde el receplor inalambrico a un fransmisor inaldmbrico
separado del receplor inalambrico. De este modo, se prescinde de 1a necesidad de proporcionar
aenergia para la transmision entre el receplor inalambrico v el transmisor inalédmbrico separado vy, por

io tanto, se minimiza el consumo de energia.
En algunas realizaciones:

- si el parametro indicative de la energia almacenada en el acumulador de energia indica
gue la energia almacenada en el acumulador de energia as superior al prirner valor pradefinido v 1a
primera sefial coincide con una sefial del conjunio de safiales, suministrar energia del acumulador
de snargia al modulador y al transmisor de forma que sl modulador y el transmisor estén en astado
de sncendido, y limitar el suministro de energia del acumulador de ensrgia al comparador de forma

gue sl comparador esté an estado de apagado;

- si el parametro indicativo de la energla almacenada en el acumulador de energla indica
que la energia almacenada en el acumulador de energia es superior al primer valor predefinido vy Ia
primera sefial no coincide con ninguna sefial del conjunto de sefiales, suministrar energia del
acumulador de energia al demodulador v al comparador de manera que el demodulador v &l
comparador esién en un estado de conexidn, ¥ limitar el suministro de energia del acumulador de
energia al modulador v/o al transmisor de manera que el modulador y/o el fransmisor estén en un
estado de desconexidon. En eslas realizaciones, el consumo de energia disminuye alin mas porque
no se suminisira energia desde el aimacenamiento de energia al modulador v al fransmisor cuando
no se ha recibide ninguna segunda radiacién eleclromagnélica o cuando la primera sefial no
coincide con ninguna sefial del conjunio de seflales. La energla se suministra al modulador y al
fransmisor despuds de que una primera sefial coincida con una sefial dal conjunto de sefialss, es
dech;, al recibir una instruccion, En algunas de estas realizacionss, el suministro de snergia desde
ol aimacenamiento de energia al modulador v al transmisor se detisne después ds ejscutar la{s)
instruccion{es) contenida(s) en la primera sefial. Ademsds, of consumo de energia ss reduce adn
mas sn eslas realizaciones porgus sl suministro de energia desds el almacenamiento de ensrgia al
comparador ss deliens despuss de qus la primara safial coincide con una sefial dal conjunto de
sefiales. En algunas de estas realizaciones, la energia se suministra al demodulador v al

comparador despuds de que se ejecuten fas instrucciones conlenidas en la primsra sefial.

Un segundo aspecto de la invencién se refiere a un dispositivo electrénico para recibir y

transmitir radiacidn electromagnética de forma inalambrica, el disposifive elecirénico comprende:
~ un receptor para recibir una primera radiacion electromagnélica;

- un almacenamienio de energia configurado para almacenar energia de la primera

radiacion slasctromagnética recibida;

- un  demodulador configurade para demodular una  segunda radiacion
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electromagnética recibida de forma inalémbrica por el dispositive electrdnico, de modo que se

genere una primera sefal;

- un comparador configurado para comparar la primera sefial con un conjunto de

sefiales;

- una entidad de medida configurada para definir una segunda porcidn de una tercera

radiacion electromagnética recibida de forma inalambrica;
- un modulador;
- un transmisor para transmitir una cuarnta radiacion electromagnética;
- un almacenamiento de datos; v

- madios de suministro de snergia configurados para suminisirar energia dsasde ¢

almacenamiento de energia;

«  al demodulador vy al comparador de forma que el demaodulador v el comparador estén

en un sstado de encendido, y/o

s al modulador v al tfransmisor de forma que el medulador v el fransmisor estén en

estado de encendido

Si un parametro indicative ds {a snergia almacenada sn ef acumulador de energia indica qus la

energia almacenada en el acumulador de energia as superior a un primer valor predsfinido;

los medios de suminisiro de energia estan configurados ademas para: si of pardmsiro indica
que {a snargia almacenada an el acumulador de energia as inferior a un segundo valor predefinido
inferior o igual al primer valor predefinido, limitar el suministro de energia del acumulador de energia
al demodulador y al modulador de manera qus el demodulador v el modulador se encuantren sn un

estado de desconexidn;

el demodulador esta configurado para demodular la segunda radiacion electromagnética si

&l demodulador esta encendido;

el comparador esta configurado para comparar la primsra sefial con un conjunto de sefiales

si gl comparador esté en un estado de encendido;

el modulador esta configurade para modular la tercera radiacién electromagnética recibida
en la cuarta radiacidn electromagnética si la primera sefial coincide con una sefial del conjunio de
sefiales vy el modulador esta en un estado de encendide; en el que e modulador estd configurado

para realizar la modulacién mediante:



10

15

20

ES 2976 093 T3

¢ modular una primsara porcién de la lercera radiacién slectromagnética en la cuarta
radiacion electromagnédtica utilizando una primeara modulacion, y

s modular  [a segunda porcién de la tercera radiacién electromagnética en la cuarta
radiacion slectromagnética ulilizando una segunda modulacion diferente de la primera
modulacidn, modificando ast los datos contenidos en la segunda porcitn de fa tercera

radiacitn slectromagnética.

En algunas realizacionss, el receptor para recibir una primera radiacion elsctromagnética es también
el transmisor para transmitiy una cuarnta radiacidén electromagnética y/o el raceptor para recibir la

sagunda y/o tercera radiacidn eleclromagnélica, por sjsmplo, &s la misma aniena.

El dispositive electrénice del segundo aspecto de la invencién puede implementarse como una

atiquetla electrénica, como una eliqueta slectrénica pasiva.
Un tercer aspecto de la invencion s refiere a un dispositive slectrénico que comprande:
- un transceptor inalambrico para recibir v transmitir radiaciones electromagnélicas;

~ un almacenamiento de energia para almacenar la ensigia de una radiacion

electromagnélica recibida;
- un almacenamiento de datos, v

- madios de procesamiento para llevar a cabo sl método del primer aspecto de la

invencidn.

El dispositivo electrdnico del tercer aspecto de la invencidn pusade implernentarss como una sliqueta

alectrénica, como una etiqueta slectrénica pasiva.

Aungue al menos parte de la presente divulgacidn menciona un demodulador, un comparador, un
modulador vy un transmisor como entidades diferenies, no se requiers que esias entidades sean
independiantes. Es bien sabido por & experto qus el mismo dispositive electrénico, por ejemplo, un
medic de procesamienio, puede ulilizarse como parie de un demodulador, un comparador, un
modulador y un fransmisor mediante una configuracién adecuada del dispositivo electrdnico vy, por
io tanto, la configuracion del dispositivo electrénico en un momenio delerminado es lo que
proporciona informacién sobre si el dispositive elecirénico forma parle del demodulador, el

comparador, el modulador y/o el transmisor.

Los diferentes aspectos y realizaciones de fa invencién definidos en lo que anteceds puedsn

combinarse entre si, siempre que sean compatiblss antre si.

Otras ventajas v caractaristicas de la invencion se desprenderan de la descripeién detailada qus

sigus v so sefialaran en particular en las reivindicaciones adjuntas.
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BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Para completar la dascripcion y con el fin de proporcicnar una mejor comprensidn de la invencion,
s& proporciona un conjunto de dibujos. Dichos dibujos forman parte integrante de la descripcién &
tHustran realizaciones de la invencidn, que no deben interpretarse como limitativas dsl alcance de la
invencion, sino sdélo como un ejemplo de cémo puede Hevarse a cabo la invencién. Los dibujos

comprenden las siguientss figuras:

La Figura 1A es un diagrama de una primsra parle de una realizacidén de un método segiin la

prasente invencion.
La Figura 18 es un diagrama de una segunda parte de un método segdn la presents invencion.
La Figura 1€ es un diagrama de una ssgunda parte ds un mélodo ssgin la prasents invencion.

La Figura 2 Hlustra esquematicamente una comunicacion con un dispositivo electidnico seginia

prasenie invencion.

La Figura 3 Hustra ssquematicaments los componentes de un dispositive elsctrénico segiin la

prasente invencion.

LaFigura 4 Hustra esquematicamente los componentes de un dispositivo eleclrénico seqgin la

presente invencion.

LaFigura 8 as un diagrama de iemporizacion digital que muestra sefiales de un dispositivo

alactrénico segin la presente invencidn,

L.a Figura & es un diagrama de lemporizacion digital que muestra sefiales de un dispositive

slectrénico segin la presente invencidn.

LaFigura 7 es un diagrama de temporizacion digital que muestra sefiales de un dispositive

electrénico segin la presente invencién,

LaFigura 8 es un diagrama de temporizacion digital que muestra sefiales de un dispositivo

electrdnico segun la presente invencidn.
DESCRIPCION DETALLADA DE LAS REALIZACIONES

La siguiente descripcion no debe fomarse en un sentido limitativo, sino que se da dnicamente con
el fin de describir los principios generales de la invencitén. Las realizaciones de la invencidn se

describiran a modo de ajemplo, con referencia a los dibujos antes mencionados.
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Las Figuras 3 v 4 muestran componenies de una realizacion de una stiqueta eleclrénica 800 para
llevar a cabo los métodos mostrados en las Figuras 1A, 1B v 1C.En particular, la etiqueta electrénica
as capaz de recibir paquetes del estandar IEEES02 y mas en particular paquetes del estandar
IEEE8GZ.11b, modificar parte del conienido del paguele v transmilir el paguete modificado. El
dispositivo elecirénico tiene un soporie sobre el que se montan los componentes de las Figuras 3 y
4.

Como se muestra en la figura 3, la etiquela electrénica 600 comprende una antena recepliora 801
para recibir una primera radiacion electromagnética, una segunda radiacién slectromagneética v una
fercera radiacién electromagnética. La etiqueta elecirénica 600 comprende una unidad de
recoleccion 802 conectada eléctricaments a la antena receplora 601 v a2 un almacenamiento de
anergia 803, siendo ef almacenamiento de energia 603 un condensador. La unidad de recoleccion
802 puede comprender un rectificador para rectificar 402 ka primera radiacion electromagnética
recibida 401 en la antena receptora 801 de tal manera que la energia rectificada se suministra al

almacenamiento de energla 603 para ser almacenada en el mismo.

La stigueta electrénica 800 comprende un procesador digital 607 conectado al almacenamisnto de
anergia 803 a través de la unidad de gestién de energia 805, El procesador digital 807 comprende
una unidad de control 8071, una unidad de monilorizacion 8072, una unidad de transmision 8074 y
una memaria 8073, La stigueta electronica 800 comprende ademas un reln] lenic 808 cuya
frecuencia de reloj ss mas lenta que la frecuencia de reloj de un reloj rapido 808, El reloj lento 808
fiene una frecuencia de relo] mas lenta qus la frecusncia de reloj de un reloj rapido. El reloj lento
808 tiene una frecusncia de 1 MHz. El reloj répido tiene una frecusncia de 30 MHz. La frecusncia

de ambos relojes puede ser ajusiable.

Se puede suministrar energla desde ol almacenarniento de snergia 603 al reloj lento 808 y al reloj
rapido 809, El ralo lsnto 808 esta coneclado a ta unidad de monitorizacion 8072 v a la unidad de
control 8071, El reloj lenio 808 astd conectado a la unidad de monitorizacion 8072 v a la unidad de
control 8071, El ralo] rapido 809 esid coneclado a la unidad de transmision 8074 v a la unidad de
control 6071, La unidad de monitorizacion 8072 incluve un comparador 7032, La unidad de
fransmision 8074 comprends un modulador 7084, La memoria 8073 pueds sar una memoria volati,

una memoria no voldtil o una combinacién de una memoria voldtl y una memoria no voldtil,

El modulador 7084 comprende un conmutador 70842 v una antena de transmision 70843, El
conmutador 70842 ajusta la impedancia de la antena transmisora 70943, con lo que puede ajustarse

ia amplitud de la cuarta radiacidn electromagnética fransmitida.

La unidad de gestidn de potencia 605 pusds comprender un Hmitador de tensidn para limitar la
tensién maxima que pueds alcanzar of almacenamienio de energia 603, La unidad de gestién de
potencia 605 puede comprender un regulador de voliaje para regular el vollaje de la energlia eléctrica
suministrada al procesador digital 607, al demodulador/detecior 804, al reloj lento 808 y/o al reloj

rapido 609, El vollaje puede regularse utilizande parémetros almacenados en la memoria 8073, El

~
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voliaie puede regularse utilizando paramestros almacenados en fa memornia 8073,

En un estado inicial sn el que ef voltaje del almacenamianto de energia 803 es caro, o gue significa
gue no hay ninguna energia almacenada en &l almacenamiento de energia 803, la enaigia de una
primera radiacion electromagnética recibida 481 en la antena receptora 801 as posteriorments
rectificada 402 en la unidad de recoleccién 802 y almacenada 403 sn & almacenamiento de shergia
B803. Si sn o paso 404 se determina que la tensién del almacenamiento de ensrgia 803 no as
superior a un primer valor predefinido, tal como inferior al primer valor predsfinido o inferior a un
segundao valor predefinido que es inferior al primer valor predefinido, el almacenamiento de energia
803 se sigue cargando con energia procedents de las primeras radiaciones eleciromagnéticas

medianie la realizacion de ios pasos 401, 402 v 443,

Cuando el voliaje dal almacenamiento de energia 803 aumenta a un valor supstior al primer valor
predefinido, o que significa que el almacenamiento de energia 603 estad suficieniemente cargado
para realizar el método de las Figuras 1A-1B v/o sl método de las Figuras 1A-1C, la unidad de
gestidn de anergia 805 detesrmina 404 que sl voliaje del almacenamiento de ensargia 803 as supsrior
a un primer valor predefinido v suministra energia desde el almacenamisnio de energia 603 al
procesador digital 607, v al demodulador/detactor 804 manteniendo 405 {a unidad de monitor 6072
vy el democdulador/detactor 604 en un estado de encendido v la unidad de transmisién 8074 en un
astado de apagado. Mantensr la unidad ds monitor 8072 y el demodulador/detasctor 804 en un
astado ds encsndido implica suminisirar ensrgia al reloj lento 608 ds tal manera qus los ciclos de
reloj] CLK _MON del reloj fento 808 se suministran al demodulador/detector 804, a la unidad de
monitor 6072 v més particularmente al comparador 7032, En particular, el reloj lento 608 es activado
por una sefial mon_en enviada por la unidad de control 8071, Mantener Ia unidad de transmision
8074 en un estado de desconexidn implica no suministrar energia desde el almacenamiento de

anergia 603 a la unidad de transmisidén 6074 y mas en particular al modulador 7084,

El demodulador/detector 804 comprande un demodulador y un detector de envolvenie. El detector

de snvolvenie puede tener una sensibilidad fila o una sensibilidad configurable.

Si el voltaje del almacenamiento de energia 603 disminuye posteriorments por debajo del segundo
valor predefinide, la unidad de gestién de potencia 605 deja de suministrar energia desde &l
almacenamienio de energia 803 a la unidad de monitor 8072, la unidad de control 8071 vy ol reloj
iento 808, volviendo al paso 401 para cargar el almacenamienio de energla 603, Aunque esto no se
ha mosirado en las figuras por motivos de simplicidad, durante todos los pasos de los mélodos
ilustrados en ias Figuras 1A, 1B v 1C posleriores al paso 404, el almacenamienio de energia 803

se sigue cargando mediante la realizacion de los pasos 401, 402 v 403,

Mientras la unidad de monitor 8072 ¥ el demodulador/detactor 604 se mantienen en un estado de
encendido ¥ una segunda radiacion slectromagnética que tiene suficiente polencia se recibe en la
antena raceptora 801, la segunda radiacion electromagnética es demodulada por el

demodulador/detecior 804 que detecta la envolvente de la segunda radiacidn eleciromagnética. Ei
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resultado de fa demodulacidn v Ia deleccidn de ia envolventie se envia al analizador de pulso lenlo
7031, El analizador de pulse lento 7031 mide la duracién de los pulsos recibidos del
demodulador/detector 604 v genera una primera sefial ulilizando dichas duraciones. La primera
sefial se envia al comparador 7032, que compara la primera sefial con identificadores de
instrucciones almacenados en la memoria 8073, Si el comparador 7032 determina 408 que a
primera sefial no coincide con ningln identificador de una instruccidn, los pasos 408 vy 407 se repiten

hasia encontrar una coincidencia.

St el comparador 7032 determina 408 que la primera sefial coincide con un identificador de una
instruccitn preestablecida, la unidad de monitor 8072 envia una sefial START _TX a la unidad de
control 8071, La recepcion de la sefial START _TX provoca gue fa unidad de control 6071 cambie

409 {a configuracién del procesador digital 607 de modo maonitor a modo transmisidn.

Al recibir a sefial START_TX, la unidad de control 8071 desactiva 5014, 5018 ef modo de
monitorizacién en sl procssador digital 607, En particular, la unidad de controf 8071 hace qus se
delsnga el suministro de ensargia desde of almacenamienio de snergia 803 a ia unidad de
monitorizacion 8072, Al recibir fa sefial START_TX, ia unidad de control 8071 activa 5024, 5028 el
modo de transmisién en el procesador digital 607, En panticular, ta unidad ds control 6071 hace que
se detenga af suministro de energia desds el almacenamiento de energia 603 a la unidad de
monitorizacion 8072, En particular, 1a unidad de control 6871 hace qus se suminisire energia desde
&l almacenamiento de energia 803 a la unidad de transmisién 8074 y acliva 5024, 5028 «f modo de
fransmisién en el procasador digital 607 suministrando ensrgia desde el almacenarmiento de energia
803 a la unidad de transimisidn 6074 para mantener la unidad de transmisidn 8074 en un estado de
aencendido. Mas en particular, se suministra energia desde el almacenamiento de energia 603 al
modulador 7084 para mantener el modulador 7094 en un estado de encendido. Mantener la unidad
de transmision 8074 en un estado de conexidn implica suministrar energia al reloj rapido 609 de tal
manera gue los ciclos de relo] CLK _TX dasde el reloj rapido 609 se suministran al modulador 7084,
En particular, el reloj rapido 609 es aclivado por una sefial TX_EN enviada por la unidad de conirol
8071,

Al reciblr una tercera radiacidn electromagnética en la anlena receplora 801, y mas en particular al
detsctar un flanco ascendents de una envolvente de una fsrcera radiacion electromagnética
recibida, se inicia la medicién del tiempo 503B disparando un temporizador 7082, El temporizador
7082 provoca un primer retardo de tiempo. El primer retardo de tismpo es para determinar fa primera
porcidn v a segunda porcion de la tercera radiacion electromagnética. El primer retardo de tiempo

puede ser sstablecido por la instruccion que tiens un identificador que coincide con la primara sefial.

El modulador 7084 comprends un mulliplexor 70841, un conmutador 70842 v un transmisor 70943,
Al mismo tiernpo que a tarcera radiacién electromagnética se recibe en la antena receptora 801, 1a
tercera radiacion slectromagnética se recibe en ol transmisor 70843, El transrmisor 70843 tiene una

impedancia que sa ajusta mediante el conmutador 70842, El multiplexor 70941 controla el interruptor
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70942 con la seftal TX. Durante la primera porcién de la tercera radiacion electromagnética, la sefial
MOD se ajusta a cero, vy porlo tanto TX es CLE_TX. De este modo, Ia primera porcién de 1a tercera
radiacion electromagnética es modulada junto con CLK_TX al mismo tiempo que la tercera radiacion

aelectromagnética es retro dispersada 5044, 504B en el transmisor 70843,

La tercera radiacién electromagnética recibida en la anteha receptora 801, es demodulada por el
demodulador/detactor 604 que detecta la envolvents de la tercera radiacion electromagnética. El
resultado de ta demodulacién vy Ia deleccidn de la envolventes se envia al analizador de pulso répido
7091, El anslizador rapido de pulsos 7081 extrae fa duracion de los pulsos segundo temporizador
7091 provoca un segundo retardo de tiempo. El analizador rapido de puilsos 7081 mide la duracion
de los puisos recibidos del demodulador/detector 604 v genera una sefial utilizando dichas
duraciones. La sefial se envia al comparador 7085, que compara la sefial con un identificador de
una instruccién de parada almacenado en la memoria 6073, Si el comparador 7085 determinag 5054,
5058 gue la sefial coincide con un identificador de una instruccidn de parada, se envia una
instruccidn STOP_TX a ia unidad de control 8071, En respuesta, {a unidad de control 6071 desactiva
el modoe de transmisién en el blogue digital v activa el modo de monitorizacién en el blogue digital,

volviendo asi al paso 405.

De o contrario, si &l comparador 7085 delermina 5054, 5058 que la sefial no coincide con un
identificador de una instruccién de parada, se datermina 5084, 5088 si se ha alcanzado of primer

retardo de tiempo. Si no se ha alcanzado ef primer retardo, s sigue sjecutando sl paso 504,

L.a primera modulacidon es una modulacion AM. Mas en particular, a primera modulacién genera dos
bandas iaterales separadas por la frecuencia central del paquete [EEESDZ.1 recibido, de modo que
se minimizan las inferferancias entre la tercera radiacion electromagnética recibida vy ia cuaria

radiacion electromagnsdiica transmitida.

Cuando el temporizador 7092 Hlega al final del iempo de retardo significa que se ha alcanzado un
fiempo superior al umbral 508A, 5068 v por o tante Ia primera porcidn de la tercera radiacion
electromagnética llega a su fin. A continuacion, el temporizador 7082 envia una sefial T_MOD al
ajustador del modulador 7093 vy, por lo tanto, la segunda porcidn de la tercera radiacién
electromagnética se modula con una segunda modulacioén. La ejecucion del segundo algoritmo de
modulacidn se basa en los datos de la memoria 6073 para ajusiar un pardmetro de ia segunda
modulacidn. En particular, en la presente realizacion, el ajustador del modulader 7093 ajusta la sefial
MOD para controlar la sefial de salida TX del multiplexor MX a la inversa de la sefial CLK_TX. De
este modo, ia impedancia del transmisor 709843 se ajusta ajustando la sefial TX v por lo fanio se
causa un cambio de los datos relro dispersados en el fransmisor 70943, De esta manera, los dales
contenidos an la segunda porcidn de la tercara radiacion electromagndtica pueden ser ajustados

para contener datos de identificacidn de los almacenados en fa memoria 8073,

Como se muestra en la Figura 1C, el paso 5008 puede realizarse en lugar del paso 508A. Esto

significa que en lugar de insertar datos de identificacién de la eligueta elecirénica 600 en la cuarta

i
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radiacion electromagnética, se pueden insertar otros dalos contenidos en la memoria 6073, Por

ejemplo, datos instruidos por ia instruccion cuye identificador coincide con ia primera sefal.

A diferencia de fa primera modulacién, [a segunda modulacién comprande una modulacion BRPSK
a través de la cual los datos contenidos en la memoria 8073 se inserlan en la radiacién

alectromagnética modulada.

Las Figuras 5y & lusiran un cambio entre el modo de monitorizacion del procesador digital 807 vy el
modo de transmisidn del procesador digital 807, En el momento 51 se produce un cambio de bajo a
alio en la sefial START _TX enviada por &l comparador 7032 a la unidad de coniral 8071, lo que
provoca ef inicio del modo de transmision del procesador digital 807, En ol momanio 51 se produce
un cambio de bajo a alio en la sefial TX_EN enviada por la unidad de controt 8071 al relo] rapido
809, de forma qus los ciclos de reloj CLK _TX son enviados por el reloj répido 803 a la unidad de
fransmision 8074, En el momenio 51 la sefal mon_en, que as snviada al relof lento 808, cambia de
alio a bajo, desactivando el modo monitor. En el momesnto 52 ss envia la sefial STOP_TX,
desactivando s modo de transmision del procesador digital 807 y activando e modo de
monitorizacion del procesador digital. De este modo, al recibir la sefial 8TOP_TX, la unidad de
control 6071 cambia la sefial mon_enh enviada al reloj lento 808 de baja a alta y cambia la sefial

TX_EN snviada al relof rapido 609 de alta a baja.

La Figura 7 ilusira cémo se ajusta la sefial TX enviada al conmutador 70842 ajustando 1a sefial MOD
enviada desde el ajustador del modulador 7093 al multiplexor 70841, El mulliplexor 70841 recibe las
sefiales CLK_TX, CLK_TX 180 y MOD y emite una de las seflales CLK_TX y CLK_TX 180
dependiendo delvalor de la sefial mod. Como se muesira enla Figura 7, la sefial CLK_TX 180 toma
en cada momento un valor i6gico opuesto al de fa sefial CLK_TX. Al cambiar la sefial MOD de bajo

a alto y viceversa, la sefial TX pasa de sorigual a CLK_TX_180 a serigual a CLK_TX ¢ vicaversa.

La Figura & musstra cdmo funciona el modulador de datos para modular la segunda porcidn de fa
tercera radiacidn electromagnética. Al comienzo de la segunda porcidn de la tercera radiacion
electromagnetica, la seflal T_MOD cambia de baja a alta, Io que activa el ajustador del modulador
7003, El ajustador del modulador 7083 comienza a moedular fa segunda porcién de la tercera
radiacion electromagnetica utilizando los datos contenidos en la memoria 6073, Dependiendo de
esios datos, el ajustador del modulador 7083 emite una sefial MOD de un valor particular para

ajustar los datos contenidos en la radiacidén modulada al valor objelivo.

La Figura 2 ilustra esquematicaments la comunicacion entre una stligueta electrénica 200 segln la
prasente invencién y dos dispositives electrénicos 100, 300 sxtemos a [a eliqusta slactrénica 200,
£l primer dispositivo slectrénico externo 100 tiene una antena transmisora 115 conectada a un radio
wifi 110, estando el radio wifi 110 conectada a un microprocesador 105, El segundo dispositive
electrdnico externo 3060 tiene una antena fransmisora 315 conectada a un radio wifi 310, estando el
radio wifi 310 conectada a un microprocesador 305, La etiqueta electrdnica 200 es un dispositivo

electrénico seqan el segundo o tercer aspecto de la invencidn v comprende una antena transmisora
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¥ receptora 205, La Figura 2 llustra cdmo se envia una tercera radiacidn electromagnética 1 desde
un primer dispositive electronico externe 100 a Ia stiqueta slecirdnica 200, La eliquela elecirdnica
200 procesa la tercera radiacion electromagnética 1. La stiqueta electrénica 200 procesa la tercera
radiacion electromagnética mediante un método como el mostrado en las Figuras 1A, 1B v 1C,
dando como resultado una cuarta radiacidn sleclromagnética f2 que se envia desde la etiquela

alectrdnica 200 al segundo dispositivo externo 300,

En aste texto, el términe "comprende” v sus derivacionsas (como "gue comprande”, etc.) no deben
aentenderse en un sentide excluyents, es decir, estos términos no deben interpretarse como

axcluyentas de {a posibilidad de que lo descrito v definide pueda incluir otros elementos, pasos, sic.

Por otra paite, la invencidn no se limita, obviameante, a la{s) realizacidn{es) especificals) aqui
descritals), sino que también abarca cualquier variacidn que pueda ser considerada por cualguier
axperio en la maleria {por ejemnplo, en cuanto a la eleccidn de maleriales, dimensiones,
componentes, configuracion, ele.), dentro del alcance gensral ds la invencidn tal como sa define en

las reivindicaciones.
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REWVINDICACIONES

1. Un método para recibir y transmitir radiacion electromagnética de forma inalambiica,

el método comprende:
- recepcion inaldmbrica (401) de una primera radiacion electromagnética;

~ almacenamiento (403} ds ensrgia de ia primera radiacion elsctromagnética recibida

en un almacén de energia;

- determinar (404} que un pardmetro indicative de la ensrgia almacenada en sl
almacén de ensrgia indica que la snargia almacsnada en s almacén de energia es superior a un

primer valor predefinido v suministrar (405} energla del acumulador de ensrgia a;

s un demodulador v a un comparador de forma que el demodulador v el comparador se

encueniren en un estado de encendido, o

« un modulador y a un transmisor tales que el modulador v el transmisor estén en estado

de encendido;
- recepcion inaldimbrica de una segunda radiacidn electromagnética;

- el demodulador estd en un estado de encendido, demodular la segunda radiacion
electromagnética de modo gue se genere una primera sefial, en la que la elapa de demodulacion

es realizada por el demodulador;

~ el comparador sstd en estado de conexidn, comparar (407) ta primera sefial con un
conjunto de sefiales para determinar una compatibilidad, en el que la etapa de comparacién es

realizada por el comparador;

- ia recapeibén inaldmbrica de una tercera radiacion electromagnstica;

- el modulador estd en estado de encendido, modular la tercera radiacion
electromagnéalica recibida en una cuaria radiacion slectromagnética si la primnera safal coincide con
una ssiial del conjunto de sefiales; sn el que 1a etapa de modulacidn es realizada por s modulador

¥ comprende;

- modular una primera porcion de la tercera radiacién electromagnética en la cuarla

radiacion electromagnética ulilizando una primera modulacion;

- modular una segunda porcidn de la tercera radiacidn electromagnética en la cuarta
radiacion electromagnética utilizando una segunda modulacidén diferents de [a primera modulacion,
modificands asi los datos conlenidos en la segunda porcidén de {a tsrcera radiacidn

aslectromagnética;
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- el transmisor estd en estado encendido, transmitir inalambricamente la cuarla
radiacion slectromagnélica, en la que la etapa de fransmisién inalambrica es realizada por el

fransmisor.

2. Elméiodo de la refvindicacidn 1, en el que la segunda porcidn de la tercera radiacién
alectromagnética se determing ulilizando ta sefial adaptada o en el que un parametro de la segunda

modulacién depende de la sefial adaptada.

3. El método de cualquier reivindicacion anterior, an el que la primera radiacion

slectromagnética liene una fracuencia de 2,45 GHz o superior,

4, El métode de cualquier reivindicacion anterior, en el que la primera radiacién

electromagnétlica es un paquete del protocolo IEEE 802,

5. El mélodo de cualquier reivindicacidn anterior, en el que la etapa de dermodulacion
s realiza a una primsra velocidad de reloj, v la etapa de modulacidén se realiza a una segunda

valocidad de reloj; en el que la primera velocidad de reloj es inferior a la sequnda velocidad de reloj.

6. El meétodo de cualquier reivindicacion anterior, en af que la modulacidn provoca un

cambio en la frecuencia de la radiacion.

7. El método de cualquier reivindicacion anterior, en el que la tercera radiacién
alectromagnética es un paquets de protocols IEEE 802 que tiene una cabscera y una carga Giil; en
el que fa cabecera forma parie de fa primera porcidn de la tercera radiacion slectromagnsticay en

el que {a carga gtil forma parle de la segunda porcidn de la tercera radiacion slectromagnética.

g. El método de cualquier relvindicacion anterior, en el que la iercera radiacién
slectromagnética se modula en la cuarta radiacidn electromagnélica ajustando una reflexidn de la

fercera radiacién electromagnética.

g. El método de la reivindicacidn 8, en e gue la reflaxidn de la tercera radiacidn
slectromagnética se ajusta mediante el ajuste de una impedancia de un receptor inalambrico que

realiza la stapa de recepcién inaldmbrica de ta tercera radiacién electromagnética.
10. El método de cualquier reivindicacion anterior, en el que:

~ determinar gue el pardmstro indicativo de la energia almacenada en el acumulador
de snergia indica gue la energia almacenada en el acumulador de energia ss superior al primer
valor predefinido v la primera sefial coincide con una sefial del conjunto ds sefiales, suministrar
{105} snergia del acumulador de ensrgia al modulador vy al transimisor de forma que sl modulador y
el transmisor estén sn un estado de conexidn, vy limitar el suministro de energia del acumulador de

energia al comparador ds forma que el comparador esté en un astado de desconexidn;
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- determinar gue el parametro indicativo de la energia almacenada en el almacén de
energia indica que la energia almacenada en el almacén de energia es superior al primer valor
predefinido v la primera sefial no coincide con ninguna sefial del conjunio de sefiales, suministrar
{105) energia del almacén de energia al demodulador v al comparador de manera que el
demodulador vy el comparador estén en estado de conexién, y limitar el suministro de energia del
almacén de energia al modulador y altransmisor de manera que el modulador vy el transmisor eslen

en estado de desconexidn.

1. Un disposilive electrénico para recibir v transmitiv radiacion electromagnética de

forma inalémbrica, el dispositivo electrénico comprends:
- un receptor (801) para recibir una primera radiacién electromagnética;

- un almacenamiento de energia 603) configurado para almacenar energia de la

primera radiacion electromagnética recibida;

- un demodulador {804} configurade para demodular una segunda radiacion
electromagnélica recibida inaldmbricamente por ol disposilive electrénico de modo que sa geners

una primera sefial

- un comparador (7032) configurado para comparar la primera sefial con un conjunio

de sefiales;

- una entidad de medida {7082) configurada para definir una segunda porcidn de una

fercera radiacién slectromagnética recibida de forma inalémbrica,

un modulador;

- un transmisor (70943} para transmitir una cuarta radiacion electromagnética;

- un almacenamiento de datos (708); vy

- medios de suministro de energia (605) configurados para suministrar energla desde

&l almacenamiento de energla B03):

s al demodulador (804) v al comparador de forma que el demodulador y el comparador

estén en un esiado de encendido, o

e al modulador (7083} v al transmisor de forma que el modulador v &l transmisor estén

en estado de encendido.

el demodulador (804) en estado de conexidon esta configurade para demoduiar la segunda

radiacion electromagnética;
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el comparador (7032) en estado de conexidn esta configurado para comparar la primera
sefial con un conjunic de sefiales;

el modutador (7083) en un estado de encendido ssta configurado para modular la tercera
radiacion electromagnédtica recibida en la cuarta radiacion slectromagnética cuando la primera sefial
5 coincide con una sefial del conjunto de sefialss en sf qus el modulador (7083) esta configurado para

realizar la modulacidon mediante;

s modular  unha primera porcidn de la tercera radiacién electromagnédtica sn la cuarta

radiacion electromagnética utilizando una primsra modulacion, o

¢ modular  1a ssgunda porcidn de la tercera radiacion electromagnética sn la cuaria
10 radiacion slsctromagnética uillizando una segunda modulacidn diferente de 1a primera
rodulacién, modificando ast los datos contenidos en la segunda porcidn de [a tercara

radiacion slsctromagnética.
12. Un dispositivo electrdnico que comprende:
~ un transceptor inalambrico para recibir y transmitir radiaciones electromagnéticas;

15 - un almacenamiente de energia para almacenar la energla de una radiacidn

electromagnética recibida;
- un almacenamisnto de datos; y

- medios de procesamienio para llevar a cabo el meélodo de cualquiera de las

reivindicaciones 1-12.

20 13. El dispositive electrénico de cualquiera de las relvindicaciones 11-12, en &l gue &l

dispositivo es una eligueta slectidnica.
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