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(54) Title: FREE WHEEL COMPRISING AN INTEGRATED DAMPING SYSTEM
(54) Bezeichnung : FREILAUF MIT INTEGRIERTER DAMPFUNG

Fig. 2

(57) Abstract: The invention relates to an electric machine (10), especially a starting device for an internal combustion engine.
The electric machine (10) comprises an epicyclic gearing (83) especially embodied as a planetary gearing. The planet gears (86)
thereof are received in a planet gear carrier (98) mounted in an annular free wheel driving element (197) by means of damping ele-
ments (200).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung bezieht sich auf eine elektrische Maschine (10), insbesondere eine Startvorrichtung fiir
eine Brennkraftmaschine. Die elektrische Maschine (10) umfasst ein Umlaufgetriebe (83), welches insbesondere als Planetenge-
triebe ausgetiihrt ist. Dessen Planetenrdder (86) sind in einem Planetentrdger (98) aufgenommen, der mittels Dampfungselementen

(200) in einem ringférmigen Freilaufmitnehmer (197) gelagert ist.
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Beschreibung

Titel

Freilauf mit integrierter Dampfung

Stand der Technik

DE 43 02 854 C1 bezieht sich auf eine Andrehvorrichtung fiir Brennkraftmaschinen. Die
Andrehvorrichtung umfasst einen Andrehmotor, dessen Antriebswelle Uber eine
Freilaufkupplung mit einem axial verschiebbaren Andrehritzel verbunden ist. Dieses spurt in
den Zahnkranz der Brennkraftmaschine ein. Bei einer Drehung, insbesondere in
Antriebsrichtung spricht ein Federspeicher im Antriebsstrang zwischen Einspurritzel und
Antriebswelle des Andrehmotors an, der Drehmomentenstdlie zwischen dem Einspurritzel
und der Antriebswelle dampft. Der Federspeicher ist mit einem in Antriebsrichtung
wirksamen Vorspanndrehmoment im Antriebsstrang angeordnet, welches 15 % bis 50 % des
auf die Ritzeldrehung bezogenen Kurzschlussdrehmomentes des Andrehmotors betragt,
wobei das Verhaltnis der Verdrehsteifigkeit des vom Andrehmotor bis zum Einspurritzel
gebildeten Antriebstranges der Andrehvorrichtung ohne Federspeicher und auf das
Kurzschlussdrehmoment bezogen zu der am Einspurritzel wirksamen Verdrehsteifigkeit des

Federspeichers > 4 ist.

DE 196 16 666 A1 bezieht sich auf eine Freilaufeinrichtung fiir Andrehvorrichtungen von
Brennkraftmaschinen. Die Freilaufeinrichtung weist einen der Andrehvorrrichtung
zugeordneten topfformigen Mitnehmer auf, der einen Topfrand und einen Topfboden
aufweist, wobei der Topfrand Uiber Klemmstlicke mit einer der Brennkraftmaschine
zugeordneten Nabe zusammenwirkt. Der Topfrand weist zumindest im Bereich der
Klemmstiicke keine mechanische Verbindung zum Topfboden auf. Topfrand und Topfboden

sind einstiickig ausgebildet, wobei die Entkopplung durch partielle Einschnitte ausgefiihrt ist.

Bei heute eingesetzten elektrischen Maschinen, insbesondere bei Startvorrichtungen fur
Brennkraftmaschinen, ist eine Dampfung im Allgemeinen in einem Umlaufgetriebe, das
insbesondere als Planetengetriebe ausgebildet ist, am Hohlrad des Planetengetriebes

angebracht. Diese Dampfung nimmt im Betrieb der elektrischen Maschine, insbesondere
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einer Startvorrichtung flr Brennkraftmaschinen, auftretende Drehmomentspitzen auf und

dient zusatzlich zur Gerauschminimierung an der elektrischen Maschine.

Darstellung der Erfindung

Der erfindungsgemalf} vorgeschlagenen Lésung folgend, wird bei einer Startvorrichtung zum
Andrehen von Brennkraftmaschinen eine Dampfung vorgeschlagen, die insbesondere in
einen Freilauf integriert ist, der wiederum in ein Umlaufgetriebe der Startvorrichtung integriert
ist. Der erfindungsgemalfd vorgeschlagenen Losung folgend, kann dadurch beispielsweise ein
gesintertes Hohlrad des Umlaufgetriebes eingespart werden und andererseits in eine die
Start-Stop-Funktionalitat beglinstigende und die Lebensdauer der Startvorrichtung

verlangernde Dampfung integriert werden.

Dazu wird das Umlaufgetriebe der Startvorrichtung zum Andrehen von Brennkraftmaschinen,
insbesondere als Planetengetriebe ausgebildet. Das Planetengetriebe wirkt in
Zusammenspiel mit einem ortsfesten 3-Rollen-Freilauf zusammen. Der 3-Rollen-Freilauf wird
in besonders vorteilhafter und Bauraum sparender Weise in den Mithehmer des
Umlaufgetriebes integriert. Zwischen einem Planetentrager des Umlaufgetriebes und dem
Mitnehmer werden Dampfungselemente eingesetzt. Die Dampfungselemente kdnnen zum
Beispiel als Federprofile, als Federblocke, als Gummiabkoppelelemente oder ganz allgemein
als ein dampfendes Material ausgebildet sein. In besonders vorteilhafter Weise ergibt sich
durch die erfindungsgemal vorgeschlagene Lésung die Integration des Freilaufes in den
Mitnehmer, so dass eine extrem Bauraum sparende Anordnung in Bezug auf die
AulRenabmessungen der Startvorrichtung und des Weiteren in Bezug auf die erforderlichen

Baukomponenten der vorgeschlagenen Startvorrichtung erreicht werden kann.

Das Umlaufgetriebe der erfindungsgemaf vorgeschlagenen Startvorrichtung zum Andrehen
von Brennkraftmaschinen umfasst insbesondere einen Planetentrager, der aus Kunststoff
oder Sintermaterial gefertigt wird. Der eingesetzte Kunststoff wird vorzugsweise mit
Glasfasern oder Kohlestofffasern und dergleichen verfillt, so dass sich eine besonders

robuste mechanische Stabilitat dieses Bauteiles ergibt.

Durch die erfindungsgemal vorgeschlagene Losung kann eine Abkopplung des
Umlaufgetriebes, insbesondere ausgestaltet als Planetengetriebe, von Stolien erreicht

werden, die von der Antriebsseite, d.h. im vorliegenden Falle vom Andrehritzel herriihren.
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Des Weiteren wird durch die erfindungsgemal} vorgeschlagene Losung ein Winkelausgleich
erreicht, so dass ein schrag laufendes Umlaufgetriebe, insbesondere ausgestaltet als
Planetengetriebe vermieden werden kann, so dass sich kein einseitiger Verschleil} einstellt,

der die Lebensdauer bzw. die Laufruhe des Umlaufgetriebes negativ beeinflussen konnte.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

Anhand der Zeichnung wird die Erfindung nachstehend eingehender beschrieben.

Es zeigt:

Figur 1 einen Langsschnitt durch eine Startvorrichtung,

Figur 2 eine perspektivische Ansicht der in einen Freilauf am Mitnehmer integrierten

Dampfung,

Figur 3 eine Schnittdarstellung gemaf des in Figur 4 dargestellten Schnittverlaufes Il —
[l und

Figur 4 einen Schnitt durch den Mitnehmer mit integriertem Freilauf und integrierter

Dampfung.

Ausfuhrungsformen der Erfindung

Figur 1 zeigt eine Startvorrichtung 10 in einem Langsschnitt. Die Startvorrichtung 10 weist
beispielsweise einen Startermotor 13 und einen Vorspuraktuator 16, so zum Beispiel ein
Relais oder ein Starterrelais auf. Der Startermotor 13 und der elektrische Vorspuraktuator 16
sind an einem gemeinsamen Antriebslagerschild 19 befestigt. Der Startermotor 13 dient
dazu, ein Andrehritzel 22 anzutreiben, wenn es in den Zahnkranz 25 der in Figur 1 nicht

dargestellten Brennkraftmaschine eingespurt ist.

Der Startermotor 13 weist als Gehause ein Polrohr 28 auf, das an seinem Innenumfang
Polschuhe 31 tragt, die jeweils von einer Erregerwicklung 34 umwickelt sind. Die Polschuhe
31 werden bei elektrisch erregten Startervorrichtungen 10, Permanentmagneten bei

permanenterregten Startvorrichtungen 10 eingesetzt. Die Polschuhe 31, der hier
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dargestellten elektrisch erregten Startervorrichtung 10, umgeben wiederum einen Anker 37,
der ein aus Lamellen 40 aufgebautes Ankerpaket 43 und eine in Nuten 46 angeordnete
Ankerwicklung 49 aufweist. Das Ankerpaket 43 ist auf eine Antriebswelle 44 aufgepresst. An
dem Andrehritzel 22 abgewandten Ende der Antriebswelle 13 ist des Weiteren ein
Kommutator 52 angebracht, der unter anderem aus einzelnen Kommutatorlamellen 55
aufgebaut ist. Die Kommutatorlamellen 55 sind in bekannter Weise mit der Ankerwicklung 49
derart elektrisch verbunden, dass sich bei Bestromung der Kommutatorlamellen 55 durch
Kohleblrsten 58 eine Drehbewegung des Ankers 37 im Polrohr 28 ergibt. Eine zwischen
dem elektrischen Antrieb 16 und dem Startermotor 13 angeordnete Stromzufuhr 61 versorgt
im Einschaltzustand sowohl die Kohlebiirsten 58 als auch die Erregerwicklung 34 mit Strom.
Die Antriebswelle 16 ist kommutatorseitig mit einem Wellenzapfen 64 in einem Gleitlager 67
abgestitzt, welches wiederum in einem Kommutatorlagerdeckel 70 ortsfest gehalten ist. Der
Kommutatorlagerdeckel 70 wiederum wird mittels Zuganker 73, die iber den Umfang des
Polrohrs 28 verteilt angeordnet sind, so zum Beispiel Schrauben, beispielsweise zwei, drei
oder vier Stlick, im Antriebslagerschild 19 befestigt. Es stltzt sich dabei das Polrohr 28 am

Antriebslagerschild 19 ab und der Kommutatorlagerdeckel 70 am Polrohr 28.

In Antriebsrichtung gesehen, schlief3t sich an den Anker 37 ein Sonnenrad 80, das Teil eines
Umlaufgetriebes, insbesondere eines Planetengetriebes 83 ist. Das Sonnenrad 80 ist von
mehreren Planetenradern 86 umgeben, liblicherweise drei Planetenrader 86, die mittels
Walzlagern 89 auf Achszapfen 92 abgestutzt sind. Die Planetenrader 86 walzen innerhalb

eines Hohlrades 95 ab, das im Pohlrohr 28 aulenseitig gelagert ist.

In Richtung zur Abtriebsseite schliefdt sich an die Planetenrader 86 ein Planetentrager 98 an,
in dem die Achszapfen 92 aufgenommen sind. Der Planetentrager 98 wird wiederum in
einem Zwischenlager 101 und einem darin angeordneten Gleitlager 104 gelagert. Das
Zwischenlager 101 ist derart topfformig gestaltet, dass in diesem sowohl der Planetentrager
98 als auch die Planetenrader 86 aufgenommen sind. Des Weiteren ist im topfférmigen
Zwischenlager 101 das Hohlrad 95 angeordnet, das letztlich durch einen Deckel 107
gegeniber dem Anker 37 geschlossen ist. Auch das Zwischenlager 101 stlitzt sich mit
seinem AulRenumfang an der Innenseite des Polrohrs 28 ab. Der Anker 37 weist auf dem
vom Kommutator 52 abgewandten Ende der Antriebswelle 13 einen weiteren Wellenzapfen
110 auf, der ebenfalls in einem Gleitlager 113 aufgenommen ist. Das Gleitlager 113
wiederum ist in einer zentralen Bohrung des Planetentragers 98 aufgenommen. Der

Planetentrager 98 ist einstlickig mit der Abtriebswelle 116 verbunden. Diese Abtriebswelle ist
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mit ihrem vom Zwischenlager 101 abgewandten Ende 119 in einem weiteren Lager 122,

welches im Antriebslagerschild 19 befestigt ist, abgestitzt.

Die Abtriebswelle 116 ist in verschiedene Abschnitte aufgeteilt: So folgt dem Abschnitt, der
im Gleitlager 104 des Zwischenlagers 101 angeordnet ist, ein Abschnitt mit einer
Geradverzahnung 125 (Innenverzahnung), die Teil einer Wellen-Naben-Verbindung 128 ist.
Die Wellen-Naben-Verbindung 128 ermdglicht in diesem Fall das axial geradlinige Gleiten
eines Mitnehmers 131. Der Mithehmer 131 ist als ein hlilsenartiger Fortsatz beschaffen, der
einstiickig mit einem Freilauf 137 verbunden ist. Dieser Freilauf 137 (Richtgesperre) ist in
einem Mitnehmerring 197 aufgenommen und umfasst Klemmkorper 138. Diese
Klemmkorper 138 verhindern eine Drehung des Freilaufs 137 in eine zweite Richtung. Mit
anderen Worten: der Freilauf 137 ermdglicht eine umlaufende Relativbewegung nur in eine
Richtung. Das Andrehritzel 22 kann alternativ auch als geradverzahntes Ritzel ausgefihrt
sein. Statt elektromagnetisch erregter Polschuhe 31 mit Erregerwicklung 34 kdnnten auch

permanentmagnetisch erregte Pole eingesetzt werden.

Der elektrische Vorspuraktuator 16 bzw. der Anker 168 haben dariiber hinaus auch die
Aufgabe, einen im Antriebslagerschild 19 drehbeweglich angeordneten Hebel 190 zu
bewegen. Der Hebel 190, der Gblicherweise als Gabelhebel ausgeflhrt wird, umgreift mit
zwei hier nicht dargestellten ,Zinken“ zwei Scheiben 193, 194 an ihrem Au3enumfang, um
den zwischen diesen eingeklemmten Mitnehmerring 197 zum Freilauf 137 hin gegen den
Widerstand der Feder 200 zu bewegen und dadurch das Andrehritzel 22 in den Zahnkranz

25 der Brennkraftmaschine einzuspuren.

Nachfolgend wird auf den Einspurmechanismus eingegangen. Der elektrische
Vorspuraktuator 16 in Gestalt eines Relais oder eines Starterrelais weist einen Bolzen 150
auf, der einen elektrischen Kontakt darstellt und im Falle des Eingebautseins im Fahrzeug an
den Pluspol einer elektrischen Starterbatterie, die in Figur 1 nicht dargestellt ist,
angeschlossen ist. Der Bolzen 150 ist durch den Deckel 1563 hindurchgefihrt. Ein zweiter
Bolzen 152 stellt einen Anschluss fur den elektrischen Startermotor 13 dar, der Uber die
Stromzufuhr 61 (dicke Litze) versorgt wird. Der Deckel 153 schlief3t ein Gehause 156 aus
Stahl ab, welches mittels mehrerer Befestigungselemente 159, bei denen es sich
beispielsweise um Schrauben handeln kann, am Antriebslagerschild 19 befestigt ist. In dem
elektrischen Vorspuraktuator 16 ist eine Schubeinrichtung 160 zur Ausiibung einer Zugkraft

auf den Gabelhebel190 und eine Schalteinrichtung 161 angeordnet. Die Schubeinrichtung
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160 hat eine Wicklung 162 und die Schalteinrichtung 161 eine Wicklung 165. Die Wicklung
162 der Schubeinrichtung 160 und die Wicklung 165 der Schalteinrichtung 161 bewirken
jeweils im eingeschalteten Zustand ein elektromagnetisches Feld, welches verschiedene
Bauteile durchstromt. Die Wellen-Naben-Verbindung 128 kann statt mit einer
Geradverzahnung 125 auch mit einer Steilgewindeverzahnung ausgestattet sein. Es sind
dabei die Kombinationen moglich, wonach a) das Andrehritzel 22 schrag verzahnt ist und die
Wellen-Naben-Verbindung 128 eine Geradverzahnung 125 aufweist, oder b) das
Andrehritzel 22 schrag verzahnt ist und die Wellen-Naben-Verbindung 128 eine
Steilgewindeverzahnung aufweist oder ¢) das Andrehritzel 22 geradverzahnt ist und die

Wellen-Naben-Verbindung 128 als Steilgewindeverzahnung ausgebildet ist.

Der Darstellung gemald Figur 2 ist eine perspektivische Ansicht der erfindungsgemar
vorgeschlagenen Lésung mit einem in einen Mitnehmer integrierten Freilauf mit Dampfung

zUu entnehmen.

Wie der perspektivischen Wiedergabe gemaf Figur 2 entnommen werden kann, ist die
Abtriebswelle 116 mittels des Freilaufs 137 im Mitnehmer 197 gelagert. Der Mitnehmer 197
ist im Wesentlichen ringférmig ausgebildet und weist erste Freiraume 204 und zweite
Freiraume 206 auf. Die ersten Freiraume 204 dienen zur Aufnahme eines insbesondere als
stationarer 3-Rollen-Freilauf ausgebildeten Freilaufs 137. Der Freilauf 137 weist bevorzugt
drei rollenférmig ausgebildete Klemmkdrper 138 auf, die in den ersten Freirdumen 204
eingelassen sind. Ein jeder der rollenférmig ausgebildeten Klemmkdrper 138 ist mit einer
Feder 202 beaufschlagt, die sich an einer Seitenwand der ersten Freirdume 204 jeweils
abstUltzt. Die ersten Freiraume 204 sind bevorzugt in einer 120°-Teilung in Bezug auf den

Innenumfang des ringférmig ausgebildeten Mitnehmers 197 angeordnet.

Des Weiteren umfasst der ringférmig ausgebildete Mitnehmer 197 zweite Freiraume 206, die
ebenfalls in einer 120°-Teilung angeordnet sind. In diese zweiten Freirdaume 206 des
ringférmig ausgebildeten Mitnehmers 197 sind Aufnahmen 208 des Planetentragers 98
eingelassen. Der Planetentrager 98 wird insbesondere aus einem Kunststoffmaterial
hergestellt, das mit Glasfasern oder Kohlestofffasern oder anderen Fasern zur Erhéhung der
mechanischen Steifigkeit verfillt ist. Die Aufnahmen 208 sind ebenfalls in einer 120°-Teilung
angeordnete zweite Freirdume 206 derart eingelassen, dass seitlich der Aufnahmen 208
jeweils ein Dampfungselement 200 aufgenommen werden kann. Somit sind die Aufnahmen

208 beidseitig in Dampfungselementen 200 gelagert. Bei den Dampfungselementen 200
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kann es sich beispielsweise um Federn oder um Gummiabkoppelelemente oder um ein
Material mit elastischen Eigenschaften, welches in Blockform ausgebildet ist, handeln. Die
Dampfungselemente 200 kénnen ebenfalls als luftkissenférmige Hohlkdrper in Rollen- oder
Zylinderform oder dergleichen ausgebildet, beidseitig der Aufnahmen 208 in den zweiten
Freirdumen 206 eingelassen sein. Dadurch wird eine kompaktbauende Dampfung des
Planetentragers 98 bei dessen Lagerung im ringférmig ausgebildeten Mitnehmer 197
erreicht. Des Weiteren ergibt sich durch die erfindungsgemal’ vorgeschlagene Lésung eine
kompaktbauende Lagerungsmaglichkeit fur einen insbesondere als stationaren 3-Rollen-

Freilauf ausgebildeten Freilauf 137.

Vorzugsweise sind die rollenférmig oder zylinderférmig ausgebildeten Klemmkorper 138 des
Klemmkorpers 137 so ausgebildet, dass deren axiale Lange die Dicke des ringformig

ausgebildeten Mitnehmers 197 nicht Uberschreitet.

Durch die gewahlte Anordnung ist die Abtriebswelle 116 im Mithnehmerring 197 mittels des
Freilaufes 137 gelagert, so dass eine Rotation der Abtriebswelle 116 in eine Drehrichtung

moglich ist.

Figur 3 zeigt eine Schnittdarstellung der in Figur 2 in perspektivischer Darstellung
dargestellten Baugruppe, die Abtriebswelle 116, den Mitnehmer 197, Teile des

Umlaufgetriebes sowie den Planetentrager umfassend.

Die Darstellung gemaf Figur 3 stellt eine Schnittdarstellung des in Figur 4 dargestellten
Schnittverlaufes Il — I1I dar. Wie aus der Darstellung gemaf} Figur 3 hervorgeht, ist die
Verzahnung 125 am Umfang der Abtriebswelle 116 als Schragverzahnung oder auch als
Schraubverzahnung ausgebildet, sie kann jedoch auch als Geradverzahnung, vergleiche

Darstellung gemalf} Figur 1, ausgebildet sein.

Aus der Darstellung gemaf Figur 3 geht hervor, dass die Aufnahmen 208, in denen die
Achszapfen 92 fiir die Planetenrader 86 gelagert sind, in den zweiten Freirdumen 206, die
am Innenumfang des ringformig ausgebildeten Mitnehmers 197 ausgebildet sind, gelagert
sind. Die Achszapfen 92 tragen jeweils ein Planetenrad 86, welches seinerseits mit dem
Sonnenrad 80 des insbesondere als Planetengetriebe ausgebildeten Umlaufgetriebes 83

kammt.
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Figur 4 ist der in Figur 3 dargestellte Schnittverlauf Il — Ill zu entnehmen. Aus der Draufsicht
gemal Figur 4 geht hervor, dass die ersten Freirdume 204 bzw. die zweiten Freiraume 206
jeweils in einer 120°-Teilung ausgebildet sind, wobei die 120°-Teilung, in der die ersten
Freirdume 204 ausgebildet sind, zur 120°-Teilung, in der die zweiten Freirdume 206
ausgeflihrt sind, versetzt ist. Aus Figur 4 geht hervor, dass die rollen- oder zylinderférmig
ausgebildeten Klemmkorper 138 jeweils durch eine Feder 202 beaufschlagt sind, die die
rollen- oder zylinderférmig ausgebildeten Klemmkdrper 138 gegen eine Begrenzungswand

der ersten Freiraume 204 anstellt.

Aus der Darstellung gemaf Figur 4 geht hervor, dass die Dampfungselemente 200, die
beidseitig der Aufnahmen 208 des Planetentragers 98 ausgebildet sind, als diinnwandige
Hohlkorper ausgebildet sind, so dass die Aufnahmen 208 elastisch im ringformig
ausgebildeten Mitnehmer 197 gelagert sind. In jeder der Aufnahmen 208 — vergleiche
insbesondere Figur 2 — ist ein Achszapfen 92 aufgenommen, der jeweils ein Planetenrad 86
aufnimmt, vergleiche perspektivische Darstellung gemaf Figur 2 und Schnittdarstellung

gemal} Figur 3.

In der Darstellung gemaf Figur 4 sind die Dampfungselemente 200 als Hohlkdrper
dargestellt, die eine diinnwandige Wand aufweisen. Sind die Hohlkérper mit Luft befiillt, so
wird den Dampfungselementen 200 ein gewisses Mal} von Kompressibilitat verliehen, das
deren Dampfungseigenschaft glinstig beeinflusst. Anstelle von als Hohlkérpern
ausgebildeten Dampfungselemente 200 kénnen auch Federn oder Gummiabkoppelelemente
aus Voll- oder aus Hohimaterial eingesetzt werden, die in Blockform, in Rollen- oder
Zylinderform oder dergleichen beidseits der Aufnahmen 208 in den zweiten Freirdumen 206
untergebracht werden kénnen. Durch die erfindungsgemal vorgeschlagene Lésung, die
insbesondere an einem Zweimassenschwungrad in vorteilhafter Weise implementiert werden
kann, ist einerseits eine Dampfung des Planetentragers 98 des Umlaufgetriebes 83
erreichbar und andererseits eine Integration eines als ortsfesten 3-Rollen-Freilauf
ausgebildeten Freilaufes 137 gegeben, was eine dul3erst Platz sparende und kompakte
Bauweise einer elektrischen Maschine, insbesondere einer Startervorrichtung fur eine
Verbrennungskraftmaschine erlaubt. Insbesondere kann auch die erfindungsgemar
vorgeschlagene Ldsung auf eine Dampfung im Hohlrad 95 verzichtet werden, da die
Dampfung in den Freilauf 137 verlegt ist. Daher kann in kostenglinstiger Weise auf ein
Hohlrad 95 aus Sintermaterial verzichtet werden und dies aus Kunststoffmaterial gefertigt

werden.
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Anspriiche

Elektrische Maschine, insbesondere Startervorrichtung fur eine Brennkraftmaschine, mit
einem Umlaufgetriebe (83), insbesondere einem Planetengetriebe, dessen
Planetenrader (86) in einem Planetentrager (98) aufgenommen sind, dadurch
gekennzeichnet, dass der Planetentrager (98) mittels Dampfungselementen (200) in

einem ringférmigen Mitnehmer (197) gelagert ist.

Elektrische Maschine gemaf dem vorhergehenden Anspruch, dadurch gekennzeichnet,
dass der Planetentrager (98) aus Kunststoff gefertigt ist, der mit Glasfasern oder

Kohlestofffasern verfillt ist.

Elektrische Maschine gemal} einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass der Planetentrager (98) im Bereich von Aufnahmen (208) fur
Achszapfen (92) der Planetenrader (86) in zweiten Freiraumen (206) des ringférmigen

Mitnehmers (197) gelagert ist.

Elektrische Maschine gemal} einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass der ringformige Mitnehmer (197) erste Freirdume (204) aufweist,

in denen die Komponenten eines Freilaufes (137) aufgenommen sind.

Elektrische Maschine gemal} einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass der Freilauf (137) ein ortsfester 3-Rollen-Freilauf ist, der in einer
120°-Teilung angeordnete Klemmkdorper (138) aufweist, die jeweils durch Federn (204)
beaufschlagt sind.

Elektrische Maschine gemal} einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Dampfungselemente (200) als Federn, als
Gummiabkoppelelemente, als Hohlkérper oder in Blockform aus elastischem Material

gefertigt sind.
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Elektrische Maschine gemal} einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Aufnahmen (208) fur die Achszapfen (92) in den zweiten

Freirdumen (206) des ringférmigen Mitnehmers (197) eingelassen sind.

Elektrische Maschine gemaf einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Aufnahmen (208) beidseitig in den zweiten Freiraumen (206)

in Dampfungselementen (200) gelagert sind.

Elektrische Maschine gemal} einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Dampfungselemente (200) als Hohlkdrper in Block- oder

Zylinderform ausgebildet sind.

Elektrische Maschine gemal} einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass der ringférmige Mitnehmer (197) ringférmig ausgebildet ist, und
die ersten Freirdume (204) und die zweiten Freiraume (206) an dessen Innenumfang

ausgebildet sind.

Elektrische Maschine gemal} einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die ersten Freirdume (204) in einer 120°-Teilung angeordnet sind
und die zweiten Freirdume (206) in einer 120°-Teilung angeordnet sind, wobei die 120°-
Teilung der ersten Freirdume (204) zur 120°-Teilung der zweiten Freirdume (206)

versetzt ist.
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