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des zweiten Linearfithrungspaars mit einer Verbauplatte (4, 5")
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(54) Title: METHOD AND DEVICE FOR LINING DITCHES

(54) Bezeichnung: VERFAHREN UND VORRICHTUNG FUR DEN GRABENVERBAU

(57) Abstract: The invention relates to a method and a device for
lining ditches, in which a first couple of opposite lining plates (4,
5) are inserted into the ditch, a first stiff bracing frame (3) is mov-
ably guided within a first couple of linear guides between the two
lining plates (4, 5), one respective linear guide being connected to
one respective lining plate, and a second couple of lining plates (4",
5" are guided between the first couple of lining plates and are in-
serted into the ditch. In order to be able to dig deep ditches while
making the lining device easy to insert and remove, a second cou-
ple of linear guides are inserted between the first couple of linear
guides, one respective linear guide of the second couple of linear
guides being connected to a lining plate (4', 5") of the second couple
of lining plates and the linear guides of the second couple of linear
guides being kept at a distance by means of a brace (3"), the bracing
frame (3) between the first couple of linear guides is removed, and
the second couple of lining plates and the second couple of linear
guides are lowered while a stiff bracing frame (3) is inserted be-
tween the first couple of linear guides when the ditch is dug deeper.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Verfahren
und eine Vorrichtung fiir den Grabenverbau, bei dem ein
erstes Paar einander gegeniiberstehender Verbauplatten (4,5)
in den Graben eingesetzt wird, ein erster steifer Spreizrahmen
(3) zwischen den zwei Verbauplatten (4,5) in einem ersten
Paar Linearfiihrungen verschiebbar gefiihrt wird, wobei je
eine dieser Linearfilhrungen mit je einer der Verbauplatten
verbunden ist, ein zweites Verbauplattenpaar (4', 5") zwischen
dem ersten Verbauplattenpaar (4,5) hindurchgefiihrt und in den
Graben eingesetzt wird. Um bei einfachem Ein- und Ausbau
der Verbauvorrichtung groBe Grabentiefen zu ermdglichen,
wird ein zweites Paar Linearfilhrungen zwischen dem ersten
Linearfithrungspaar eingesetzt, wobei jeweils eine Linearfiihrung

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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7ZM, ZW), eurasisches (AM, AZ, BY, KG, KZ, MD, RU,  Zur Erkidrung der Zweibuchstaben-Codes und der anderen Ab-
TJ, TM), europdisches (AT, BE, BG, CH, CY, CZ, DE, DK,  kiirzungen wird auf die Erklirungen ("Guidance Notes on Co-
EE, ES, FI, FR, GB, GR, HU, IE, IS, IT, LT, LU, LV, MC,  des and Abbreviations") am Anfang jeder reguldren Ausgabe der
MT, NL, PL, PT, RO, SE, SI, SK, TR), OAPI (BF, BJ, CF, PCT-Gazette verwiesen.
CG, CI, CM, GA, GN, GQ, GW, ML, MR, NE, SN, TD,
TG).

Veroffentlicht:

—  ohne internationalen Recherchenbericht und erneut zu ver-
dffentlichen nach Erhalt des Berichts

des zweiten Verbauplattenpaars verbunden ist und die Linearfithrungen des zweiten Linearfithrungspaars durch eine Spreize (3") auf
Abstand gehalten werden, wird der Spreizrahmen (3) zwischen dem ersten Linearfiihrungspaar entfernt und werden beim weiteren
Ausheben des Grabens das zweite Verbauplattenpaar und das zweite Linearfithrungspaar abgesenkt und ein steifer Spreizrahmen (3)
zwischen das erste Linearfiihrungspaar eingesetzt.
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Verfahren und Vorrichtung fiir den Grabenverbau

Gebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung fiir den Grabenver-

bau, insbesondere den Verbau tiefer Griben.

Sie betrifft insbesondere ein Verfahren fiir den Grabenverbau, bei dem ein
Graben ausgehoben und in den Graben eine Verbauvorrichtung eingesetzt
wird, wobei
¢ mindestens ein erstes Paar einander gegeniiber angeordneter Verbau-
platten in den Graben eingesetzt wird,
¢ mindestens ein erster steifer Spreizrahmen zwischen den beiden Ver-
bauplatten in einem ersten Paar Linearfithrungen verschiebbar gefiihrt
wird, wobei jeweils eine Linearfiihrung des ersten Linearfiihrungspaars
mit jeweils einer der Verbauplatten des ersten Verbauplattenpaars ver-
bunden ist,
¢ mindestens ein zweites Paar einander gegeniiber angeordneter Verbau-
platten zwischen dem ersten Verbauplattenpaar hindurchgefiihrt und in

den Graben eingesetzt wird.

Bei einer ersten Ausfithrungsform derartiger Verbauvorrichtungen sind die
vertikal verlaufenden Linearfiithrungen fiir den Spreizrahmen an paarweise
einander gegeniiberstehende Stiitzen angeordnet, die in den Graben eingesetzt
werden. Ein oder mehrere Spreizrahmen laufen zwischen den zwei Stiitzen
eines Stiitzenpaares. Auf jeder Seite des Grabens werden Verbauplatten
zwischen zwei aufeinander folgenden Stiitzen befestigt. In der Praxis wird auf
jeder Grabenseite der erste vertikale Rand einer Verbauplatte von einer
vorderen Stiitze gehalten, und der zweite vertikale Rand der Verbauplatte wird

von einer hinteren Stiitze gehalten.

Ferner betrifft sie Vorrichtungen zur Durchfithrung dieses Verfahrens.

Stand der Technik

Aus der Druckschrift EP 0 475 382 Al des Anmelders ist ein derartiges

Verfahren unter Verwendung von Verbauvorrichtungen mit Stiitzen bekannt.
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Hier wird ein Verfahren zum Verbau tiefer Grdben mittels Stiitzenrahmen
vorgeschlagen, die in Grabenldngsrichtung in gleichen Abstidnden aufstellbar
sind. Die Stiitzenrahmen setzen sich aus zwei parallelen Stiitzen und einem die
Stiitzen auf Abstand haltenden und verbindenden, ldngs den Stiitzen ver-
schiebbaren biegesteifen Spreizrahmen zusammen. Die Spreizrahmen werden
in dieser Druckschrift "Steifenrahmen” genannt. Jeder Stiitzenrahmen bildet
eine Stiitzkonstruktion, die besonders vorteilhaft beim Einbau und beim
Ausbau zu handhaben ist. In zu beiden Seiten der Stiitzen befindlichen
Aufnahmekanélen sind mit ihren seitlichen Rédndern einfithrbare grofBfldchige
Verbauplatten verschiebbar gefiihrt. Die Stiitzenrahmen und die Verbauplatten
werden abwechselnd und dem Grabenaushub folgend in den Graben gedriickt

oder abgesenkt.

Dabei ist bevorzugt der Spreizrahmen zwischen einem unteren Anschlag und
einem oberen Anschlag verschiebbar an den Stiitzen gefiihrt, wobei der untere
Anschlag mindestens in Hohe der notwendigen Baggerléffel-Freiheit ca. 1 bis
1,50 m vom Stiitzenful und der obere Anschlag im Abstand vom unteren
Anschlag angeordnet ist, welcher der Hohe des Spreizrahmens, z.B. 1,75m,
und einem zuldssigen Stiitzenvortrieb, z.B. 0,5m, entspricht. Nach Aufstellen
und Absenken des Stiitzenrahmens auf ein Niveau, bei dem sich die obere
Kante des Spreizrahmens in Hohe der Grabenkante befindet, kdnnen die
oberen Anschlige entfernt werden und ein zweiter Spreizrahmen in die
Stiitzen des Stiitzenrahmens eingefithrt werden. Die oberen Anschlige kénnen
dann im Abstand iiber diesem zweiten Spreizrahmen an den Stiitzen befestigt
werden. Gegebenenfalls kann auch ein dritter biegesteifer Spreizrahmen in die
Stiitzen des Stiitzenrahmens eingefiihrt werden. Zum Riickbau des Stiitzen-

rahmens kénnen die Spreizrahmen miteinander verbunden werden.

Diese Verbauvorrichtungen haben sich insbesondere zum Verbau von Gréiben
mit einer groBen Tiefe von 8§ m und mehr bewdhrt. Die Verwendung eines
biegesteifen Spreizrahmen hat gegeniiber den frither zwischen den Stiitzen
eines Stiitzenrahmens verschwenkbar angelenkten Spreizstreben den entschei-
denden Vorteil, dass die Punkte der Kraftiibertragung von den Stiitzen auf die
Spreizrahmen bei einer Relativbewegung der zwei Stiitzen des Stiitzenpaares
zueinander innerhalb einer in Grabenldngsrichtung verlaufenden, senkrechten
Ebene verbleiben. Die Stiitzen sind folglich zueinander und zum Spreizrahmen

in einer vertikalen Ebene verschiebbar. Auch die Verbauplatten, deren Rand in
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vertikalen Aufnahmekandlen der Stiitzen gefiihrt wird, verweilen bei Relativ-
bewegungen der Elemente der Verbauvorrichtung zueinander in einer in
Grabenldngsrichtung verlaufenden vertikalen Ebene. So erfolgt bei Relativbe-
wegungen keinerlei Verlagerung der Stiitzen oder der Verbauplatten quer zur
Grabenldngsrichtung. Solche Querbewegungen sind sehr nachteilig, da sie zu
einem erhohten Kraftaufwand beim Bewegen dieser Elemente, zu Erschiitte-
rungen im angrenzenden Erdreich und zu Setzungserscheinungen im angren-
zenden Erdreich fithren. Die hierdurch in das angrenzende Erdreich eingeleite-
ten Erschiitterungen und Setzungen konnen angrenzende Baustrukturen
erheblich beschiddigen. Derartige Querbewegungen werden durch die beschrie-

bene Verbauvorrichtung wirksam und vollstindig vermieden.

Die Vermeidung der Querbewegungen ermdoglicht die Verwendung sehr langer
Stiitzen, die zur Aufnahme mehrerer Verbauplatten geeignet sind und den
Verbau besonders tiefer Griaben ermdéglichen. So sind in den Aufnahmekani-
len der Stiitzen gemil der EP 0 475 382 A1 duBere Verbauplatten und innere
Verbauplatten gefiithrt, so dass ein zweites Paar einander gegeniiberliegender
Verbauplatten zwischen dem ersten Verbauplattenpaar hindurchgefiihrt und in
den Graben eingesetzt wird. Die inneren Verbauplatten sind an den dufBeren
Verbauplatten vorbei verschiebbar gefiihrt und liegen im eingebauten Zustand
der Verbauvorrichtung im unteren Abschnitt des Grabens, wogegen die
dulleren Verbauplatten im oberen Abschnitt des Grabens liegen. Der Graben
erhilt folglich einen gestuften Querschnitt. Ferner kdnnen sowohl bei den
dulleren Verbauplatten als auch bei den inneren Verbauplatten auf so genannte
Grundplatten mit einer ersten Hohe (z.B. 2,35 m) Aufsatzplatten mit einer
zweiten Hohe (z.B. 1,35 m) zwischen zwei aufeinander folgenden Stiitzen
angeordnet werden, wobei die Grundplatte und die Aufsatzplatte jeweils fest
miteinander verbunden werden. Die Gesamthdhe der Verbauplatten betrdgt

dann etwa 7,40 m.

Die Erfindung ist aber auch fiir eine Grabenverbauvorrichtung gedacht, bei der
die Stiitzen keine separaten Bauteile sind, an denen die Platten vertikal
verschiebbar befestigt sind, sondern bei denen die Stiitzen bzw. die Linearfiih-
rungen an den Platten starr befestigt oder in die Platten integriert sind. Die DE
42 26 405 A1, in der der Anmelder als Erfinder angefiihrt ist, beschreibt und
zeigt in Fig. 2 eine solche Vorrichtung, bei der die die Linearfithrung aufwei-

senden Stiitzen an den vertikalen Rindern der Verbauplatte angeschweif3t sind.
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Derartige Verbauplatten mit an den zwei vertikalen Ridndern angeordneten
Linearfiihrungen fiir die Spreizrahmen bilden in der Regel einzelne Verbaufel-
der oder Verbauboxen. Ein Verbaufeld besteht aus zwei einander gegeniiber-
liegenden Verbauplatten und aus zwei Spreizrahmen, die einerseits zwischen
den vorderen Ridndern der beiden Verbauplatten und andererseits zwischen den
hinteren Ridndern der beiden Verbauplatten gefithrt sind. Zusitzlich kann ein
so genannter Kopfverbau vorgesehen werden, d.h. eine sich quer zum Graben
erstreckende Kopfplatte, die sich gegen die vorderen Rédnder, und eine Kopf-

platte, die sich gegen die hinteren Ridnder der beiden Verbauplatten abstiitzt.

Im Stand der Technik wurde eine Vielzahl von Techniken vorgeschlagen, um
grofle Grabentiefen zu erreichen. So offenbaren die Druckschriften DE 32 43
122 Al, DE 26 54 229 Al, DE 23 02 053 B2 und FR 2 222 867 auf jeder
Grabenseite zwei zueinander in ihrer Lingsrichtung verschiebbare Stiitzen. In
jeder dieser Stiitzen ist eine einzige Verbauplatte gehalten. Die Stiitzen
werden durch Spreizstreben auf Abstand gehalten, welche entweder gelenkig
an den Stiitzen befestigt sind oder wie im Fall der DE 23 02 053 B2 iiber
Spreizenkdpfe verschiebbar an den Stiitzen gefiithrt sind. Wird eine Stiitze
eines Stiitzenpaares beim Einbau oder Ausbau der Verbauvorrichtung vertikal
gegeniiber der anderen Stiitze bewegt, dann fithren die Spreizstreben stets eine
Kippbewegung um die Grabenldngsachse aus. Hierdurch verringert sich der
Abstand zwischen den Spreizenenden und damit zwischen den Stiitzen des
Stiitzenpaares. Auch wenn die Spreizenkopfe verschiebbar an den Stiitzen
gefithrt sind, machen die Spreizstreben unter Belastung wegen der Reibung
der Spreizenkdpfe in den Fiithrungen der Stiitze eine Kippbewegung. Aus
diesem Grunde sind nur kleine Relativbewegungen zwischen den Stiitzen eines
Paares zuldssig und die Neigung der Spreizung darf nicht mehr als 5° zur
Horizontalen betragen. Abgesehen davon, dass in der Praxis diese Grenzen
nicht immer eingehalten werden, haben auch geringe Anderungen des Abstan-
des zwischen den Stiitzen eines Paars zur Folge, dass sich die Stiitzen und die
Verbauplatten nur sehr schwer bewegen lassen und dass im angrenzenden
Erdreich Setzungserscheinungen auftreten, die angrenzende Bauwerke und

Strukturen (Rohre, Leitungen etc.) gefihrden.

Ferner werden diese Verbauvorrichtungen in aller Regel mit beiden zueinander
verschiebbaren Einzelstiitzen auf jeder Seite gleichzeitig eingebaut. Das heif3t,

dass beide Einzelstiitzen auf das Erdreich aufgesetzt und nach dem Ausheben
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einer gewissen Tiefe des Grabens in das Erdreich eingedriickt werden. Der
Graben kann nur innerhalb der Stiitzen und der Verbauplatten ausgehoben
werden, da der Baggerloffel das Erdreich unterhalb der Stiitzen und der
Verbauplatten nicht erreicht. Die Erde unter den Stiitzen und den Verbauplat-
ten wird beim Eindriicken dieser Elemente von deren unterem Rand abge-
schnitten und féllt in das Innere des Grabens. Aus diesem Grund verlaufen die
unteren Réinder der Stiitzen und Verbauplatten schrig und bilden eine Schnei-
de, die das Erdreich beim Absenken nach innen driickt (sieche DE 32 43 122
A1l). Da die Stiitzen meist bei den bekannten Verbauvorrichtungen gleichzeitig
angesetzt werden, muss die dullere Stiitze beim Eindriicken in das Erdreich
nicht nur die unter ihrem Querschnitt liegende Erde, sondern auch die unter-
halb der inneren Stiitze liegende Erde zum Grabeninneren verdrdngen. Dies
fithrt dazu, dass sehr hohe Krifte erforderlich sind, um die Stiitzen in das
Erdreich zu driicken. Durch das erforderliche Abschneiden von Erdreich der
doppelten Stiitzenbreite werden die Krifte so hoch, dass sie entweder das
Stiitzenmaterial iiberlasten oder durch {ibliche Baugerite nicht erbracht

werden kdnnen.

In der DE 32 43 122 Al ist eine Verbauvorrichtung beschrieben, die ein erstes
Paar Stiitzen und ein zweites Paar Stiitzen aufweist. Die Stiitzen des zweiten
Paares liegen an den Innenseiten der Stiitzen des ersten Paares an und sind an
ithnen linear gefiihrt. An den Stiitzen des ersten Stiitzenpaares werden die
Rénder von oberen und dufBleren Verbauplatten verschiebbar gefiihrt. An den
Stiitzen des zweiten Stiitzenpaares werden die Rénder von unteren und inneren
Verbauplatten verschiebbar gefiihrt. Die oberen dulleren Stiitzen des ersten
Paares werden oberhalb der unteren inneren Stiitzen des zweiten Paares von
einer Spreizstrebe — in der DE 32 43 122 Al Querstrebe genannt — auf Ab-
stand gehalten. Zwei Querstreben zwischen den unteren inneren Stiitzen halten
die inneren Stiitzen auf Abstand und driicken sie gegen die dufBleren Stiitzen.
Bei fehlenden inneren Stiitzen ist der allein von den dufBleren Stiitzen gebildete
Stiitzenrahmen instabil. Beim Verbau tiefer Griben ist es also notwendig, dass
die oberen duBleren Stiitzen der ersten dufBleren Verbauvorrichtung nur zusam-
men mit den unteren inneren Stiitzen der zweiten inneren Verbauvorrichtung
in den Graben eingesetzt werden. Ferner muss dieses Einsetzen der dulleren
und inneren Stiitzen paarweise erfolgen, so dass sehr hohe Gewichte gehoben

und bewegt werden miissen. Aullerdem muss die untere Stiitze kiirzer als die
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obere sein, um unterhalb der Spreizstrebe zwischen den Stiitzen des oberen

Stiitzenpaars eingesetzt werden zu kdénnen.

Aus diesen Griinden haben sich die Verbauvorrichtungen mit zwei vertikal
zueinander verschiebbaren Einzelstiitzen, welche die auf jeder Seite des
Grabens liegenden Linearfithrungen aufweisen, in der Vergangenheit nicht
bewihrt. Fiir den Verbau tiefer Griben wurden hauptsidchlich die weiter oben
beschriebenen Verbauvorrichtungen mit durch einen verschiebbaren Spreiz-
rahmen auf Abstand gehaltenen Stiitzen verwendet, in denen oben liegende
dullere und unten liegende innere Verbauplatten zur Bildung eines gestuften
Querschnitts verschiebbar gefiihrt sind. Durch die oben beschriebene Vermei-
dung von Querbewegungen beim Einbau und beim Riickbau werden durch
diese Vorrichtungen, wie erwihnt, negative Auswirkungen auf das angrenzen-

de Erdreich vermieden.

Offenbarung der Erfindung

Eine Aufgabe der Erfindung ist es, ein Verfahren fiir den Grabenverbau derart
weiterzubilden, dass bei einfachem Ein- und Ausbau der hierbei verwendeten
Verbauvorrichtung der Verbau von Graben mit grofer Tiefe ermdglicht wird.
Ferner ist es eine Aufgabe der Erfindung, die Elemente einer Vorrichtung fiir
den Grabenverbau derart weiterzubilden, dass der Verbau von Griben mit

grofier Tiefe ermdglicht wird.

Diese Aufgabe wird in Bezug auf das Verfahren dadurch geldst, dass

¢ cin zweites Paar Linearfithrungen zwischen dem ersten Linearfiih-
rungspaar eingesetzt wird,

¢ wobei jeweils eine Linearfithrung des zweiten Linearfithrungspaars mit
einer Verbauplatte des zweiten Verbauplattenpaars verbunden ist und
die Linearfithrungen des zweiten Linearfithrungspaars durch eine
Spreize auf Abstand gehalten werden,

¢ der Spreizrahmen zwischen dem ersten Linearfiilhrungspaar entfernt
wird,

¢ beim weiteren Ausheben des Grabens das zweite Verbauplattenpaar
und das zweite Linearfithrungspaar abgesenkt werden und ein steifer

Spreizrahmen zwischen das erste Linearfithrungspaar eingesetzt wird.
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Mit anderen Worten wird nach dem vollstindigen Einbau der ersten Verbau-
vorrichtung zwischen ein Linearfithrungspaar (im Fall von separaten Stiitzen
zwischen ein Stiitzenpaar) der ersten Verbauvorrichtung mindestens ein auf
Abstand gehaltenes Linearfithrungspaar einer zweiten Verbauvorrichtung
eingesetzt, welches die Funktion des Spreizrahmens fiir die Linearfiihrungen
der ersten Verbauvorrichtung {ibernimmt. Das Linearfithrungspaar der
zweiten Verbauvorrichtung ist seinerseits mit mindestens einer dazwischen
befindlichen Spreize auf Abstand gehalten. Diese Spreize ist vorzugsweise
selbst ein biegesteifer Spreizrahmen, der zwischen dem Linearfithrungspaar
der zweiten Verbauvorrichtung verschiebbar gefiihrt ist. So ist sichergestellt,
dass auch beim Einbau der zweiten Verbauvorrichtung deren Teile sich
ausschlieBlich in vertikaler Richtung zueinander bewegen und folglich

schiddliche Querbewegungen vermieden werden.

Nachdem das Linearfithrungspaar der zweiten Verbauvorrichtung eingesetzt
ist, kann der Spreizrahmen der ersten Verbauvorrichtung entfernt werden, da
das Linearfithrungspaar der zweiten Verbauvorrichtung mit der dazwischen
befindlichen Spreize die nach innen auf die Verbauplatten wirkenden Druck-
krifte der Grabenwinde abfdngt. Die Linearfithrungen der zweiten Verbau-
vorrichtung sowie die innerhalb der Verbauplatten der ersten Verbauvorrich-
tung befindlichen Verbauplatten der zweiten Verbauvorrichtung, die jeweils
mit mindestens einer der Linearfithrungen der zweiten Verbauvorrichtung
verbunden sind, kénnen nun bei weiterem Aushub des Erdreichs abgesenkt
werden. Sobald das Linearfiihrungspaar der zweiten Verbauvorrichtung um
eine gewisse Tiefe in den Graben abgesenkt wurde, wird zwischen die
Linearfiilhrungen des Linearfiihrungspaars der ersten Verbauvorrichtung
wieder ein Spreizrahmen eingesetzt, der das erste Linearfiihrungspaar auf
Abstand hélt. Der Spreizrahmen wird dabei vorzugsweise von oben zwischen
das erste Linearfithrungspaar eingeschoben. Bei einem weiteren Absenken der
zweiten Verbauvorrichtung kann erforderlichenfalls ein weiterer Spreizrah-

men zwischen das erste Linearfithrungspaar eingefiigt werden.

Die zweite Verbauvorrichtung kann in der gesamten Linge ihrer Linearfiih-
rungen abgesenkt werden, so dass das erfindungsgeméBe Verfahren die
maximale Verbautiefe, die durch die beim Einbau und beim Riickbau auftre-

tenden Kréfte begrenzt ist, im wesentlichen verdoppelt.
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Es wird, anders ausgedriickt, eine komplette Verbauvorrichtung mit Spreiz-
rahmen durch die bereits eingebaute Verbauvorrichtung hindurch geschoben
und abgesenkt. Dies wird dadurch ermdoglicht, dass beim Einsetzen der
zweiten Verbauvorrichtung deren Linearfiihrungspaar die Stiitzkréfte, die auf
die erste Verbauvorrichtung wirken, iibernimmt, wahrend der Spreizrahmen
der ersten Verbauvorrichtung fiir den Durchtritt der zweiten Verbauvorrich-
tung entfernt wird. Spiter, wenn das Linearfiihrungspaar der zweiten Verbau-
vorrichtung weiter nach unten aus dem Linearfithrungspaar der ersten
Verbauvorrichtung heraustritt, wird von oben wieder ein Spreizrahmen
zwischen die Linearfithrungen der ersten Verbauvorrichtung geschoben, der
sicherstellt, dass das Linearfithrungspaar der ersten Verbauvorrichtung
zuverldssig auf Abstand gehalten wird, wihrend die zweite Verbauvorrich-

tung zunehmend nach unten abgesenkt wird.

Es handelt es sich also um ein Verfahren zur Abstiitzung von Grabenwénden
mittels gegeniiberstehender Verbauplatten. Die Grabenwidnde konnen einfach
oder gestuft verlaufen. Die Verbauplatten konnen in vertikalen Fiithrungs-
schienen oder dhnlichen Linearfiihrungen aufweisenden Mitteln formschliis-
sig gefithrt werden. Die Verbauvorrichtung wird zum Erdreich mittels eines
Baggers, dem Aushub folgend, abgesenkt. Zwischen den Vertikalschienen
wird der Spreizrahmen (oft auch biegesteifer Rahmenwagen oder Schlitten
genannt) angeordnet, der als Spreize wirkt und in den Vertikalschienen
verschiebbar ist. Da die Lidnge der Vertikalschienen bzw. die daraus entste-
hende Verbauwandhohe auf Grund der mechanischen Einwirkung des Erd-
reichs begrenzt ist, wird die Endtiefe dieses beschriebenen Systems verdop-
pelt, indem ein komplettes neues Verbausystem dhnlich dem zuvor beschrie-
benen in das bereits eingebaute System eingesetzt wird. Dabei werden neue
Vertikalschienen mit Linearfilhrungen zwischen die bereits eingebauten
Vertikalschienen eingefiigt. In diese neuen Vertikalschienen ist ein eigener
Spreizrahmen eingesetzt. Diese innen laufenden Schienen (zweites Linearfiih-
rungspaar) weisen vorzugsweise und wie weiter unten im Detail beschrieben
auf dem Riicken ein Fithrungselement, z.B. eine Fithrungsfeder oder -leiste
auf, die in die duBere Linearfiithrung (z.B. ein vertikaler Fithrungskanal) auf
der Innenseite der Vertikalschienen der duBeren Verbauvorrichtung eingrei-
fen, wobei in dieser duBeren Linearfilhrung der Spreizrahmen (Rahmenwa-
gen) gefiihrt ist. Nun muss die Spreize (Rahmenwagen) zwischen den inneren

Linearfiihrungen mittels einer speziellen, weiter unten beschriebenen Spreiz-
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vorrichtung so verbreitert werden, dass Kraftschluss zwischen der duBeren
und inneren Linearfithrung (AuBen- und Innenschiene) erzeugt wird. Dann
wird der komplette Innenrahmen, bestehend aus den beiden inneren Linear-
fihrungen (Vertikalschienen) und der inneren Spreize (Rahmenwagen)
abgesenkt, so das der Rahmenwagen zwischen den bereits eingebauten
dulleren Linearfiihrungen bis auf die Sohle des Grabens abgesenkt wird und
mittels einer Sonderdffnung im unteren Bereich der duBeren Linearfithrung
(sieche weiter unten) ausgebaut werden kann. Der gesamte Erddruck der zuerst
eingebauten Verbauvorrichtung wird nun von dem Spreizrahmen zwischen

den inneren Linearfithrungen (Vertikalschienen) tibernommen.

Anschliefend werden die inneren Vertikalschienen mit den entsprechenden
Verbauplatten mittels eines Baggers weiter abgesenkt. Sobald die innere
Verbauvorrichtung mit den inneren Vertikalschienen und der inneren Spreize
ausreichend weit abgesenkt wurde, wird der &duBere vorher demontierte
Rahmenwagen iiber der inneren Verbauvorrichtung wieder eingesetzt. Dieser
Rahmenwagen iibernimmt nach weiterem Absenken der inneren Verbauvor-
richtung die auf die dufBeren Vertikalschienen wirkende Erdlast, wenn die
innere Verbauvorrichtung durch weiteres Absenken zwischen den inneren
Vertikalschienen aus den duferen Vertikalschienen nach unten herausgetreten

ist.

Die Grundidee ist es, in ein bereits eingebautes Verbaufeld, bestehend aus
grofiflichigen Verbauplatten, die mit vertikalen Fithrungsschienen verbunden
sind, die ihrerseits von einem biegesteifen Spreizrahmen (Rahmenwagen)
gegen das Erdreich abgestiitzt werden, ein zweites Verbaufeld gleicher Lange
hindurchzubauen, wobei die neuen speziellen Spreizrahmen des ersten und
des zweiten Verbaufeldes wechselweise die Last, die auf das bereits einge-

baute Feld wirkt, iibernehmen.

Dieses Verfahren ist auch fiir Verbaufelder geeignet, in denen die vertikalen
Linearfiihrungen in die Verbauplatten integriert sind, also fiir so genannte
randgestiitzte Verbauplatten anwendbar, wenn diese mit biegesteifem Spreiz-
rahmen ausgeriistet sind. Die biegesteifen Spreizrahmen (auch Rahmenwagen
oder Schlitten genannt) {ibernehmen dann, wenn ein gleich langes randge-
stiitztes Verbausystem durch ein bereits eingebautes hindurch gefiihrt wird,

wechselweise die Last.
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Bei einem einzelnen Verbaufeld ist durch das Hindurchbewegen eines
Verbaufeldes durch ein bereits eingebautes, gleich langes Verbaufeld sicher-
gestellt, dass die gewiinschte Grabenldnge an der Sohle des Grabens sowie
auch am oberen Grabenrand eingehalten wird. Bei einem Verbaufeld mit zwei
Stiitzenpaaren, an denen die zwei Linearfithrungspaare angeordnet sind und
zwischen denen die Rénder der Verbauplatten verschiebbar gehalten sind, ist
die Identitdt der Ldnge von duBerem und innerem Verbaufeld vorteilhaft, weil
sich liber die gesamte Tiefe des verbauten Grabens ein Verbaufeld tibergangs-

los an das nédchste anschliefen kann.

Wie erwihnt, wird als Spreize zwischen dem zweiten Linearfithrungspaar
oder Stiitzenpaar der zweiten Verbauvorrichtung vorzugsweise ein steifer
Spreizrahmen verwendet. Dieser wird nach dem Einsetzen der zweiten
Verbauvorrichtung in die erste Verbauvorrichtung in der Praxis vorzugsweise
mit hohem Druck aufgespreizt. Dadurch werden die Linearfithrungen des
zweiten Linearfithrungspaars mit grofer Kraft gegen die Linearfithrungen des
ersten Linearfithrungspaars gedriickt. Ein wihrend des Einsetzens der
Linearfiihrungen der zweiten Verbauvorrichtung vorhandenes Spiel wird
durch das Aufspreizen beseitigt. Bei einem anschlieBenden Entfernen des
Spreizrahmens der ersten Verbauvorrichtung besteht durch diese Beseitigung
des Spiels nicht mehr die Gefahr, dass sich die Linearfithrungen der ersten
Verbauvorrichtung nach innen verlagern und Setzungserscheinungen des
durch die Verbauplatten der ersten Verbauvorrichtung abgestiitzten Erdreichs

auftreten.

Zum Aufspreizen des Spreizrahmens der zweiten Verbauvorrichtung kann in
der Praxis eine hydraulische Spreizvorrichtung mit Druck beaufschlagt
werden. Hierdurch koénnen hohe Spreizkrifte erzeugt werden, welche die
durch die Verbauplatten der ersten Verbauvorrichtung erzeugten Druckkrifte

vollstindig auffangen.

Es sollte darauf geachtet werden, dass der mit der Spreizvorrichtung versehe-
ne Spreizrahmen genau so biegesteif ist wie die Spreizrahmen ohne zusitzli-
che Aufspreizvorrichtung. Hierzu kann in der Praxis nach dem Aufspreizen
ein Sperrelement den Spreizrahmen der zweiten Verbauvorrichtung in

aufgespreizter Stellung arretieren. Um dies zu erreichen, kann eine Sperrplat-
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te zwischen zwei Anschlussflansche des genannten Spreizrahmens der
zweiten Verbauvorrichtung gefiigt und hiermit verschraubt werden. Es
entsteht dann wieder eine starre Verbindung, bestehend aus hoch belastbaren
Stahlelementen zwischen den Fiithrungselementen des zweiten Spreizrahmens.
Die Spreizvorrichtung, vorzugsweise ein Hydraulikzylinder, wird beim
weiteren Einsatz nicht mehr mit Stiitzkréften beaufschlagt, da diese vollstin-
dig {iiber die zwischen die zwei Anschlussflansche gefiigte Sperrplatte

iibertragen werden.

Auf die gleiche Weise kann der nach dem Absenken der zweiten Verbauvor-
richtung um eine bestimmte Strecke wieder zwischen die Linearfithrungen der
ersten Verbauvorrichtung eingesetzte Spreizrahmen aufgespreizt werden.
Hierdurch wird der Stiitzenrahmen der zweiten Verbauvorrichtung von Druck
entlastet, so dass zwischen den Verbauvorrichtungen keine Reibungskrifte

entstehen, die das Absenken der zweiten Verbauvorrichtung behindern.

Vorzugsweise wird der innere Rahmen, der von den inneren Linearfiihrungen
der zweiten Verbauvorrichtung gebildet wird, von oben zwischen die Linear-
fithrungen des ersten Linearfithrungspaars eingeschoben. Die zweite Verbau-
vorrichtung kann folglich vormontiert mit dazwischen angeordnetem Spreiz-

rahmen in die erste Verbauvorrichtung abgesenkt werden.

Der Spreizrahmen der ersten Verbauvorrichtung kann in der Praxis vor dem
Entfernen in den unteren Bereich der ersten Linearfithrungen der ersten
Verbauvorrichtung verschoben werden. Hierdurch kann der Stiitzenrahmen
der zweiten Verbauvorrichtung um den gréfleren Teil seiner Ldnge zwischen
die Linearfiihrungen der ersten Verbauvorrichtung eingeschoben werden, um
dort die Last abzufangen, bevor der Spreizrahmen der ersten Verbauvorrich-

tung entfernt wird.

Bei einer praktischen Ausfiithrungsform sind die Linearfithrungen an den
einander gegeniiberliegenden Innenseiten zweier Stiitzen eines Stiitzenpaares
der ersten Verbauvorrichtung angeordnet. Mit diesen Linearfithrungen wirken
an den AuBenseiten des Spreizrahmens angeordnete Fiihrungselemente
formschliissig zusammen. Nach dem Verschieben des Spreizrahmens in den
unteren Bereich des ersten Linearfithrungspaares kann der Formschluss mit

den Fithrungselementen aufgehoben werden. Auf diese Weise konnen die
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Fiihrungselemente zum Grabeninneren hin aus den Linearfithrungen entnom-

men und der Spreizrahmen ausgebaut werden.

Wenn z.B. die Linearfiihrungen Fiithrungskandle sind, in denen an den
AuBenseiten des Spreizrahmens angeordnete Fiihrungselemente (z.B. Fiih-
rungsschienen) formschliissig und verschiebbar aufgenommen sind, kénnen
im unteren Bereich der Fithrungskanile Ausnehmungen angeordnet werden,
durch die die Fithrungselemente aus den Fithrungskanilen entfernt werden. Es
ist aber auch jedes andere Verfahren zum Aufheben des Formschlusses
zwischen den Fithrungselementen der Spreizrahmen und den Linearfithrungen
des ersten Paars mdoglich. Zum Beispiel konnen die Fithrungselemente
zusammengeschraubt sein. Diese Fiihrungselemente konnen zerlegt und

abgebaut werden, um den Formschluss aufzuheben.

Der Spreizrahmen der ersten Verbauvorrichtung kann zum Entfernen seiner
Fithrungselemente aus den Fiithrungskanédlen auBlerdem nach innen zusam-
mengezogen werden. Da ein Spreizrahmen, wie oben erwihnt, vorzugsweise
teleskopierbar ist, um zur Ubernahme der Stiitzlasten aufgespreizt zu werden,
kann er umgekehrt beim Ausbau zusammengezogen werden, um aus den
Linearfiihrungen zum Grabeninneren hin ausgebaut zu werden. Ein Zusam-
menziehen um wenige Zentimeter reicht aus, um die auf den Spreizrahmen
wirkende Druckkraft aufzuheben und diesen anschlieend ohne duflere Last

zu zerlegen, damit er aus dem Graben entfernt werden kann.

Vorzugsweise ist der Spreizrahmen aus verschiedenen Stahlelementen
zusammengeschraubt. Bei einem derartigen Spreizrahmen kann vor dessen
Entfernen mindestens eine Schraubverbindung geldst werden. Der Spreizrah-
men kann dann zerlegt und zwischen den Linearfithrungen eines Linearfiih-

rungspaars der ersten Verbauvorrichtung entfernt werden.

Zum Beispiel kann beim Entfernen des Spreizrahmens der ersten Verbauvor-
richtung ein Spreizelement des Spreizrahmens geldst und entfernt werden und
anschliefend die weiteren Elemente des Spreizrahmens zum Grabeninneren
hin entfernt werden. Wie in Verbindung mit den Zeichnungen nédher erldutert,
besteht ein Spreizrahmen einer praktischen Ausfithrungsform aus zwei an den

Linearfiihrungen verschiebbar gefiithrten Laufwagen und aus zwischen diesen
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Laufwagen angeordneten Spreizrohren. Nach dem Entfernen der genannten

Spreizrohre konnen die Laufwagen zum Grabeninneren hin entfernt werden.

In der Praxis konnen als Linearfithrungen, z.B. an den einander gegeniiberlie-
genden Innenseiten zweier Stiitzen eines Stiitzenpaares der ersten Verbauvor-
richtung, Fithrungskanile vorgesehen sein, in denen an den Aufenseiten des
Spreizrahmens angeordnete Fithrungselemente formschliissig und verschieb-
bar aufgenommen werden. Die Linearfithrungen (z.B. Stiitzen) der zweiten
Verbauvorrichtung kdénnen dann an ihren AuBenseiten ebenfalls Fithrungs-
elemente aufweisen, die in den Fithrungskanédlen der ersten Verbauvorrich-
tung verschiebbar gefiihrt werden. Die Fiithrungselemente an den Aullenseiten
der Linearfithrungen der zweiten Verbauvorrichtung weisen in Grabenldngs-
richtung einen Formschluss mit den duBeren Fithrungskanédlen auf. So kénnen
die inneren Linearfithrungen des in zwischen den dufleren Linearfithrungen
gefithrten Rahmens nicht nach vorne oder hinten umkippen. Zum Grabeninne-
ren hin werden die Linearfithrungen eines Linearfithrungspaares der zweiten,
inneren Verbauvorrichtung durch den dazwischen befindlichen Spreizrahmen

abgestiitzt.

In der Praxis koénnen die entlang einer Grabenwand aufeinander folgenden
Stiitzen mit den Linearfithrungen der ersten Verbauvorrichtung einander
gegeniiberliegende Aufnahmekanidle aufweisen, in denen die Verbauplatten
der ersten Verbauvorrichtung verschiebbar gefiihrt sind. Dies entspricht den
aus dem Stand der Technik bekannten Ausfiithrungsformen fiir Verbauvorrich-
tungen mit separaten Stiitzen zum Abstiitzen der Plattenrdnder. In den
einander gegeniiberliegenden Aufnahmekanilen zweier aufeinander folgender
Stiitzen der ersten Verbauvorrichtung konnen eine duflere und obere Verbau-
platte sowie eine innere und untere Verbauplatte verschiebbar gefiihrt sein,
um eine moglichst grofe Verbautiefe der ersten Verbauvorrichtung und einen

Graben mit gestuftem Querschnitt zu erzielen.

Auch die entlang einer Grabenwand aufeinander folgenden Stiitzen der
zweiten Verbauvorrichtung konnen einander gegeniiberliegende Aufnahme-
kanile aufweisen, in denen die Verbauplatten der zweiten Verbauvorrichtung
verschiebbar gefiihrt sind. In den einander gegeniiberliegenden Aufnahmeka-

ndlen zweier aufeinander folgender Stiitzen der zweiten Verbauvorrichtung
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konnen ebenfalls eine dufllere und obere Verbauplatte sowie eine innere und

untere Verbauplatte verschiebbar gefiihrt sein.

Wie erwihnt, ldsst sich auf diese Weise die erreichbare Verbautiefe einer
einfachen bekannten Verbauvorrichtung mit biegesteifem Spreizrahmen
verdoppeln. Da sich die duBere und die innere Verbauvorrichtung iiber die
gleiche Hohe erstrecken, ist ein problemloser Anschluss einer ersten Verbau-
vorrichtung an eine zweite iiber die gesamte Grabenhohe moglich. Es sei
angemerkt, dass dieses Verfahren wiederholt werden kann und zwischen die
Stiitzen oder Linearfiithrungen der zweiten Verbauvorrichtung von oben eine
dritte Verbauvorrichtung eingefiigt und abgesenkt werden kann, wobei vor
dem Absenken dieser dritten Verbauvorrichtung der Spreizrahmen der
zweiten Verbauvorrichtung im Bereich der Sohle des Grabens entfernt wird.
Auf diese Weise ldsst sich die erreichbare Verbautiefe noch weiter steigern.
Mit groBeren seitlich wirkenden Kriften auf die Verbauplatten ist in gréferer
Tiefe nicht zu rechnen, da der von oben wirkende Druck der aufliegenden
Erdmassen aufgrund der inneren Reibung des Bodens (Gewdlbeeffekt) nur zu

einem geringen Teil in Querkrifte umgewandelt wird.

Wie oben erwihnt, betrifft die Erfindung auch Elemente der Verbauvorrich-
tung, welche durch ihre besondere Ausgestaltung die erfindungsgeméifie

Steigerung der Verbautiefe ermoglichen.

So bezieht sich die Erfindung auch auf eine Linearfithrung fiir den Spreiz-
rahmen einer Graben-Verbauvorrichtung, wobei die Linearfithrung mit
mindestens einem Fiihrungselement eines verschiebbaren Spreizrahmens

formschliissig zusammenwirkt.

Um das Entfernen des Spreizrahmens nach dessen Verschiebung in den
unteren Bereich der Linearfithrung zu ermdglichen, ist die Linearfithrung im
unteren Bereich derart ausgebildet, dass der Formschluss mit dem Fiithrungs-

element aufgehoben ist.

Wiederum kann die Linearfithrung in die Verbauplatten integriert und an
deren Rand angeordnet sein. Alternativ kann sie als Teil einer von den

Verbauplatten separaten Stiitze ausgebildet sein, wobei die zwei vertikalen
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Rénder einer Verbauplatte von jeweils einer Stiitze am Anfang und Ende

eines Verbaufeldes gehalten werden.

Wenn die Linearfithrung ein Fithrungskanal ist, in den das Fithrungselement
eines Spreizrahmens formschliissig einschiebbar ist, kann im unteren Bereich
des Fithrungskanals mindestens eine Ausnehmung angeordnet sein, durch die
das Fiihrungselement zum Grabeninneren hin entnehmbar ist. Wie oben
beschrieben, kann nach dem Einsetzen eines Stiitzenpaares einer zweiten
inneren Verbauvorrichtung der Spreizrahmen nahe der Sohle des Grabens
entfernt werden, indem seine Fiihrungselemente durch die Ausnehmung im

unteren Bereich des Fithrungskanals nach innen entnommen werden.

Der Linearfithrung ist vorzugsweise mindestens ein Anschlag zugeordnet, der
die Verschiebebewegung des Spreizrahmens in der Linearfiihrung begrenzt.
Zum Beispiel kann die Linearfiihrung mindestens eine Offnung aufweisen
und der Anschlag ein in die Offnung einsteckbarer Bolzen sein. Wenn ein
Bolzen kurz oberhalb und unterhalb des Spreizrahmens in dafiir vorgesehene
Offnungen gesteckt wird, wird der Verschiebeweg auf ein Minimum reduziert
und der Spreizrahmen ist im Wesentlichen ortsfest zwischen den Linearfiih-
rungen gehalten. Dies ist widhrend des Einsetzens eines Stiitzenrahmens mit
zwei Linearfithrungen oder eines Verbaufeldes mit vier Stiitzenrahmen an den
vertikalen Ridndern zweier einander gegeniiberliegender Verbauplatten in den
Graben hilfreich. Beim weiteren Absenken der Linearfithrungen werden die
Anschldage geldst, so dass die einzelnen Bestandteile der Verbauvorrichtung
relativ zueinander beweglich sind. Allerdings sollte weiterhin ein Anschlag
zumindest die Verschiebung des Spreizrahmens nach unten begrenzen, um zu
vermeiden, dass der Spreizrahmen in den Bereich verschoben wird, in dem

der Formschluss mit der Linearfithrung aufgehoben wird.

Einer derartigen Linearfiihrung kann ferner, wenn sie in einer inneren
Verbauvorrichtung verwendet wird, an der zum Grabenduferen weisenden
AuBenseite mindestens ein Fithrungselement zugeordnet sein, das mit einer
aullen liegenden Linearfithrung einer duBleren Verbauvorrichtung formschliis-
sig derart zusammenwirkt, dass die beiden Linearfithrungen zueinander in
threr Lingsrichtung verschiebbar sind. Dieses Fithrungselement stellt sicher,
dass die Linearfithrung, die als Bestandteil der inneren Verbauvorrichtung

zwischen ein dulleres Linearfiihrungspaar geschoben wird, nicht nach vorne
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oder hinten kippen kann. Dies ist insbesondere bedeutsam, wenn die Linear-
fiithrungen an Stiitzen angeordnet sind und zwei Stiitzen zusammen mit einem
zwischen ihnen angeordneten Spreizrahmen einen Stiitzenrahmen bilden.
Nach innen werden die Stiitzen des inneren Stiitzenrahmens durch den
zwischen ihnen angeordneten Spreizrahmen auf Abstand gehalten und gegen

die duBeren Linearfiihrungen gedriickt.

Ferner betrifft die Erfindung ein Stiitzensystem fiir eine Graben-
Verbauvorrichtung,
¢ mit einem Paar innen liegender Stiitzen, die an der zum Grabeninneren
weisenden Innenseite mindestens eine Linearfithrung aufweisen, die
mit mindestens einem Fiihrungselement eines entlang der Stiitze ver-
schiebbaren Spreizrahmens formschliissig zusammenwirkt, der das in-
nen liegende Stiitzenpaar auf Abstand hélt, und
¢ mit einem Paar auflen liegender Stiitzen, welche an den innen liegen-
den Stiitzen in Lédngsrichtung der Stiitzen verschiebbar gefithrt sind
und
¢ mit an den Stiitzen angeordneten Befestigungsvorrichtungen zur Befes-
tigung groffldachiger Verbauplatten zwischen zwei aufeinander folgen-

den Stiitzen auf einer Seite des Grabens.

Gemil einem Aspekt der Erfindung ist mindestens eine Rollenanordnung
vorgesehen, die die Reibung zwischen den einander zugewandten Fldchen
einer auflen liegenden Stiitze und einer innen liegenden Stiitze reduziert. Die
Rollen sorgen fiir eine leichtgingige Verschiebbarkeit des inneren Stiitzen-

rahmens in Bezug auf das dulere Stiitzenpaar.

In der Praxis konnen an der innen liegenden Stiitze Rollen um horizontale
Achsen drehbar gelagert sein, deren Umfang {iiber die Fldche der innen

liegenden Stiitze hinausragt, die der auflen liegenden Stiitze zugewandt ist.

Ebenfalls betrifft die Erfindung einen biegesteifen Spreizrahmen mit Fiih-
rungselementen an seinen AuBenseiten, welche dazu bestimmt sind, mit
einem Paar einander zugewandter Linearfiithrungen formschliissig zusammen
zu wirken. GemifB einem ersten Aspekt der Erfindung sind die Fiihrungsele-
mente 18sbar an dem Spreizrahmen befestigt, um die Entnahme des Spreiz-

rahmens zwischen den zwei Stiitzen eines Stiitzenpaares zu ermdglichen.
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Gemil einem zweiten Aspekt der Erfindung weist der Spreizrahmen eine
Spreizvorrichtung auf, mit der der Abstand zwischen den Aufenseiten des
Spreizrahmens verdnderbar ist, um ein Aufspreizen eines Rahmens, bestehend

aus den zwei Linearfiithrungen und dem Spreizrahmen, zu ermoglichen,.

Die Spreizvorrichtung kann vorzugsweise einen hydraulischen Druckzylinder

umfassen.

Ferner kann der Spreizrahmen zwei Anschlussflansche aufweisen, deren
Abstand mittels der Spreizvorrichtung verdnderbar ist und zwischen denen
eine Sperrplatte mit wihlbarer Dicke befestigbar ist. Auf diese Weise kann
der Spreizrahmen nach dem Aufspreizen mittels der Sperrplatte in der
aufgespreizten Stellung arretiert werden, wobei er nach der Arretierung
wieder seine starre Struktur und seine grofe Biegesteifigkeit aufweist. Der
hydraulische Druckzylinder ist vorzugsweise im Bereich eines Holms des
Spreizrahmens angeordnet. Durch die Integration des Druckzylinders in den
Holm sind widhrend des Einsetzens der zweiten Verbauvorrichtung in die
erste Verbauvorrichtung nur wenig Handhabungsschritte erforderlich, um
durch Aufspreizen des inneren Spreizrahmens zwischen zwei inneren Linear-
fiihrungen die auf die dufleren Linearfiihrungen wirkenden Krifte zu iiber-
nehmen. Es muss lediglich eine Verschraubung des Spreizrahmens gedffnet
und ein Hydraulikmedium unter Druck in den Druckzylinder geleitet werden,
um den Stiitzenrahmen aufzuspreizen. Anschliefend kann die Sperrplatte
eingesetzt werden, und die Arretierungsschrauben konnen an den Anschluss-
flanschen festgezogen werden, um den Spreizrahmen in der aufgespreizten
Stellung biegesteif zu arretieren. Die Anschlussflansche konnen bei einer
bevorzugten Ausfithrungsform des Spreizrahmens im Bereich des genannten

Holms mit dem Druckzylinder angeordnet sein.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

Ausfithrungsformen der Erfindung werden nachfolgend unter Bezugnahme

auf die beigefiigten Zeichnungen beschrieben. Die Zeichnungen zeigen in:

Fig. 1 eine schaubildliche Darstellung eines Verbaufeldes einer
bekannten Verbauvorrichtung mit Spreizrahmen in eingebautem

Zustand.
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Fig. 2 eine Explosionsdarstellung eines Stiitzenrahmens der Verbau-

vorrichtung aus Fig. 1 in Vorderansicht,

Fig. 3 eine Vorderansicht des Stiitzenrahmens aus Fig. 2 bei der
Montage,
5 Fig. 4 eine Seitenansicht des Stiitzenrahmens beim Einstellen in den

Voraushub eines Grabens,
Fig. 5 eine Seitenansicht des Stiitzenrahmens beim Einsetzen der

dulleren Verbauplatten,

Fig. 6 drei Draufsichten auf eine Stiitze mit dem Ende der dufleren
10 Verbauplatten wihrend des Einsetzens in die Stiitze,
Fig. 7 eine Seitenansicht des Verbaufeldes beim Einstellen des zweiten

Stiitzenrahmens in den Graben,

Fig. 8 eine Draufsicht auf das Verbaufeld beim Einsetzen der inneren
Verbauplatten,
15 Fig.9 eine Vorderansicht der vollstindig eingebauten Verbauvorrich-

tung gemiB dem Stand der Technik,
Fig. 10 eine Draufsicht auf die linke Stiitze eines Stiitzenrahmens der
Verbauvorrichtung aus den vorangehenden Figuren,
Fig. 11- 13  drei schematische Vorderansichten eines Stiitzenrahmens einer
20 ersten Verbauvorrichtung in drei verschiedenen Einbautiefen,
Fig. 14 - 20 eine schematische Vorderansicht der Stiitzenrahmen der ersten

und einer zweiten Verbauvorrichtung zum Verbau groflerer

Grabentiefen,
Fig. 21 die Ansicht x-x der linken Stiitzen der Verbauvorrichtung aus
25 Fig. 20,
Fig. 22 eine schematische Vorderansicht eines Spreizrahmens geméaf

der Erfindung mit hydraulischer Spreizvorrichtung,
Fig. 23 eine detaillierte Vorderansicht des Spreizrahmens mit hydrauli-
scher Spreizvorrichtung aus Fig. 22,
30 Fig. 24 eine vergroferte Seitenansicht einer Spreizvorrichtung,
Fig. 25 eine vergroferte Vorderansicht der Spreizvorrichtung,

Fig. 26 eine Draufsicht auf die Innenseite einer Stiitze,
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Fig. 27 eine Draufsicht der linken Stiitzen einer weiteren Ausfithrungs-
form der erfindungsgeméBen Verbauvorrichtung in vollstdandig
eingebautem Zustand,

Fig. 28 eine schaubildliche Darstellung der zur Linearfithrung gerichte-

5 ten AuBenseite eines Laufwagens eines Spreizrahmens der er-
findungsgemédfBen Verbauvorrichtung,

Fig. 29 eine der Fig. 28 entsprechende Darstellung, bei der ein bewegli-

ches Fithrungselement in einer zweiten Position dargestellt ist,

Fig. 30 eine der Fig. 26 entsprechende Ansicht der Innenseite einer
10 duleren Stiitze,
Fig. 31 eine vergroferte schaubildliche Darstellung des unteren Endes

der Stiitze aus Fig. 30,

Fig. 32 eine Seitenansicht einer inneren Stiitze,
Fig. 33 eine Querschnittsansicht der inneren Stiitze aus Fig. 32,
15 Fig. 34 eine vergroferte schaubildliche Darstellung des oberen Endes

der Stiitze aus den Figuren 32 und 33,

Fig. 35 eine schaubildliche Vorderansicht einer Pressvorrichtung,
Fig. 36 eine schaubildliche Riickansicht der Pressvorrichtung aus Fig.
35,
20 Fig. 37 eine schaubildliche Vorderansicht der Pressvorrichtung aus den

Figuren 35 und 36 an einem Stiitzenpaar,

Fig. 38 eine schaubildliche Riickansicht der Pressvorrichtung geméf
Fig. 37,
Fig. 39 eine schaubildliche Darstellung eines Verbaufeldes mit randge-
25 stiitzten Verbauplatten in eingebautem Zustand,
Fig. 40 eine der Fig. 39 entsprechende Darstellung des Verbaufeldes

mit einem aufgesetzten zweiten, inneren Verbaufeld,
Fig. 41 eine der Fig. 40 entsprechende Darstellung des Verbaufeldes
mit vollstindig in das erste duflere Verbaufeld eingesetztem, in-

30 neren Verbaufeld,
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Fig. 42 eine den Fig. 39 — 41 entsprechende Darstellung mit vollstindig
unterhalb des ersten Verbaufeldes eingebautem zweiten Verbau-

feld.

Ausfithrungsformen der Erfindung

Die Fig. 1 bis 38 betreffen Ausfithrungsformen der Erfindung, bei denen ein
Verbaufeld einer Verbauvorrichtung aus vier Stiitzen, mindestens zwei
Spreizrahmen und mindestens zwei Verbauplatten besteht. Die vier Stiitzen
weisen an ihren Innenseiten die Linearfithrungen fiir die Spreizrahmen auf
und sind zu zwei Stiitzenpaaren zusammengefasst, zwischen denen jeweils ein
Spreizrahmen verschiebbar gefiihrt ist. An den Stiitzen sind die Rédnder der
Verbauplatten verschiebbar befestigt. Die Fig. 39 bis 42 zeigen dagegen eine
Ausfithrungsform der Erfindung ohne separate Stiitzen. Hier sind die Linear-

fithrungen direkt an den Ridndern der Verbauplatten angeordnet.

Die Fig. 1 bis 9 zeigen den Einbau eines Verbaufeldes einer ersten Verbau-
vorrichtung mit Stiitzen gemdf dem Stand der Technik. An diesen Einbau

schlieBt sich das erfindungsgeméBe Verbauverfahren an.

Die Fig. 1 zeigt ein Verbaufeld der bekannten Verbauvorrichtung in einem
Graben, in den ein Rohrabschnitt 6 eingelegt ist. Das Verbaufeld der Verbau-
vorrichtung umfasst zwei Stiitzenrahmen 1. Jeder Stiitzenrahmen 1 weist zwei
einander paarweise gegeniiberstehende Stiitzen 2 auf. Zwischen diesen
Stiitzen 2 ist ein biegesteifer Spreizrahmen 3 in Lingsrichtung der Stiitzen 2
verschiebbar angeordnet. Jede Stiitze 2 weist an ihrer zum Grabeninneren
weisenden Innenseite einen Fithrungskanal 13 auf, der eine vertikale Linear-
fithrung bildet und in dem der Spreizrahmen 3 vertikal verschiebbar gefiihrt

ist.

Der untere Bereich 20 des Fithrungskanals 13 ist aufgeweitet, wie weiter

unten niher beschrieben wird. Damit der Spreizrahmen 3 nicht in den aufge-
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weiteten Bereich 20 geschoben wird, ist oberhalb des aufgeweiteten Bereichs
20 ein Anschlag 25 angebracht. Der Anschlag 25 ist in Fig. 1 als quer zum
Fiihrungskanal 13 angeordneter Riegel dargestellt. Es kann aber jedes andere
Mittel, wie z.B. in Offnungen 50 (siehe Fig. 30) einsteckbare Steckbolzen, als
Anschlag verwendet werden. Auch kann ein in der Aufnahme 13 verschiebba-
rer und festklemmbarer Anschlag verwendet werden, um den Verschiebeweg

des Spreizrahmens 3 zu begrenzen.

Die Fig. 2 zeigt die Einzelteile eines Stiitzenrahmens 1 mit zerlegtem Spreiz-
rahmen 3. Der Spreizrahmen 3 besteht aus zwei Laufwagen 7, die in der
Linearfiihrung je einer Stiitze 2 langsverschiebbar gefiihrt sind. Zwischen den
Laufwagen 7 werden Spreizrohre 8 mittels Schrauben (nicht dargestellt)
befestigt. Zusédtzlich werden Distanzplatten 9 im Bereich des unteren Spreiz-
rohrs 8 angebracht. Die Distanzplatten 9 gleichen das Spiel der Linearfithrung
fiir die Laufwagen 7 aus. Im Bereich des unteren Spreizrohrs 8 wird der
Spreizrahmen 3 auf Druck belastet, wogegen er im Bereich des oberen
Spreizrohrs 8 auf Zug belastet wird. Die Distanzplatten 9 bewirken, dass trotz
des Spiels zwischen Spreizrahmen und den seitlichen Stiitzen 2 die seitlichen

Stiitzen 2 zueinander parallel ausgerichtet sind.

Wie in Fig. 3 zu erkennen, wird zunédchst eine Stiitze 2 mit einem Laufwa-
gen 7 auf moglichst ebenem Geldnde abgelegt. Mittels eines geeigneten
Hebezeugs, zum Beispiel dem Ausleger 10 eines Loffelbaggers, wird die
zweite Stiitze 2 mit daran befestigtem Laufwagen 7 und Spreizrohren 8
angehoben und iiber der ersten Stiitze 2 positioniert. AnschlieBend werden die
unteren Verschraubungen angebracht, so dass der biegesteife Spreizrahmen 3
geschlossen und der Stiitzenrahmen 1 vervollstindigt ist. AnschlieBend hebt
der Ausleger 10 des Loffelbaggers 11 den Stiitzenrahmen 1 an, so dass die
zwel Stiitzen 2 vertikal und zueinander parallel verlaufen (siehe Fig. 4). Der
Stiitzenrahmen 1 wird in dieser Ausrichtung in einen Voraushub fiir das
Verbaufeld eingesetzt. Der Voraushub wurde zuvor mit einem Loffelbagger

11 angebracht.
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Je nach Standfestigkeit des Bodens ist der Voraushub bis zu einer Tiefe von
1 m bis 1,5 m vorzunehmen. In den Voraushub wird der erste Stiitzenrahmen

I eingesetzt, wie die Fig. 4 zeigt.

Danach werden die dueren Verbauplatten 4 in das Tridgerprofil der Stiitzen 2
eingesetzt. Dieser Vorgang ist in den Fig. 5 und 6 dargestellt. Eine grof3fla-
chige Verbauplatte 4 aus Stahl wird mit einem Baggerausleger angehoben und
mit einem Rand in die Nédhe des Profils einer der Stiitzen 2 bewegt. Wie

10 1insbesondere in Fig. 8 zu erkennen, weisen die Stiitzen 2 auf den zwei Seiten,
die in Grabenldngsrichtung vorne und hinten liegen, Aufnahmekanéle 12 auf,
in welche die Rénder der Verbauplatten 4,5 eingefiigt werden kdnnen. Der
Rand der duBeren Verbauplatte 4 wird, wie in Fig. 6 dargestellt, in einen
Aufnahmekanal 12 der Stiitze 2 eingeschwenkt.

15
Wie die Fig. 7 zeigt, wird anschlieBend ein zweiter Stiitzenrahmen 1 durch
den Ausleger 10 eines Baggers angehoben und am anderen Ende der Verbau-
platten 4 abgesenkt, so dass in den den Verbauplatten 4 zugewandten Auf-
nahmekanilen 12 die Ridnder der Verbauplatten 4 gefiihrt werden. Die

20 Aufnahmekanile 12 bilden die Befestigungsvorrichtungen, welche die
dulleren Verbauplatten 4 zwischen zwei in Grabenldngsrichtung aufeinander

folgenden Stiitzen 2 an einer Seite des Grabens halten.

Anschlielend hebt der Bagger das Erdreich zwischen den Verbauplatten 4
25 und den Stiitzen 2 aus und driickt diese Bauteile nacheinander in den ausge-
hobenen Graben ein. Dabei werden jeweils 30 - 40 cm des Erdreichs unter-
halb der Plattenkanten oder der Stiitzen ausgehoben. Die Stiitzen 2, die
Verbauplatten 4 und die Spreizrahmen 3 werden abwechselnd nachgedriickt,
wobei diese Bauteile in vertikaler Richtung verschoben werden.
30
Wenn die dueren Verbauplatten 4 vollstindig in das Erdreich abgesenkt

sind, werden innere Verbauplatten 5 eingesetzt. Wie in Fig. 8 dargestellt,
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werden die inneren Verbauplatten 5 in den Aufnahmekanal 12 der Stiitzen 2
oberhalb der dufleren Verbauplatten 4 eingeschwenkt und anschlieBend
parallel zu den duBeren Verbauplatten 4 in den Graben abgesenkt. Bei einem
weiteren Ausheben des Grabens werden die inneren Verbauplatten 5 abge-
senkt, wobei die duleren Verbauplatten 4 die in Fig. 9 erkennbare Stellung im

oberen Bereich des Grabens bewahren.

Die duBleren Verbauplatten 4 und die inneren Verbauplatten 5 konnen zum
Beispiel zweigeteilt sein, um verschiedene Grabenhdhen realisieren zu
konnen. Die Verbauplattenteile kénnen aufeinander gesetzt und durch

Verbindungselemente fest miteinander verbunden werden.

Die Gesamthohe der inneren Verbauplatte 5 bzw. der duleren Verbauplatte 4
der dargestellten Verbauvorrichtung liegt in der Regel nicht iiber 5 m, da
andernfalls die auf die Bauelemente wirkenden Druckkrifte, Reibungskrifte
und Torsionskréfte zu grofl werden. Meist liegt die Hohe von aus zwei
Plattenteilen bestehenden duBleren Verbauplatten 4 und inneren Verbauplatten
5 in der Grofenordnung von 4 m. Die Lange der Stiitze 2 betrdgt etwa 8§ m.
Dementsprechend liegt auch die groflte Tiefe eines Grabens, der mit der
dargestellten Verbauvorrichtung abgestiitzt werden kann, meist bei 8§ m bis

hochstens 10 m.

Die Fig. 10 zeigt in detaillierter Schnittdarstellung noch einmal die zusam-
menwirkenden Teile der Verbauvorrichtung an dem Beispiel einer linken

Stiitze 2 eines Stiitzenrahmens.

Es ist zu erkennen, dass die Stiitzen 2 aus einem zumindest teilweise ge-
schlossenen Kastenhohlprofil bestehen. Die beiden in Grabenldngsrichtung
vorne und hinten liegenden Seiten der Stiitze 2 weisen jeweils einen Aufnah-
mekanal 12 auf, in dem die Rédnder duBlerer Verbauplatten 4 und zum Graben-
inneren hin versetzter, innerer Verbauplatten 5 gefiihrt sind. Anstelle eines

groflen offenen Aufnahmekanals 12 auf jeder Seite der Stiitze 2 sind auch
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Stiitzen bekannt, die jeweils einen gestuften Aufnahmekanal auf jeder Seite
oder die zwei zueinander parallele Aufnahmekanéle auf jeder Seite aufwei-

sen, um die duflere und innere Verbauplatte am Rand zu fiithren.

Ferner ist an der dem Grabeninneren zugewandten Seite der Stiitze 2 ein
Fiihrungskanal 13 zu erkennen, der zum Grabeninneren hin offen ist und eine
vertikale Linearfithrung bildet. Der Fithrungskanal 13 nimmt eine Fiithrungs-
schiene 14 auf, die an der Aullenseite des Laufwagens 7 angeordnet ist. Die
Fiihrungsschiene 14 hintergreift formschliissig Randleisten 15, welche die
Miindung des Fithrungskanals 13 seitlich einschniiren. Der Formschluss
verhindert, dass der Laufwagen 7 aus seiner Fithrung in dem Fithrungskanal

13 herausgezogen wird.

Zur leichten Verschiebbarkeit des Laufwagens 7 entlang der Stiitze 2 sind an
dem Laufwagen 7 Laufrollen 16 angeordnet, die um horizontale Achsen 17
drehbar sind und auf der dem Grabeninneren zugewandten Flidche seitlicher

Stuitzflansche 18 der Stiitze 2 abrollen.

Es ist zu beachten, dass die leichtgingige Verschiebung eines Spreizwagens
oder Spreizrahmens an einer Stiitze auch durch andere Linearfithrungen an
der Stiitzeninnenseite und durch andere, hiermit zusammenwirkende Fiih-
rungselemente der Spreizrahmen erzielt werden kénnen, ohne den Umfang

der vorliegenden Erfindung zu verlassen.

Die Fig. 10 zeigt ferner einen Fiithrungssteg 19 auf der Aullenseite der Stiitze
2. Dieser Fithrungssteg 19 hat keine Funktion, wenn die Verbauvorrichtung
alleine (wie in Fig. 9 zu erkennen) eingebaut wird. Sie erfiillt ihre Funktion
erst, wenn gemdf der Erfindung eine zweite Verbauvorrichtung in die zuvor
beschriebene erste Verbauvorrichtung eingesetzt und durch diese hindurch in
eine groflere Grabentiefe eingebaut wird. Dieser Vorgang ist in den Fig. 11

bis 20 dargestellt.
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Die ersten Figuren 11 bis 13 fassen noch einmal den zuvor beschriebenen
Vorgang des Einbaus einer Verbauvorrichtung geméfl dem Stand der Technik
zusammen. Dabei sind in den Fig. 11 bis 19 allein die Stiitzenrahmen 1 in
Vorderansicht in einer Betrachtungsrichtung parallel zur Langsrichtung des
Grabens dargestellt. Die Verbauplatten, welche die durch die Stiitzenrahmen
definierten Verbaufelder seitlich begrenzen, sind lediglich in Fig. 20 zu

erkennen.

Fig. 11 zeigt, dhnlich der Fig. 5, wie der Stiitzenrahmen 1 in den Voraushub
des Grabens eingesetzt wird. Die Fig. 12 zeigt den Stiitzenrahmen 1 beim
weiteren Absenken der Verbauvorrichtung, wie oben beschrieben. Die Fig. 13
zeigt - dhnlich der Fig. 9 - schematisch den Stiitzenrahmen 1 im vollstindig

eingebauten Zustand.

Fig. 14 zeigt die erfindungsgemife Fortfiihrung des Verbauverfahrens zur
Erreichung besonders grofer Grabentiefen. In den in dieser Figur dargestell-
ten, vollstindig eingebauten ersten Stiitzenrahmen 1 wird ein zweiter Stiitzen-
rahmen 1' einer zweiten Verbauvorrichtung eingesetzt. Dazu wird der
Stiitzenrahmen 1' ebenfalls an einen Ausleger 10 eines Baggers gehédngt und
von oben zwischen die Stiitzen 2 des ersten Stiitzenrahmens 1 geschoben, bis
der zweite Stiitzenrahmen 1' sich kurz oberhalb des Spreizrahmens 3 der

ersten Verbauvorrichtung befindet.

Wenn sich der Spreizrahmen 3' der zweiten inneren Verbauvorrichtung im
Wesentlichen vollstindig zwischen den Stiitzen 2 der dufleren Verbauvorrich-
tung befindet (unterhalb der in Fig. 14 dargestellten Position), wird er
aufgespreizt, bis die Stiitzen 2' der inneren Verbauvorrichtung mit groem
Druck gegen die Stiitzen 2 der duBleren Verbauvorrichtung anliegen. Hier-
durch wird der Spreizrahmen 3 zwischen den Stiitzen 2 der dufleren Verbau-
vorrichtung entlastet. Die Spreizvorrichtung fiir die Spreizrahmen wird weiter

unten detailliert beschrieben.
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Der Spreizrahmen 3 der ersten Verbauvorrichtung ist mit dem oben beschrie-
benen Anschlag 25 (Fig. 1) zunéchst in einer bestimmten Hohe der Stiitzen 2
fixiert. Nach dem Einsetzen und Aufspreizen des zweiten Stiitzenrahmens 1’
wird der Anschlag entfernt, und der Spreizrahmen 3 des ersten Stiitzenrah-
mens 1 vollstdndig bis zur Sohle des Grabens abgesenkt (siehe Fig. 15). Hier
wird der erste Spreizrahmen 3 zwischen den dulleren Stiitzen 2 der ersten
Verbauvorrichtung entfernt. Der auf die dulleren Stiitzen 2 der ersten Verbau-
vorrichtung wirkende Erddruck wird iiber die inneren Stiitzen 2" auf den
aufgespreizten Spreizrahmen 3' der zweiten, inneren Verbauvorrichtung

iibertragen.

In den Figuren ist zu erkennen, dass der Spreizrahmen 3' eine andere Form
aufweist als der Spreizrahmen 3. Der Spreizrahmen 3 weist - wie bei der
Ausfithrungsform aus den Fig. 1 bis 9 - eine im Wesentlichen rechteckige
Form mit einem oberen und einem unteren Spreizrohr 8 zwischen den
seitlichen Laufwagen 7 auf, wogegen der Spreizrahmen 3' zwischen den
seitlichen Laufwagen 7' lediglich ein Spreizrohr 8" aufweist, das aus einem
rechteckigen Kastenhohlprofil besteht. Der Spreizrahmen 3’ hat so im
Wesentlichen eine nach unten offene U-formige Form. Auch andere Spreiz-
rahmen sind bekannt, die beispielsweise eine H-formige Form mit einem
einzigen Rohrabschnitt im mittleren Bereich der Laufwagen aufweisen. Zur
Durchfithrung der Erfindung kdnnen beliebige Formen der Spreizrahmen 3,3’
verwendet werden. Jede Art von Spreizrahmen 3,3' ist vorteilhafterweise mit
einer Spreizvorrichtung versehen, um beim Einsetzen zwischen den zwei
Stiitzen eines bereits im Graben eingebauten Verbaufelds aufgespreizt zu

werden und die Last zu iibernehmen.

In der Fig. 1 ist an der vorderen linken Stiitze 2 zu erkennen, dass der
Fiihrungskanal 13 fiir den linken Laufwagen 7 im unteren Abschnitt etwa iiber
die Hohe des Laufwagens 7 aufgeweitet ist. Dieser aufgeweitete Bereich
besteht aus erweiternden Ausnehmungen, die durch Entfernen der Randleisten

15 im unteren Bereich erzeugt werden. Die Ausnehmung bzw. der erweiterte
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Bereich ist mit dem Bezugszeichen 20 versehen und in Fig. 29, die eine
Ansicht der Innenseite der Stiitze 2 zeigt, im Detail dargestellt. Die Fig. 21
zeigt ferner einen Schnitt durch den unteren Abschnitt der oberen und
dulleren Stiitze 2 sowie eine Draufsicht auf die untere und innere Stiitze 2'.
Hier ist zu erkennen, dass die Randleisten 15" den Formschluss zwischen der
schwalbenschwanzférmigen Fiihrungsschiene 14' des Laufwagens 7' und der
inneren Stiitze 2' sicherstellen. Bei der duleren Stiitze 2 ist der Formschluss
im dargestellten unteren erweiterten Bereich 20 des Fithrungskanals 13 wegen
der fehlenden Randleisten 15 aufgehoben. Der Verlauf der Randleisten 15
oberhalb der Schnittebene ist in Fig. 21 in gestrichelten Linien angedeutet.
Eine in den Fiithrungskanal 13 eingeschobene Fithrungsschiene 14 eines
Laufwagens 7 (siehe Fig. 10) wird folglich im oberen Bereich durch die
Randleisten 15 gefiihrt, kann aber im erweiterten Bereich 20 (Fig. 21) des
Fiihrungskanals 13 einfach zum Grabeninneren hin aus dem Fithrungskanal 13
entfernt werden. Nach dem Losen der Verschraubung und dem Entfernen der
Spreizrohre 8 zwischen den Laufwagen 7 des Spreizrahmens 3 kdnnen alle
Bestandteile des Spreizrahmens 3 aus dem Graben entfernt werden. Wihrend
der Entnahme des Spreizrahmens 3 zwischen den dufleren Stiitzen 2 wird der
Stiitzenrahmen 1' durch einen Anschlag in einer bestimmten Hohe gehalten
und arretiert (siehe Fig. 16). Nachdem der untere Spreizrahmen 3 entfernt ist,
wird der Anschlag entfernt und der Stiitzenrahmen 1' weiter abgesenkt (sieche

Fig. 17).

Nun kann ein Verbaufeld der zweiten Verbauvorrichtung, welche aus zwei
Stiitzenrahmen 1' und dazwischen angeordneten dufleren und inneren Verbau-
platten besteht, bei kontinuierlichem weiteren Aushub des Grabens abgesenkt
werden (siehe Fig. 18). Die seitlichen Drucklasten des Erdreichs werden
weiterhin durch den verschiebbaren Spreizrahmen 3' zwischen den inneren
Stiitzen 2' aufgenommen. Sobald die inneren Stiitzenrahmen 1' weit genug
abgesenkt sind, kann der Spreizrahmen 3, der zuvor unterhalb der Stiitzen 2’
zwischen den Stiitzen 2 entfernt wurde, wieder von oben zwischen die

Stiitzen 2 eingefiigt werden (siehe Fig. 19). Bei einem weiteren Absenken der
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unteren Stiitzen 2' werden dann die auf die oberen Stiitzen 2 wirkenden
Erdlasten wieder von dem dazwischen befindlichen Spreizrahmen 3 aufge-
nommen. Der Spreizrahmen 3' nimmt die Erdlasten auf, die auf die unteren

Stiitzen 2' wirken.

Auf diese Weise wird bei kontinuierlichem sicheren Abfangen der auf die
dulleren Stiitzen 2 wirkenden seitlichen Erdlasten ein inneres Stiitzenpaar 2’
zwischen die duBleren Stiitzen 2 gebracht und, ausgehend von der Sohle des
Grabens, nach Einbau der dufleren Stiitzen 2 (siehe Fig. 17) die zweite
Verbauvorrichtung, welche von den inneren Stiitzen 2' abgestiitzt wird, auf

eine sehr viel groflere Grabentiefe abgesenkt.

Die Fig. 20 zeigt die erfindungsgemifle Verbauvorrichtung in ihrem einge-
bauten Zustand. Hier sind die dufleren Verbauplatten 4 zwischen den oberen
Stiitzen 2 und 4' zwischen den unteren Stiitzen 2' dargestellt. Ferner sind die
inneren Verbauplatten 5 in den Aufnahmekanilen der oberen Stiitzen 2 und
die inneren Verbauplatten 5' in den Aufnahmekanélen der unteren Stiitzen 2’
zu erkennen. Die seitlich auf die Verbauplatten 4', 5' der unteren Verbauvor-
richtung wirkenden Kréfte sind nicht wesentlich héher als die auf die Ver-
bauplatten 4,5 der oberen Verbauvorrichtung wirkenden Krifte. Die durch die
groflere Einbautiefe steigende vertikale Last fiihrt gleichzeitig zu einem
Anstieg der in dem Erdreich wirkenden Reibungskrifte. Die Reibungskraft
wirken einer Verlagerung des Erdreichs in Richtung der Grabenmitte entge-
gen. Folglich werden die in groBer Tiefe wirkenden, hohen vertikalen
Druckkrifte nicht in erheblichem Umfang in seitlicher Richtung auf die

Verbauplatten 4', 5' iibertragen.

Die vorliegende Erfindung ist aber nicht auf die beschriebenen Verbauvor-
richtungen mit in den Stiitzen laufenden inneren und duBeren Verbauplatten
beschridnkt, sondern kann auch vorteilhaft bei Verbauvorrichtungen eingesetzt
werden, bei denen nur eine Verbauplatte zwischen zwei aufeinander folgen-

den Stiitzen gefiihrt ist.



WO 2007/122255 PCT/EP2007/054074

10

15

20

25

30

29

Das Verbaufeld der &dufleren Verbauvorrichtung und das Verbaufeld der
inneren Verbauvorrichtung weisen die gleiche Linge auf. So konnen iiber-
gangsfrei mehrere dullere und innere Verbauvorrichtungen in Grabenldngs-

richtung hintereinander gefiigt werden.

Die Fig. 21 zeigt die Stiitzen an der linken Seite des in Fig. 20 dargestellten
Grabens in der Ansicht x - x. Hier ist zu erkennen, dass die Stiitzenrahmen
1,1' von beiden Seiten mit Verbauplatten 4,5 4',5" bestiickt sind. Das heift,
dass die dargestellten Stiitzen 2,2' zwei Verbaufelder, deren Lange durch die

Léange der Verbauplatten 4,5,4",5" definiert ist, miteinander verbinden.

In Fig. 21 ist zu erkennen, dass in dem Fiihrungskanal 13’ der inneren Stiitze
2' die Fithrungsschiene 14' des Laufwagens 3" aufgenommen ist. Dagegen
greift in den Fithrungskanal 13 der duBleren Stiitze 2 der an der Aullenseite
der inneren Stiitze 2' angebrachte Fithrungssteg 19 ein und stellt sicher, dass
die innere Stiitze 2' wihrend des Einbaus nicht in Grabenldngsrichtung

umkippen kann.

Wie in Fig. 20 zu erkennen, greift in den zum Grabeninneren offenen Fiih-
rungskanal oberhalb der inneren Stiitzen 2' die Fithrungsschiene des oberen

Spreizrahmens 3 ein.

Wie weiter oben erwihnt, ist es vorteilhaft, wenn nach dem Einsetzen des
inneren Stiitzenrahmens 1' zwischen die Stiitzen 2 des dufBleren Stiitzenrah-
mens 1 und vor dem Entfernen des Spreizrahmens 3 zwischen den dufleren
Stiitzen 2 der Spreizrahmen 3' zwischen den inneren Stiitzen 2' aufgespreizt
wird. Auf dhnliche Weise ist es sinnvoll, nach dem Wiedereinsetzen des
Spreizrahmens 3 wihrend des Absenkens der unteren Stiitzen 2' diesen wieder
eingesetzten Spreizrahmen 3 seitlich aufzuspreizen, damit er kraftschliissig
gegen die duBeren Stiitzen 2 anliegt. Auf diese Weise wird jegliche Bewe-
gung der duferen Stiitzen 2 zur Grabenmitte hin wihrend des Einbaus und des
Durchlaufens der inneren Stiitzenrahmens 1' zwischen den duBleren Stiitzen 2

vermieden.
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Die Fig. 22 zeigt schematisch eine Spreizvorrichtung, welche das Aufspreizen
ermdoglicht. Es ist zu erkennen, dass der linke Laufwagen 7 des Spreizrah-
mens 3 eine hydraulische Spreizvorrichtung aufweist. Die Spreizvorrichtung
5 befindet sich im Bereich zweier Anschlussflansche 21,22, die einerseits am
Laufwagen 7 und andererseits an einem Ende des Spreizrohrs 8 angeordnet
sind. Jede hydraulische Spreizvorrichtung umfasst einen Hydraulikzylinder
23. Bei dem dargestellten Spreizrahmen 3 sind Hydraulikzylinder 23 sowohl
im Bereich des unteren Spreizrohrs 8§ als auch im Bereich des oberen Spreiz-
10 rohrs 8 vorgesehen. Zum Aufspreizen des Rahmens kann die Verschraubung
des Anschlussflanschs 21 an dem Laufwagen 7 mit dem Anschlussflansch 22
an dem Spreizrohr 8 gelost werden. Anschliefend wird der Hydraulikzylinder
23 mit Druck beaufschlagt. Vorzugsweise werden der obere Hydraulikzylin-
der 23 und der untere Hydraulikzylinder 23 synchron mit dem gleichen Druck
15 beaufschlagt. Nach dem Aufspreizen des Spreizrahmens 3 auf die gewiinschte
Breite wird eine Sperrplatte 24 zwischen die aufgespreizten Anschlussflan-

sche 21,22 gefiigt.

In Fig. 23 ist zu erkennen, dafl mehrere Sperrplatten 24 zwischen zwei

20 benachbarten Anschlussflanschen 21" und 22 eingefiigt sind. Alternativ zu der
Mehrzahl der Sperrplatten 24 kénnen auch Sperrplatten unterschiedlicher
Dicke verwendet werden. Oberhalb der unteren Anschlussflansche 21', 22 ist
in Fig. 23 eine isolierte Sperrplatte 24 sowohl in Seitenansicht ihrer Schmal-
seite als auch um 90° gedreht in Draufsicht auf ihre Breitseite dargestellt.

25 AuBerdem ist hier — wie weiter unten beschrieben — der dem Laufwagen 7
zugeordnete Anschlussflansch 21" Bestandteil eines Zusatzteils, welches den
Hydraulikzylinder 23 aufweist. Die Sperrplatten 24 sind so ausgebildet, dass
sie zwischen Schrauben hindurchschiebbar sind, durch welche die benachbar-
ten Anschlussflansche 21" und 22 miteinander verschraubt werden. Ferner

30 weist die Sperrplatte 24 in ihrer Mitte eine ldngliche Aussparung 38 auf, die

das Hindurchtreten der Kolbenstange 36 (siehe Fig. 25) ermdglicht.
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Nach dem Aufspreizen und dem Einschieben der Sperrplatte wird die Verbin-
dung bestehend aus den Anschlussflanschen 21',22 und der Sperrplatte 24
wieder verschraubt, so dass der Spreizrahmen 3 weiterhin eine hohe Biege-
steifigkeit aufweist. Die Sperrplatten 24 stehen in verschiedenen Dicken zur
Verfiigung, so dass jeweils die Dicke gewidhlt werden kann, deren Dicke der

maximalen Aufspreizung durch die Spreizvorrichtung entspricht.

Zum Ausbau des Spreizrahmens 3 zwischen den Stiitzen 2 kann umgekehrt
vorgegangen werden. Es kann zunédchst eine Verschraubung geldst und
anschlieend ein gewisser Druck auf die Hydraulikzylinder 23 gegeben
werden. Hierdurch iibernimmt der Hydraulikzylinder 23 den Druck von der
Sperrplatte 24, die zwischen den Anschlussflanschen 21,22 eingefiigt ist.
Anschlielend wird eine Sperrplatte 24 entfernt. Wenn dann der hydraulische
Druck aus den Hydraulikzylindern 23 abgelassen wird, befinden sich die
Spreizrohre 8 mit groem Spiel zwischen den zwei seitlichen Laufwagen 7.
Die Spreizrohre 8 konnen nach dem Losen der Verschraubung der Anschluss-
flansche auf der rechten Seite entfernt werden. Anschlieend konnen die
Laufwagen 7 aus den Fiithrungskanélen 13 der Stiitzen 2 durch den aufgewei-
teten Bereich 20 (siehe Fig. 1 und 26) im unteren Bereich der Stiitzen 2

entfernt werden.

Wie oben erwihnt, weist auch der Spreizwagen 3' der inneren Verbauvorrich-

tung eine dhnliche Spreizvorrichtung auf.

Die in Fig. 22 schematisch dargestellte Spreizvorrichtung ist in den Figuren
23 — 25 detailliert dargestellt. Wie in Fig. 23 erkennbar, kénnen die Spreiz-
vorrichtungen mit Hydraulikzylindern Zusatzteile 32 bilden, die zwischen den
Anschlussflansch 21 eines Laufwagens 7 und den gegeniiberliegenden
Anschlussflansch 22 des Spreizrohrs 8 geschraubt werden und zwei entspre-
chende Anschlussflansche aufweisen. Der dem Anschlussflansch 22 des

Spreizrohrs 8 zugewandte Anschlussflansch 21" des Zusatzteils 32 bildet dann
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den dem Laufwagen 7 zugeordneten Anschlussflansch 21°, der von dem

Anschlussflansch 22 des Spreizrohrs 8§ weg geschoben werden kann.

Die Figuren 24 und 25 zeigen eines der genannten Zusatzteile 32 in vergro-
Berter Ansicht. Dabei ist bei der Ansicht des Zusatzteils 32 in Fig. 24 ein Teil
des vorne liegenden Anschlussflansches 21 weggeschnitten dargestellt, damit
der Hydraulikzylinder 23 sichtbar ist. Aus dem gleichen Grund ist ein Teil
der in Fig. 25 sichtbaren Seitenwand des Kastenhohlprofils 33 ausgeschnit-
ten. In Fig. 25 ist zusétzlich das linke Ende eines Spreizrohrs 8 mit An-

schlussflansch 22 sowie eine Sperrplatte 24 dargestellt.

Das Zusatzteil 32 wird mit seinem linken Anschlussflansch 22' gegen einen
Anschlussflansch 21 des Laufwagens 7 geschraubt. Mit dem zweiten An-
schlussflansch 21" wird das Zusatzteil 32 an den entsprechenden Anschluss-
flansch 22 des Spreizrohrs 8 geschraubt. Zwischen den zwei Anschlussflan-
schen 21" und 22" des Zusatzteils 32 befindet sich ein Kastenhohlprofil 33, in
dem ein Hydraulikzylinder 23 aufgenommen ist. Der Hydraulikzylinder 23 ist
mit einer Grundplatte 34 an dem Anschlussflansch 22" angeschweifit. Der
Hydraulikzylinder 23 weist einen hydraulisch verschiebbaren Kolben 35 und
eine sich daran anschliefende Kolbenstange 36 auf, deren freies Ende gegen
den Anschlussflansch 22 des Spreizrohrs 8§ driickt. Das Aufspreizen der
Spreizvorrichtung ist insbesondere in Fig. 25 zu erkennen. Wenn der Hydrau-
likzylinder 23 mit Druck beaufschlagt wird, driickt der Kolben 35 die Kol-
benstange 36 gegen den Anschlussflansch 22 des Spreizrohrs 8, so dass
zwischen diesem und dem gegeniiberliegenden Anschlussflansch 21" des
Spreizrohrs 8 ein Spalt entsteht. In diesen Spalt kann die Sperrplatte 24
eingeschoben werden, welche zwischen Schrauben hindurchragt, die den
Bohrungen in den Anschlussflanschen 21, 22 eingesteckt sind. Danach wird
der Druck aus dem Hydraulikzylinder 23 abgelassen und die zwei Anschluss-

flansche 21',22 mit der dazwischen liegenden Sperrplatte 24 verschraubt.
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In den Figuren 24 und 25 ist zu erkennen, dass im unteren Bereich des
Anschlussflansches 21" des Zusatzteils 32 ein Fithrungsprofil 37 ange-
schweil}t ist. Es ist in der in Fig. 24 sichtbaren Ansicht U-férmig und um-
greift den unteren Rand des Anschlussflansches 21" im Wesentlichen biindig.
Das Fithrungsprofil 37 stellt sicher, dass beim Verschieben mit geldster
Verschraubung der einander gegeniiberliegende Anschlussflansche 22,21’
diese zueinander ausgerichtet bleiben und im Anschluss an die Verschiebung

wieder verschraubt werden konnen.

Die Fig. 27 zeigt eine Draufsicht auf weitere Ausfithrungsformen der zwei
linken Stiitzen einer eingebauten, erfindungsgemidfien Verbauvorrichtung mit
den darin aufgenommenen Verbauplatten 4,4', 5,5" an einer Stiitzenseite. An
der anderen Stiitzenseite sind die Kanile zur Aufnahme der Rander der

Verbauplatten leer.

Bei dieser Ausfithrungsform sind abweichend von der Darstellung in Fig. 21
die duBere Stiitze 2 und die innere Stiitze 2' zueinander unterschiedlich
ausgebildet. Bei einer derartigen Ausfiithrungsform ist darauf zu achten, dass
die Stiitzen 2,2' in der richtigen Position auflen bzw. innen eingebaut sind.
Durch die unterschiedliche Ausfithrung der Stiitzen 2,2' ldsst sich jede der

Stiitzen 2,2" optimal an ihre Funktion anpassen.

Die innere Stiitze 2' weist in regelméBigen Abstdnden horizontale Achsen 27
auf, die nahe der AuBenseite der Stiitze 2' in dem die Stiitze 2' bildenden
Kastenhohlprofil befestigt sind. Auf den horizontalen Achsen 27 sind drehba-
re Laufrollen 26 angeordnet, welche auf den inneren Abschnitten der Stiitz-
flansche 18 der duferen Stiitze 2 abrollen. Auf diese Weise wird das leicht-
gingige Verschieben der Stiitzen 2' des inneren Stiitzenrahmens 1' zwischen
den duBleren Stiitzen 2 sichergestellt. Dabei durchragt der Umfang der
Laufrollen 26 ldngliche Aussparungen in der AuBBenwand der inneren Stiitze
2" und ragt iiber diese Auflenwand um einige Millimeter hervor. Allein die

innere Stiitze 2' weist ein Paar Fitlhrungsstege 19' auf. Die zwei Fiihrungsstege
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19' sind sehr kurz und erzeugen keinen Widerstand beim Absenken der Stiitze
in das Erdreich. Diese Fithrungsstege konnen an der dulleren Stiitze 2 bei der
dargestellten Ausfithrungsform entfallen, weil die duflere Stiitze 2 meist nicht

entlang einer weiter auflen liegenden Stiitze gefiihrt werden muss.

Bei der Ausfithrungsform der Figur 27 weisen die Stiitzen und die Laufwagen
7" weitere charakteristische Merkmale auf. Der Laufwagen 7' ist in den
Figuren 28 und 29 dargestellt. Dabei ist zu erkennen, dass sich die Fiithrungs-
schiene 14' nur iiber einen kurzen Langenabschnitt im unteren Bereich des
Laufwagens 7' erstreckt, in dem die Laufrollen 16 angeordnet sind. Im oberen
Bereich, kurz unterhalb der oberen Laufrollen, ist ein Fithrungselement 39 zu
erkennen, welches von einer ersten, in Figur 28 dargestellten Position in eine

zweite, in Figur 29 dargestellte Position bewegt werden kann.

In der ersten, in Figur 28 dargestellten Position befindet sich das bewegliche
Fiihrungselement 39 im Fithrungskanal 13', wenn die Laufrollen 26 gegen den
Stiitzflansch 18 der Stiitze 2' anliegen. Mittels eines Handhabungsmittels 40
kann das bewegliche Fithrungselement 39 manuelle in die zweite, in Figur 29
erkennbare Position bewegt werden. Dabei wird das bewegliche Fiihrungs-
element 39 zunichst gedreht, so dass es die Randleisten 15’ des Fithrungska-
nals 13' nicht mehr hintergreift. AnschlieBend wird das bewegliche Fithrungs-

element 39 aus dem Fiithrungskanal 13" herausgezogen.

Dieses bewegliche Fiihrungselement ermdglicht die Entnahme des Laufwa-
gens aus dem Fithrungskanal 13", wenn der Laufwagen ganz unten an der

Stiitze angelangt ist.

Die Figuren 30 und 31 zeigen eine dufBere Stiitze 2 in der Draufsicht auf ihre
zum inneren des Grabens gewandte Seite und in schaubildlicher Detailan-
sicht, die das untere Ende zeigt. Die Figuren 32 — 34 zeigen eine innere
Stiitze 2' in Seitenansicht, Querschnittsansicht und in schaubildlicher Detail-

ansicht, die das obere Ende zeigt.
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Bei beiden Stiitzen 2,2" ist zu erkennen, dass die Stiitzflansche 18 in einem
Abstand von etwa 30 cm oberhalb dem unteren Ende der Stiitze 2,2' enden.
Wenn der Laufwagen 7' (siehe Figuren 28 und 29) nach ganz unten verscho-
ben ist, befindet sich die kurze Fithrungsschiene 14" des Laufwagens 7' in
dem unteren Abschnitt der Stiitze 2,2' ohne Stiitzflansche 18. Dieser Ab-
schnitt bildet den aufgeweiteten Bereich des Fithrungskanals 13, 13’, aus dem
die kurze Fithrungsschiene 14 nach innen und sogar in Lidngsrichtung des
Grabens heraus bewegt werden kann. Dies ist allerdings nicht ohne weiteres
moglich, solange das bewegliche Fithrungselement 39 die Randleisten 15,15’
des Fithrungskanals 13,13" hintergreift. Um einen Laufwagen 7,7' vollstidndig
vom Fithrungskanal 13,13' zu 16sen und zum Beispiel auf dem Grund des
Grabens abzulegen, wird das bewegliche Fithrungselement 39 in die eingezo-
gene Position der Figur 29 bewegt. Wenn der Laufwagen 7' sich dann ganz
unten am Grabengrund und am unteren Bereich der Stiitze 2 oder 2' befindet,
kann er in die Horizontale auf den Grund des Grabens gelegt werden. Hier

kann der Laufwagen auseinander genommen und entfernt werden.

Die Figuren 28 und 29 zeigen weitere Details des Laufwagens 7'. So sind
beispielsweise oberhalb der oberen und unteren Rollen 16 Abstreifbiirsten 41
zu erkennen, welche eine iberméBige Verschmutzungen der Laufrollen 26

vermeiden.

In den Figuren 32 und 33 sind ferner die horizontalen Achsen 27 zu erkennen,
welche in regelmédfBigen Abstinden an der Auflenseite der inneren Stiitzen 2’
angeordnet sind und welche die Laufrollen 26 tragen, die auf den Stiitzflan-
schen 18 der duBleren Stiitzen 2 abrollen (siehe Fig. 27). In den Ansichten der
Figuren 30 und 31 ist zu erkennen, dass die Stiitzflansche 18 der duBleren

Stiitzen 2 die Laufflachen fiir die Laufrollen 26 der inneren Stiitzen 2' bilden.

Ferner ist zu erkennen, dass in dem Kastenhohlprofil, welches die dulleren

Stiitzen 2 bildet, in regelmiBigen Abstinden Offnungen 50 angeordnet sind.
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Die Offnungen 50 dienen einerseits einer Aufnahme eines Anschlags. Der
Anschlag vermeidet, dass der Laufwagen 7 zu weit nach unten verschoben
wird und seine kurze Fithrungsschiene 14 unbeabsichtigt aus dem unteren

Bereich austritt, in dem die Stiitzflansche 18 entfernt sind.

Ferner dienen die Offnungen 50 der Aufnahme einer nachfolgend beschriebe-
nen Pressvorrichtung, welche das Einpressen der inneren Stiitzen 2' in den
Erdboden ermdglichen, wenn diese sich bereits unterhalb eines zwischen den
dulleren Stiitzen 2 angebrachten Spreizrahmens befinden.
10
Wie in den Figuren 19 und 20 zu erkennen, entsteht beim Hindurchfiihren der
inneren Stiitzen 2' durch die duleren Stiitzen 2 und beim weiteren Absenken
nach dem Einsetzen des Spreizrahmens 3 zwischen die dufleren Stiitzen eine
Einbausituation, in der der Kopfbereich der inneren Stiitzen 2' nicht mehr frei
15 zuginglich ist. Oberhalb des Kopfbereichs der Stiitzen 2' befindet sich der
Spreizrahmen 3. Aus diesem Grund wird es schwierig, mit einem Baggerlof-
fel ausreichende Druckkrifte auf die inneren Stiitzen 2' auszuiiben, um diese

beim weiteren Aushub des Grabens abzusenken.

20 Die Figuren 35 bis 38 zeigen eine Pressvorrichtung 42, die in Verbindung mit
der in Figur 30 dargestellten duBBeren Stiitze 2 das weitere Absenken der
inneren Stiitze 2' erleichtert. Die Pressvorrichtung 42 hat ein kastenformiges
Stahlgehduse 43. An den zwei schmalen Seiten des Stahlgehduses 43 sind
jeweils zwel zueinander parallele Zapfen 44 angeordnet. An einer Seite ist

25 das Gehiduse 43 mit einem Kupplungsteil 45 einer Schnellwechselkupplung
versehen. Das komplementdre Kupplungsteil 46 ist an dem Ausleger 47 eines
Baggers angebracht (siehe Fig. 38). Mit den Kupplungsteilen 45, 46 der
Schnellwechselkupplung ist es moglich, die Pressvorrichtung 42 innerhalb
weniger Sekunden an dem Ausleger 47 zu befestigen.

30
Wie die Figuren 35 und 36 ferner zeigen, befinden sich innerhalb des Gehéu-

ses 43 der Pressvorrichtung 42 zwei hydraulische Presszylinder 48, mit denen
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zwel Presskolben 49 eine Presskraft nach unten erzeugen konnen. Die
Schnellwechselkupplung umfasst auch Kupplungsorgane (nicht dargestellt),
welche den Hydraulikkreislauf des Baggers mit den hydraulischen Presszy-

lindern 48 der Pressvorrichtung 42 verbinden.

Die Zapfen 44 wirken mit Offnungen 50 zusammen, welche im Abstand der
Zapfen 44 im Fiithrungskanal 13 der Stiitze 2 (siehe Figur 28) angebracht sind.
Dabei bilden die regelmifig liber die erste, dullere Linearfithrung verteilten
Offnungen 50 erste Halteelemente und die darein einsteckbaren Zapfen 44 der

PreBvorrichtung 42 hiermit zusammen wirkende, zweite Halteelemente.

Die Verwendung der Pressvorrichtung 42 ist insbesondere in den Figuren 37

und 38 dargestellt.

In beiden Figuren ist eine duBlere Stiitze 2 und eine innere Stiitze 2' zu
erkennen. Oberhalb des Kopfendes der inneren Stiitze 2' befindet sich der
zwischen dem Paar duflerer Stiitzen 2 angeordnete Spreizrahmen 3. In den
Figuren 37 und 38 sind insbesondere die unteren Enden der Laufwagen 7 zu
erkennen, die durch einen Anschlag (nicht dargestellt) an den duleren Stiitzen
2 mit einem gewissen Abstand vom Kopfende der inneren Stiitzen 2' gehalten

sind.

Die Pressvorrichtung 42 ist iiber die zwei Kupplungsteile 45, 46 mit dem
Ausleger 47 eines Baggers verbunden. Der Ausleger 47 hilt die Pressvorrich-
tung 42 derart, dass die zwei Zapfen 44 an einer Seite des Gehéduses 43 in
zwei Offnungen 50 innerhalb des Fiihrungskanals 13 der duBeren Schiene 2
(siehe Figur 28) eingesteckt sind. Uber die zwei Zapfen 44 ist das Gehiuse 43

der Pressvorrichtung 42 formschliissig mit der dufleren Stiitze 2 verbunden.

Uber die Hydraulikleitungen des Baggers wird zumindest ein Presszylinder

48 derart aktiviert, dass der Presskolben 49 auf eine Kopfplatte 51 der
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inneren Stiitze 2' driickt. Die Presskraft des Presskolbens 49 treibt das untere

Ende der innere Stiitze 2' tiefer in den ausgeschachteten Graben hinein.

Wihrend bei den bisher beschriebenen Ausfithrungsformen der Erfindung die
Stiitzen 1,1',2,2' mit den Linearfithrungen 13,13', 14,14' von den Verbauplat-
ten 4,4',5,5" trennbar sind, sind bei der in den Figuren 28 — 31 dargestellten
Ausfithrungsform die Stiitzen fest mit den Verbauplatten verbunden bzw. in
diese integriert. Die Stiitzen sind an den seitlichen Ridndern der Verbauplatten
angeordnet und werden bei dieser Ausfithrungsform als Vertikalschiene
bezeichnet, welche die Linearfithrungen fiir die Spreizrahmen bilden. Das
Verfahren gemidf der Erfindung ist nicht nur mit randgestiitzten Verbauvor-
richtungen funktionsfdahig sondern auch mit mittengestiitzten Verbauplatten,

die zum Verbau von Griben mit geringer Tiefe geeignet sind.

In Fig. 39 ist in schaubildlicher Darstellung ein einzelnes Verbaufeld, auch
Verbaubox genannt, bestehend aus zwei randgestiitzten Verbauplatten 28
dargestellt. Jede der Verbauplatten 28 weist im Bereich ihrer zwei vertikalen
Rénder Fithrungskandéle 29 auf. Die Fiihrungskanile 29 sind in Randprofilen
der Verbauplatten 28 ausgebildet und nehmen Fithrungselemente zweier
biegesteifer Spreizrahmen 30 auf, die in vertikaler Richtung verschiebbar

gefiihrt sind.

Eine derartige Verbauvorrichtung wird auf dem Erdreich an dem Ort, an dem
der Graben auszuheben ist, aufgestellt und anschliefend wihrend des konti-
nuierlichen Ausbaggerns in den ausgehobenen Graben abgesenkt. Fig. 39

zeigt die Verbaubox am Ende dieses Einbauvorgangs.

Fig. 40 zeigt das Einfiigen einer zweiten Verbaubox in die erste Verbaubox.
Zwei Verbauplatten 28,28" werden in die dufleren Verbauplatten 28,28’
eingesetzt, wobei Fithrungsstege 31 an den AuBlenseiten der inneren Verbau-
platten 28" in den Fiihrungskandlen 29 an den Innenseiten der dufleren

Verbauplatten 28 gefiihrt sind.
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Durch Anschlidge (nicht dargestellt) werden die Verbauplatten 28" der inneren
Verbauvorrichtung in der in Fig. 40 ersichtlichen Position gehalten. An-
schlieBend werden die Spreizrahmen 30" zwischen den inneren Verbauplatten
28', wie oben beschrieben, aufgespreizt, damit sie die von aullen auf die
dulleren Verbauplatten 28 wirkenden Lasten abfangen. Hierdurch werden die
Spreizrahmen 30 zwischen den dufleren Verbauplatten 28 entlastet und
koénnen, wie oben beschrieben, ausgebaut werden. Aus diesem Grund muss
der Spreizrahmen 30 zwischen den duBleren Verbauplatten 28 aus den Fiih-

rungkanilen 29 der dulleren Verbauplatten 28 entfernbar sein.

Wie in Fig. 41 dargestellt, kann bei ausgebautem Spreizrahmen zwischen den
dulleren Verbauplatten 28 das Verbaufeld, bestehend aus den inneren Verbau-
platten 28', vollstindig in den Graben abgesenkt werden. Beim weiteren
Ausheben des Grabens wird die innere Verbauvorrichtung, bestehend aus den
Verbauplatten 28’ mit den dazwischen befindlichen Spreizrahmen 30" weiter
abgesenkt werden. Um die auf die oberen und dulleren Verbauplatten 28
wirkenden Erdlasten wirksam abzufangen, werden beim weiteren Absenken
der inneren Verbauvorrichtung mit den Verbauplatten 28' wieder die Spreiz-
rahmen 30 zwischen die duBleren Verbauplatten 28 eingefiigt und - wie weiter
oben beschrieben - aufgespreizt, um die Spreizrahmen 30’ von der auf die

dulleren Verbauplatten 28 wirkenden Last zu entlasten.

Aufgrund der vorliegenden Erfindung ist es folglich mdglich, mit einfachen

Verbauvanordnungen wie Verbauboxen mit randgestiitzten Verbauplatten sehr
grofle Grabentiefen zu verbauen. Wie in Fig. 42 dargestellt, konnen mehrere
derartige Verbaufelder aneinandergefiigt werden, um einen ldngeren Graben

unterbrechungsfrei zu verbauen.

Selbstverstidndlich ist auch bei den Verbauboxen mit randgestiitzten Verbau-
platten die Pressvorrichtung 42 zum Absenken der inneren Verbauplatte 28’

zwischen den dufBleren Verbauplatten 28 verwendbar, wenn in den Fiithrungs-
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kanilen 29 Offnungen 50 angeordnet sind, wie sie in Fig. 41 fiir die duBere

Stiitze 2 dargestellt sind.

Bezugszeichenliste:

1,1' Stiitzenrahmen
2,2 Stiitze
3,3' Spreizrahmen
4,4" obere dullere Verbauplatte
10 5,5' untere innere Verbauplatte
6 Rohrabschnitt
7 Laufwagen
8,8" Spreizrohr
9 Distanzplatte
15 10 Ausleger
11 Loffelbagger
12 Aufnahmekanal, Befestigungsvorrichtung
13,13' Fithrungskanal, Linearfiihrung
14,14" Fiihrungsschiene, Fithrungselement
20 15,15 Randleiste
16 Laufrolle
17 Achse
18 Stiitzflansch
19 Fiihrungssteg
25 20 aufgeweiteter Bereich
21,21" Anschlussflansch
22,22" Anschlussflansch
23 Hydraulikzylinder
24 Sperrplatte
30 25 Anschlag
26 Laufrolle
27 Achse
28,28" Verbauplatte
29,29' Fiihrungskanal, Linearfithrung
35 30,30" Spreizrahmen
31 Fiihrungssteg
32 Zusatzteil
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41
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43
44
45
46
47
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49
50
51

41

Kastenhohlprofil

Grundplatte

Kolben

Kolbenstange

Fithrungsprofil

lingliche Aussparung
bewegliches Fithrungselement
Handhabungsmittel
Abstreifbiirste
Pressvorrichtung

Gehéduse

Zapfen, zweites Halteelement
Kupplungsteil

Kupplungsteil

Ausleger

Presszylinder

Presskolben

Offnung, erstes Halteelement

Kopfplatte
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Patentanspriiche:

1. Verfahren fiir den Grabenverbau, bei dem ein Graben ausgehoben und in
den Graben eine Verbauvorrichtung eingesetzt wird, wobei
¢ mindestens ein erstes Paar einander gegeniiber angeordneter Verbau-
platten (4,5,28) in den Graben eingesetzt wird,
¢ mindestens ein erster steifer Spreizrahmen (3,30) zwischen den beiden
Verbauplatten (4,5,28) in einem ersten Paar Linearfithrungen (13,29)
verschiebbar gefithrt wird, wobei jeweils eine Linearfithrung (13,29)
des ersten Linearfiilhrungspaars mit jeweils einer der Verbauplatten
(4,5,28) des ersten Verbauplattenpaars verbunden ist,
¢ mindestens ein zweites Paar einander gegeniiber angeordneter Verbau-
platten (4',5",28") zwischen dem ersten Verbauplattenpaar (4,5,28) hin-
durchgefiihrt und in den Graben eingesetzt wird,
dadurch gekennzeichnet, dass
¢ cin zweites Paar Linearfithrungen (13',29") zwischen dem ersten Line-
arfiihrungspaar (13,29) eingesetzt wird,
¢ wobei jeweils eine Linearfiithrung (13',29") des zweiten Linearfiih-
rungspaars mit mindestens einer Verbauplatte (4',5,28") des zweiten
Verbauplattenpaars verbunden ist und die Linearfiithrungen (13',29")
des zweiten Linearfithrungspaars durch eine Spreize (3',30") auf Ab-
stand gehalten werden,
¢ der Spreizrahmen (3,30) zwischen dem ersten Linearfiihrungspaar
(13,29) entfernt wird,
¢ beim weiteren Ausheben des Grabens das zweite Verbauplattenpaar
und das zweite Linearfithrungspaar abgesenkt werden und ein Spreiz-
rahmen (3,30) zwischen das erste Linearfiihrungspaar (13,29) einge-

setzt wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Linear-
fihrungen (29,29') an den Rindern der Verbauplatten (28,28"') befestigt

werden.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
Linearfithrungen (13,13") an Stiitzen (2,2') angebracht sind, wobei eine
Verbauplatte (4,5,4',5") auf jeder Seite des Grabens zwischen zwei aufeinan-
der folgenden Stiitzen (2,2") befestigt wird.
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4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass ein zweites
Stiitzenpaar (2'), an dem das zweite Paar Linearfiithrungen (13') angebracht
ist, zwischen ein erstes Stiitzenpaar (2), an dem ein erstes Paar Linearfithrun-

gen (13) angeordnet ist, eingesetzt wird.

5. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass als Spreize zwischen dem zweiten Linearfithrungspaar (13',29")

ein steifer Spreizrahmen (3',30") verwendet wird.

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Spreize
(3',30") zwischen dem zweiten Linearfithrungspaar (13',29') nach dem Einset-
zen der zweiten Verbauvorrichtung in die erste Verbauvorrichtung mit hohem

Druck aufgespreizt wird.

7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass zum
Aufspreizen der Spreize (3') der zweiten Verbauvorrichtung eine hydraulische

Spreizvorrichtung (23) mit Druck beaufschlagt wird.

8.  Verfahren nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, dass nach
dem Aufspreizen ein Sperrelement die Spreize (3') zwischen dem zweiten

Linearfiihrungspaar (13',29") in aufgespreizter Stellung arretiert.

9. Verfahren nach Anspruch §, dadurch gekennzeichnet, dass eine
Sperrplatte (24) zwischen zwei Anschlussflansche (21,22) der Spreize (3)

gefiigt und hiermit verschraubt wird.

10. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das zweite Linearfithrungspaar (13',29") von oben zwischen das

erste Linearfithrungspaar (13,29) eingeschoben wird.

11. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Spreizrahmen (3,30) zwischen dem ersten Linearfithrungs-
paar (13,29) vor dem Entfernen in den unteren Bereich des ersten Linearfiih-

rungspaars (13,29) verschoben wird.
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12. Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass die
Linearfiihrungen (13) des ersten Paars mit an den Aullenseiten des Spreiz-
rahmens (3) angeordneten Fiihrungselementen (14) formschliissig zusam-
menwirken und dass nach dem Verschieben des Spreizrahmens (3) in den
unteren Bereich der Linearfithrung (13) der Formschluss mit den Fithrungs-

elementen (14) aufgehoben wird.

13. Verfahren nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass die
Linearfiihrungen Fithrungskanile (13) sind, in denen an den AufBenseiten des
Spreizrahmens (3) angeordnete Fiithrungselemente (14) formschliissig und
verschiebbar aufgenommen werden, und dass die Fithrungselemente (14) aus
den Fiithrungskandlen (13) durch mindestens eine Ausnehmung (20) im

unteren Bereich der Fithrungskanéle (13) entfernt werden.

14. Verfahren nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass der
Spreizrahmen (3) zwischen dem ersten Linearfithrungspaar (13) zum Entfer-
nen seiner Fiithrungselemente (14) aus den Fiithrungskanilen (13) nach innen

zusammengezogen wird.

15. Verfahren nach einem der Anspriiche 12 bis 14, dadurch gekennzeich-
net, dass an mindestens einer AuBlenseite des Spreizrahmens (3,3") mindes-
tens ein bewegliches Fiihrungselement (39) angeordnet wird, das vor dem
Entfernen des Spreizrahmens (3,3") von einer ersten Position innerhalb der
Linearfiihrung (13) in eine zweite Position auBlerhalb der Linearfithrung (13)

bewegt wird.

16. Verfahren nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass das beweg-
liche Fiihrungselement (39) in der ersten Position innerhalb der Linearfiih-
rung (13) von einer ersten Stellung, in der es zur Bildung des Formschlusses
Abschnitte der Linearfithrung (13) hintergreift, in eine zweite Stellung

bewegt wird, in der kein Formschluss besteht.

17. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass vor dem Entfernen des Spreizrahmens (3) zwischen dem ersten

Linearfiihrungspaar (13) mindestens eine Schraubverbindung geldst wird.
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18. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass beim Entfernen des Spreizrahmens (3) zwischen dem ersten
Linearfiihrungspaar (13) ein Spreizelement (8) des Spreizrahmens (3) geldst
und entfernt wird und anschlieBend die weiteren Elemente (7) des Spreizrah-

mens (3) zum Grabeninneren hin entfernt werden.

19. Verfahren nach einem der Anspriiche 3 bis 18, dadurch gekennzeich-
net, dass die Stiitzen (2) mit dem ersten Linearfiihrungspaar an den einander
gegeniiberliegenden Innenseiten Fithrungskandle (13) aufweisen, in denen an
den Aufenseiten des Spreizrahmens (3) angeordnete Fithrungselemente (14)
formschliissig und verschiebbar aufgenommen werden, und dass die Stiitzen
(2') mit dem zweiten Linearfithrungspaar an ihren Aullenseiten Fithrungsele-
mente (19') aufweisen, die in den Fiithrungskanilen (13), welche das erste

Linearfiihrungspaar bilden, verschiebbar gefiihrt werden.

20. Verfahren nach einem der Anspriiche 3 bis 19, dadurch gekennzeich-
net, dass die entlang einer Grabenwand aufeinander folgenden Stiitzen (2) mit
den ersten Linearfithrungen (13) einander gegeniiberliegende Aufnahmekani-
le (12) aufweisen, in denen die Ridnder der Verbauplatten (4,5) verschiebbar

gefiihrt sind.

21. Verfahren nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet, dass in den
einander gegeniiberliegenden Aufnahmekanédlen (12) zweier aufeinander
folgender Stiitzen (2) mit den ersten Linearfithrungen (13) eine duflere und
obere Verbauplatte (4) und eine innere und untere Verbauplatte (5) ver-

schiebbar gefiihrt sind.

22. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die entlang einer Grabenwand aufeinander folgenden Stiitzen
(2') mit den zweiten Linearfithrungen (13") einander gegeniiberliegende
Aufnahmekanile (12') aufweisen, in denen die Verbauplatten (4,5) verschieb-

bar gefiihrt sind.

23. Verfahren nach Anspruch 22, dadurch gekennzeichnet, dass in den
einander gegeniiberliegenden Aufnahmekanidlen (12') zweier aufeinander

folgender Stiitzen (2') mit den zweiten Linearfithrungen (13') eine dufBlere und
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obere Verbauplatte (4') und eine innere und untere Verbauplatte (5') ver-

schiebbar gefiihrt sind.

24. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass beim Absenken einer Linearfithrung (13") des zweiten Linear-
fithrungspaars eine Pressvorrichtung (42) an der angrenzenden Linearfithrung
(13) des ersten Linearfithrungspaares befestigt wird und auf das obere Ende

der Linearfithrung (13") des zweiten Linearfiithrungspaars driickt.

25. Verfahren nach Anspruch 24, dadurch gekennzeichnet, dass die Press-
vorrichtung (42) von dem Ausleger (47) eines Baggers in den Bereich am
oberen Ende der Linearfithrung (13') des zweiten Linearfithrungspaars bewegt

wird.

26. Verfahren nach Anspruch 25, dadurch gekennzeichnet, dass die Press-
vorrichtung (42) ein Kupplungsteil (45) einer Schnellwechselkupplung
aufweist, das mit einem komplementdren Kupplungsteil (46) der Schnell-
wechselkupplung am Ausleger (47) des Baggers zusammenwirkt, wobei durch
Verkuppeln der zwei Kupplungsteile (45,46) die Pressvorrichtung (42) an
dem Ausleger (47) befestigt wird.

27. Verfahren nach einem der Anspriiche 24 bis 26, dadurch gekennzeich-
net, dass an der Linearfithrung (13) des ersten Linearfithrungspaars in
regelmidfBigen Abstinden erste Halteelemente (50) angeordnet werden, die
zum Befestigen der Pressvorrichtung (42) an der angrenzenden Linearfithrung
(13) des ersten Linearfithrungspaares mit zweiten Halteelementen (44) an der

Pressvorrichtung (42) zusammenwirken.

28. Verfahren nach Anspruch 27, dadurch gekennzeichnet, dass die ersten
Halteelemente Offnungen (50) und die zweiten Halteelemente Zapfen (44)

sind, die in die Offnungen (50) eingesteckt werden.

29. Verfahren nach einem der Anspriiche 24 bis 28, dadurch gekennzeich-
net, dass die Pressvorrichtung (42) an zwei gegeniiberliegenden Seiten
jeweils mindestens ein Halteelement (44) und einen Presskolben (48) auf-
weist, wobei der Presskolben (48) an der ersten Seite gegen das obere Ende

der zweiten Linearfithrung (13") auf der linken Grabenseite und der Presskol-
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ben (48) an der zweiten Seite gegen das obere Ende der zweiten Linearfiih-
rung (13') des zweiten Linearfithrungspaars auf der rechten Grabenseite

driicken.

30. Linearfiihrung (13) fiir den Spreizrahmen (3) einer Graben-
Verbauvorrichtung, wobei die Linearfithrung (13) mit mindestens einem
Fiihrungselement (14) eines verschiebbaren Spreizrahmens (3) formschliissig
zusammenwirkt, dadurch gekennzeichnet, dass sie im unteren Bereich (20)
derart ausgebildet ist, dass der Formschluss mit dem Fiihrungselement (14)

aufgehoben ist.

31. Linearfiihrung (13) nach Anspruch 30, dadurch gekennzeichnet, dass

sie an einem Rand einer Verbauplatte befestigt ist.

32. Linearfithrung (13) nach Anspruch 30, dadurch gekennzeichnet, dass
sie an einer Stiitze (2) angebracht ist, wobei eine Verbauplatte (4,5) auf jeder
Seite des Grabens zwischen zwei aufeinander folgenden Stiitzen (2) befestigt

ist.

33. Linearfithrung (13) nach einem der Anspriiche 30 bis 32, dadurch
gekennzeichnet, dass sie als Fithrungskanal (13) ausgebildet ist, in den das
Fiihrungselement (14) eines Spreizrahmens (3) formschliissig einschiebbar
ist, und dass im unteren Bereich des Fiithrungskanals (13) mindestens eine
Ausnehmung (20) angeordnet ist, durch die das Fiihrungselement (14) zum

Grabeninneren hin entnehmbar ist.

34. Linearfiihrung (13) nach einem der Anspriiche 30 bis 33, dadurch
gekennzeichnet, dass ihr mindestens ein Anschlag (25) zugeordnet ist, der
die Verschiebebewegung des Spreizrahmens (3) in der Linearfithrung (13)

begrenzt.

35. Linearfithrung (13) nach einem der Anspriiche 30 bis 34, dadurch

gekennzeichnet, dass sie entlang ihrer Linge mehrere Offnungen aufweist.

36. Linearfiihrung nach Anspruch 34 und 35, dadurch gekennzeichnet,

dass der Anschlag ein in eine der Offnungen einsteckbarer Bolzen ist.
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37. Linearfiihrung (13',29') nach einem der Anspriiche 30 bis 36, dadurch
gekennzeichnet, dass ihr eine zum Grabendulleren weisende Aufenseite
zugeordnet ist, die mindestens ein Fithrungselement (19,31) aufweist, das mit
einer zweiten, aullen liegenden Linearfithrung (13,29) formschliissig und

verschiebbar zusammenwirkt.

38. Stiitzensystem fiir eine Graben-Verbauvorrichtung,
¢ mit einem Paar innen liegender Stiitzen (2'), die an der zum Grabenin-
neren weisenden Innenseite mindestens eine Linearfithrung (13,13")
nach einem der Anspriiche 30 bis 37 aufweist, und
¢ mit einem Paar aullen liegender Stiitzen (2), welche an den innen lie-
genden Stiitzen (2') in Lidngsrichtung der Stiitzen (2,2") verschiebbar
gefiihrt sind und
¢ mit an den Stiitzen (2,2') angeordneten Befestigungsvorrichtungen
(12,12") zur Befestigung grofBfldachiger Verbauplatten (4,5;4',5") zwi-
schen zwei aufeinander folgenden Stiitzen (2,2') auf einer Seite des
Grabens,
gekennzeichnet durch
¢ mindestens eine Rollenanordnung (26), die die Reibung zwischen den

einander zugewandten Fldachen der Stiitzen (2,2") reduziert.

39. Stiitzensystem nach Anspruch 38, dadurch gekennzeichnet, dass an der
innen liegenden Stiitze (21) Rollen (26) drehbar gelagert sind, deren Umfang
iiber die Fldche der innen liegenden Stiitze (2') hinausragt, die der aulien

liegenden Stiitze (2) zugewandt ist.

40. Biegesteifer Spreizrahmen (3,3') mit Fiithrungselementen (14,14") an
seinen AuBenseiten, welche dazu bestimmt sind, mit einem Paar einander
zugewandter Linearfithrungen (13,13") formschliissig zusammen zu wirken,
dadurch gekennzeichnet, dass die Fithrungselemente (14,14") 16sbar an dem

Spreizrahmen (3,3") befestigt sind.

41. Biegesteifer Spreizrahmen (3,3") mit Fithrungselementen (39) an seinen
AuBenseiten, welche dazu bestimmt sind, mit einem Paar einander zugewand-
ter Linearfiihrungen (13,13") formschliissig zusammen zu wirken, dadurch
gekennzeichnet, dass die Fithrungselemente (39) beweglich an dem Spreiz-
rahmen (3,3") befestigt sind.
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42. Spreizrahmen (3,3") nach Anspruch 41, dadurch gekennzeichnet, dass
das bewegliche Fithrungselement (39) von einer ersten Position innerhalb der
Linearfiihrung (13,13") in eine zweite Position aullerhalb der Linearfithrung
(13,13") bewegbar ist.

43, Spreizrahmen (3,3") nach Anspruch 41 und 42, dadurch gekennzeichnet,
dass das bewegliche Fithrungselement (39) innerhalb der Linearfithrung
(13,13") von einer ersten Stellung, in der es zur Bildung des Formschlusses
Abschnitte der Linearfithrung (13,13") hintergreift, in eine zweite Stellung

bewegbar ist, in der kein Formschluss besteht.

44. Biegesteifer Spreizrahmen (3,3') mit Fithrungselementen (14,14") an
seinen AuBenseiten, welche dazu bestimmt sind, mit einem Paar einander
zugewandter Linearfithrungen (13,13") formschliissig zusammen zu wirken,
dadurch gekennzeichnet, dass er eine Spreizvorrichtung (23) umfasst, mit
der der Abstand zwischen den Aullenseiten des Spreizrahmens (3) verdnder-

bar ist.

45. Spreizrahmen nach Anspruch 44, dadurch gekennzeichnet, dass die

Spreizvorrichtung einen hydraulischen Druckzylinder (23) umfasst.

46. Spreizrahmen nach Anspruch 44 oder 45, dadurch gekennzeichnet,
dass er zwei Anschlussflansche (21,22) aufweist, deren Abstand mittels der
Spreizvorrichtung (23) verdnderbar ist und zwischen denen eine Sperrplatte
(24) mit wahlbarer Dicke befestigbar ist.

47. Spreizrahmen nach einem der Anspriiche 44 bis 46, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der hydraulische Druckzylinder (23) im Bereich eines Holms

des Spreizrahmens (3) angeordnet ist.

48. Spreizrahmen nach Anspruch 47, dadurch gekennzeichnet, dass die

Anschlussflansche (21,22) im Bereich des genannten Holms angeordnet sind.

49. Pressvorrichtung (42) zur Durchfithrung des Verfahrens nach einem der
Anspriiche 1 bis 29, gekennzeichnet durch mindestens einen Presskolben

(48) und Halteelemente (44) zur Befestigung an einer Linearfithrung (13).
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50. Pressvorrichtung (42) nach Anspruch 49, gekennzeichnet durch ein
Kupplungsteil (45) einer Schnellwechselkupplung, das mit einem komple-
mentdren Kupplungsteil (46) der Schnellwechselkupplung am Ausleger (47)

des Baggers zusammenwirkt.

51. Pressvorrichtung (42) nach Anspruch 49 oder 50, dadurch gekennzeich-
net, dass sie an zwel gegeniiberliegenden Seiten jeweils ein mindestens
Halteelement (44) und einen Presskolben (48) aufweist, wobei der Presskol-
ben (48) an der ersten Seite gegen das obere Ende der zweiten Linearfithrung
(13") auf der linken Grabenseite und der Presskolben (48) an der zweiten
Seite gegen das obere Ende der zweiten Linearfithrung (13") auf der rechten

Grabenseite driicken.

52. Verbauvorrichtung mit duleren Linearfithrungen (13), inneren Linearfiih-
rungen (13') und einer Pressvorrichtung (42) nach einem der Anspriiche 49
bis 51, dadurch gekennzeichnet, dass an der dulleren Linearfithrung (13) in
regelmidfBigen Abstinden erste Halteelemente (50) angeordnet sind, die mit

zweiten Halteelementen (44) an der Pressvorrichtung (42) zusammenwirken.

53. Verbauvorrichtung nach Anspruch 52, dadurch gekennzeichnet, dass die
ersten Halteelemente Offnungen (50) und die zweiten Halteelemente Zapfen

(44) sind, die in die Offnungen (50) eingesteckt werden.

ok oskockoskock sk
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