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Jarkevén vertaiselta-vertaiselle pakettivalitteisen yhteyden muodostamisen helpottamiseksi kahden paételaitteen vélille, jotka ai-

kaansaavat p4asyn piirikytkentsiseen verkkoon ja pakettivilitteiseen verkkoon, siirretadn (4-2, 4-3, 4-4) soittavasta péitelaitteesta

soitettuun paatelaitteeseen ainakin yksi vertaiselta-vertaiselle pakettivilitteiseen yhteyteen liittyvé ehto kdyttden piirikytkentdisté
kéyttajien valistd merkinantolisipalvelua siten, etté vertaiselta-vertaiselle pakettivilitteinen yhteys muodostetaan (4-13), jos ehto
tayttyy soitetussa paitelaitteessa.

um ce1 [x:2] cs2 P2 uT2

Far att underistta en rimlig etablering av en paketférmedlande peer-to-peer- :Li”]
férbindelse mellan tva terminaler, vilka astadkommer access till ett krets- Blusta UUI
kopplat nét och ett paketfSrmediande nat, dverférs (4-2, 4-3, 4-4) frén den an- Sonpi] 43
ropande terminalen till den anropade terminalen atminstone ett villkor som
hénfor sig till den paketférmedlande peer-to-peer-férbindelsen genom an-
vandning av en kretskopplad signaleringstillggstjénst mellan anvdndare, sa
att den paketférmediande peer-to-peer-forbindelsen bildas (4-13), ifall
villkoret uppfylls i den anropade terminalen.
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VERTAISELTA-VERTAISELLE PAKETTIVALITTEISEN YHTEYDEN MUODOSTA-
MINEN

KEKSINNON ALA

Keksinto liittyy vertaiselta-vertaiselle yhteyden muodostamiseen, ja
erityisesti vertaiselta-vertaiselle pakettivalitteisen yhteyden muodostamiseen.

KEKSINNON TAUSTA

Tietoliikenneteknologian, erityisesti IP-pohjaisen tietoliikennetekno-
logian, ja kayttdjapaatelaitteiden kehittyminen on mahdollistanut monipuolisia
kommunikaatiomahdollisuuksia. Yksi kommunikaatiotyyppi on vertaiselta-
vertaiselle yhteys, jossa yhteys muodostetaan kahden etayksikon valille. Ver-
taiselta-vertaiselle pakettivalitteisen yhteyden muodostaminen Intemetin kautta
erityisesti liikuteltavien yksikoiden vélille, joilla ei ole pysyvaa verkko-osoitetta,
on melko monimutkaista ja vaikeaa, kuten on keskusteltu esimerkiksi US-
patentissa 6 219 710. Se kuvaa ratkaisua, jossa tarkkailukanavaa kaytetaan |a-
hettdmaan osoitus, ettéd vertaiselta-vertaiselle pakettivélitteisen yhteyden muo-
dostamista halutaan, ja verkko-osoite tai toisen yksikén identifiointitietoa, jolla
verkko-osoite voidaan hakea, lahetetaan etdyksikdiden vililla. Edellda kuvat-
tuun jarjestelyyn liittyvista haitoista yksi on, ettd vaikka verkko-osoite ratkais-
taan, vertaiselta-vertaiselle pakettivalitteinen yhteys voidaan muodostaa tur-
haan, vain havaitsemaan, etta sita ei voida kayttaa aiotusti, silld yksi etayksi-
kéista ei esimerkiksi tue vaadittavaa piirretta.

KEKSINNON LYHYT SELOSTUS

Keksinndn tavoitteena on siten aikaansaada menetelma ja mene-
telman toteuttava laite edella olevien haittojen lieventamiseen. Keksinnén ta-
voite saavutetaan menetelmalla, jarjestelmalla, paatelaitteilla ja ohjelmistotuot-
teella, joille on tunnusomaista se, mitd sanotaan itsendisissa vaatimuksissa.
Keksinndn edulliset suoritusmuodot esitetdan epaitsendisissé vaatimuksissa.

Keksintd perustuu ideaan hyodyntda kayttdjien valistd merkinanto-
lisdpalvelua (UUS, user-to-user signalling supplementary service), jéliempana
UUS-palvelu, siitdmaan vertaiselta-vertaiselle pakettivalitteista yhteytta, kutsu-
taan mydhempané PS-yhteydeksi, varten tarvittavaa tietoa. UUS-palvelu on
alun perin piirikytkentdinen palivelu, joka antaa tilaajan lahettda/vastaanottaa
rajoitetun maaran tietoa toiselle tilaajalle/toiselta tilaajalta signalointikanavalla
liittyen puheluun tai puhelun muodostamiseen toiselle tilaajalle siten, etta tilaa-
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ja voi kasitellda UUS-palvelua erillisend puhelun tai puhelunmuodostamisen
piirissd. Tieto valitetaan lapinakyvasti (eli muuttamatta sisaltdéa) verkon lapi.

Keksinndn etu on, ettd ennen pakettivalitteisen yhteyden muodosta-
mista voidaan varmistaa, ettd pakettivélitteista yhteytta voidaan kayttaa aiotusti
jaltai sita tarkoitusta varten, jota varten se perustettiin. Keksinndn ansiosta voi-
daan esimerkiksi varmistaa, ettd molemmissa péaatelaitteissa on tietty sovellus
ennen pakettivalitteisen yhteyden muodostamista tiedon vaihtamiseen sovel-
luksilla.

KUVIOIDEN LYHYT SELOSTUS

Seuraavassa keksint6a selostetaan yksityiskohtaisemmin edullisten
suoritusmuotojen avulla ja viitaten oheisiin kuviohin, joissa

Kuvio 1 esittaa jarjesteimaarkkitehtuuria;

Kuvio 2 on péaéatelaitteen lohkokaavio;

Kuviot 3A ja 3B havainnollistavat keksinndn mukaisen tiedon esi-
merkkeja;

Kuvio 4 havainnollistaa keksinndn suoritusmuodon mukaista signa-
lointia; ja

Kuvio 5 havainnollistaa keksinnén jonkun toisen suoritusmuodon
mukaista signalointia.

JOIDENKIN SUORITUSMUOTOJEN YKSITYISKOHTAINEN SELOSTUS

Seuraavat suoritusmuodot ovat esimerkinomaisia. Vaikka selitys voi
viitat suoritusmuotoon, yhteen suoritusmuotoon tai joihinkin suoritusmuotoihin
useammassa paikassa, tdma ei valttdmatta tarkoita, etta kukin tallainen viittaus
on tehty samaan suoritusmuotoon (suoritusmuotoihin) tai ettd piirre soveltuu
vain yksittidiseen suoritusmuotoon.

Esilla oleva keksintd soveltuu lahes mihin tahansa tietoliikennejar-
jestelmaan, joka aikaansaa pakettivalitteisen tietoliikenteen ja tukee piirikytken-
taista UUS-palvelua, ja se on erityisen hyvin sovellettavissa jarjestelmiin, joissa
on seka piirikytkentédinen (CS) ettéd pakettivalitteinen (PS) verkko. Tietoliikenne-
jarjestelma voi olla kiinteéa tietoliikkennejarjestelma ja/tai langaton tietoliikenne-
jarjestelma tai mikd tahansa niiden yhdistelma. Tietoliikennejarjestelmat, erityi-
sesti langattomat tietoliikennejarjestelmat, kehittyvat nopeasti. Tallainen kehi-
tys voi vaatia lisamuutoksia keksintoon. Siksi kaikki sanat ja ilmaisut tulisi tulki-
ta laajasti ja ne on tarkoitettu havainnollistamaan, ei rajoittamaan, keksintoa.
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Seuraavassa keksintda selostetaan kayttaen jarjestelmaa, joka hyo-
dyntdd PLMN:4a (Public Land Mobile Network, yleinen matkapuhelinverkko)
CS-verkkona ja Internetid PS-verkkona, esimerkkijarjestelmand, johon keksin-
toa voidaan soveltaa, rajoittamatta keksintéa siihen. Tulee ymmartaa, etta jar-
jestelmat, verkot ja siitomenetelmét, joita kdytetddn UUS-palvelun lahettami-
seksi, ovat epdolennaisia varsinaiselle keksinnblle. Siksi niisté ei tarvitse kes-
kustella yksityiskohtaisemmin tassa.

Kuvio 1 esittdd erittdin yksinkertaistetun jarjestelmaarkkitehtuurin,
joka kasittda vain tietoliikennejérjestelman 1, kaksi paatelaitetta 2,2’, piirikyt-
kentdisen verkon 3, ja pakettivalitteisen verkon 3'.

Paatelaitteet 2, 2’ havainnollistavat kommunikaation eri paatepistei-
ta ja ne voivat olla liikuteltavia paatelaitteita tai Kiinteitd paatelaitteita tai toinen
voi olla liikuteltava ja toinen kiinted paatelaite. Paatelaite voi olla kayttéjapaate-
laite (UT, user terminal), kuten henkilokohtainen tietokone tai matkapuhelin
jaftai se voi olla koneiden vélisiin yhteyksiin tai kéyttdjén ja koneen valisiin yh-
teyksiin kaytetty paatelaite, kuten palvelin. Keksinndn mukaisen paatelaitteen
erilaisia suoritusmuotoja esitetaén yksityiskohtaisemmin myéhempana kuvioi-
den 2, 4 ja 5 yhteydessa.

Verkot 3, 3' havainnollistavat valineita tiedon lahettamiseksi kaytta-
japaatelaitteiden valilla ja ne voivat olla langattomia verkkoja tai kiinteita verk-
koja. Verkkojen tyyppi ja toiminnallisuus ovat epé&olennaisia keksinndlle ja siksi
niita ei kuvata tarkemmin téssa. Pakettivalitteinen verkko voi olla GPRS (Gene-
ral Packet Radio Service), ad hoc -verkko, hyddyntaa WLAN:ia (Wireless Local
Area Network) ja/tai Bluetoothia aikaansaadakseen pakettivalitteiset yhteydet.
Taten pakettivalitteinen verkko voi olla jopa suora linkki, joka muodostetaan
spontaanisti ad hoc —verkkona kahden paatelaitteen valilla.

Kuvio 2 on keksinndn suoritusmuodon mukaisen paatelaitteen loh-
kokaavio. Paatelaite on edullisesti monipaasypaatelaite, joka aikaansaa paa-
syn seké piirikytkentéisiin palveluihin etta pakettivélitteisiin palveluihin ja tukee
UUS-palvelua ja samanaikaisia PS- ja CS-yhteyksia, kuten niin sanotut 3. su-
kupolven puhelimet, ISDN-péaatelaitteet, ADSL-paatelaitteet, GPRS A- ja B-
luokan paatelaitteet, paatelaitteet, joilla on UTRAN-ominaisuus, paatelaitteet,
joilla on GERAN-minaisuus ja monipaéasylaitteet, joilla on GSM/UTMS ja
WLAN-ominaisuudet.

Kuvion 2 suoritusmuodossa paatelaite 2 sisaltaa CIFFA-moduulin 2-
1, joka aikaansaa yhteysrajapintatoiminnon sovelluksille (CIFFA connection
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interface function for applications) keksinntn suoritusmuodon mukaan, CS-mo-
duulin 2-2, joka kasittda rajapinnan piirikytkentaiselle verkolle CS, PS-moduulin
2-3, joka kasittada rajapinnan pakettivélitteiseen verkkoon PS, ja yhden tai use-
amman sovelluksen 2-4. Sovellus 2-4 on palvelun mahdollistaja (service ena-
bler) eli ominaisuus, jota voidaan kayttaa, joko itse tai yhdessa toisten palvelun
mahdollistajien kesken, aikaansaamaan palvelua paatelaitteen kayttajélle. So-
vellus voi kéyttda mahdollistajia ja liitettavyyttd ollakseen vuorovaikutuksessa
verkon sovellusten ja palvelujen tai vastaavien sovellusten kanssa. Esimerkke-
ja erilaisista sovelluksista ovat pelit, kalenterityokalut, tiedoston jakaminen, vi-
deon jakminen ja kirjoitustauluttaminen (whiteboarding). Kun sovellus vaatii
vertaiselta-vertaiselle yhteyttd, joko itse tai kayttdjan ohjaamana, keksinndn
mukainen paéatelaite kayttda CIFFA:a vertaiselta-vertaiselle yhteyden muodos-
tamiseksi. Taten CIFFA:a voidaan myos pitda sovelluksena tai mahdollistajana
ja se aikaansaa sovelluksille rajapinnan, niin sanotun ohjelmointirajapinnan,
mainitun rajapinnan tarjotessa esimerkiksi toimintokutsuja yhteyden muodos-
tamiseen, tiedon lahettamiseen tai vastaanottamiseen ja yhteyden katkaisemi-
seen. CIFFA voi olla toteutettu siten, ettd sovelluskehittédjan ei tarvitse muuttaa
sovellusta tai ottaa CIFFA:a huomioon kehittiessdan sovellusta tai siten, etta
sovelluskehittajan taytyy muuttaa sovellusta/ottaa CIFFA huomioon, kuten alan
ammattilaiselle on hyvin tunnettua. CIFFA alustaa UUS-palvelulla siirretyn
kayttajien vélisen tiedon (UUI, user-to-user information). Esimerkkeja erilaisista
UULl.eistd esitetdan kuvioissa 3A ja 3B. Liséksi CIFFA ohjaa CS- ja PS-mo-
duuleja niin, etta tietoa yhteyksista siirretdan CS- ja PS-moduulien valilla, ku-
ten mydhemmin tullaan havainnollistamaan. CIFFA:n erilaisia esimerkkeja esi-
tetdan yksityiskohtaisemmin myéhemmin viittaamalla kuvioihin 4 ja 5.

Alan ammattilaiselle on ilmeista, ettd edelld kuvatut moduulit ja so-
vellukset voidaan upottaa paatelaitteessa yhteen yksikkon tai erillisiin yksikoi-
hin. Moduuleja ohjataan edullisesti paatelaitteen kayttdjariesteiméalla ja ne on
kukin kytketty tai integroitu toisiinsa siten, ettéd yksi moduuli sisaltaa rajapinnat
tai yksi yksikkd sisaltaa kunkin moduulin. CIFFA, samoin kuin sovellukset, voi-
daan esiasentaa tai ladata paatelaitteeseen. Lisdksi alan ammattilaiselie on
iimeista, etta paatelaite kasittaa myos muita entiteettejd, toimintoja ja rakentei-
ta, joita ei tassa tarvitse kuvata yksityiskohtaisemmin. Esimerkkeja ndista ovat
prosessori (prosessorit), muisti, anto/ottovayld, RF-vastaanottimet, kayttajan
rajapinnat, jne.
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Kuviot 3A and 3B havainnollistavat keksinnén suoritusmuodon mu-
kaisia UUl:eita; kuvio 3A havainnollistaa soittavan osapuolen UUI:t4, jaljempa-
nd kutsuttu UUl-aloittajaksi, ja kuvio 3B havainnollistaa soitetun osapuolen
UUI:t4, jaljempéna kutsuttu UUl-vastaukseksi. UUl-vastaus on vastaus UUI-
aloittajalle, ja ne hyodyntavat “tarjous-vastaus” (“offer-answer”) —tyyppisté neu-
vottelumekanismia rajoittamatta keksintoa siihen. Toisin sanoen tarjouksella el
UUl-aloittajalla tiettyja piirteita joko pyydetaan tai tarjotaan antamalla vaihtoeh-
toja ja vastauksella eli UUl-vastauksella siirretdan toiselle osapuolelle tietoa
valituista piirteista ja tuetuista vaadituista piirteista.

Kuvioissa 3A ja 3B esitetyssa esimerkissa UUS-palvelu on UUS-
palvelu 1, jossa UUS-palvelu voidaan herattda puhelunmuodostuksen kanssa,
ja pubelu voidaan lopettaa ennen kuin PS-yhteys on muodostettu ja jossa UUI
voidaan siirtda puhelun lahtdsignaloinnin (call originating signalling) kanssa.
Toisin sanoen kun UUS-palvelu 1 on aktivoitu, soittava paatelaite ja soitettu
paatelaite eli soittava osapuoli ja soitettu osapuoli, vastaavasti, voivat siséllyt-
tda UuUl:n, kun puhelu hyvaksytdan, hylataan tai lopetetaan. UUI on tietoa, joka
siirretddn kayttden UUS-palvelua. 3GPP (3rd Generation Partnership Project)
kehittédd parhaillaan UUS-palvelua liikuteltaville paatelaitteilie, ja UUS-palvelun
1 spesifikaatiot, nyt numeroituna TS 22.087:ksi, voidaan l0ytad osoitteessa
http://www.3gpp.org/ftp/Specs/htmi-info/22087.htm, jos tarvitaan yksityiskohtai-
sempaa tietoa. UUS:lle kiinteissd paatelaitteissa on Idydettavissa ITU-T (Inter-
national Telecommunication Union) spesifikaatio Q.932 osoitteessa
http://www.itu.int/ITU-T/asn1/databasel/itu-t/q/, jos tarvitaan yksityiskohtaista
tietoa. UUS-palvelun 1 kdytén etuna on, ettd on mahdollista muodostaa PS-
yhteys vastaamatta CS-puheluun, joka aloitti PS-yhteyden muodostamisen.
Selvyyden vuoksi UUI:t ovat kuvioissa 3A ja 3B tavallisessa tekstimuodos-
sa,vaikkakin alan ammattilaiselle on ilmeista, etta tieto tai osa siitd, voidaan
koodata, pakata tai tiivistaa.

UUl-aloittaja 30 kuviossa 3A kasittda CIFFA-parametrin 3-1, joka
osoittaa, ettd tdma on UUS-palvelu 1 PS-yhteyden muodostamiseksi. CIFFA:n
lisdksi parametri 3-1 osoittaa edullisesti UUL:n luonteen. Esimerkiksi havainnol-
listetussa esimerkissd parametri 3-1 osoittaa, ettd tdma on pyyntd. Alan am-
mattilaiselle on iimeistd, ettd parametri, joka osoittaa, ettd UUI on PS-yhteydel-
le, voi olla eri niminen ja etta osoitus voidaan antaa parametriarvona.

Toinen parametri UUl-aloittajassa 30 on parametri 3-2, joka maarit-
taa sovelluksen, joka tarvitaan soitetussa paatelaitteessa, eli se maarittelee
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sovelluksen, jolle PS-yhteys on tarkoitettu. Kuvion 3 esimerkissa sovellus, jota
tarvitaan soitetussa paéatelaitteessa, on foo.

Muut parametrit kuviossa 3A liittyvat PS-yhteyteen liittyvaan tietoon,
joka voi sisaltdd minkalaista tietoa tahansa. Esimerkkeja PS-yhteyteen liitty-
vasta tiedosta ovat etusijalle asetettu paasyverkko PS-yhteydelle, etusijalle
asetettu suojamekanismi siihen liittyvine suojaparametreineen, tietoa, joka
osoittaa, missé vaiheessa CS-puhelua PS-yhteys muodostetaan ja kuinka CS-
puhelua kohdellaan, ja tietoa, joka osoittaa soitetun paatelaitteen roolin. Lisé-
esimerkkeja lisatiedosta ovat viela vaihtoehtoinen tietoliikenneverkko (vaihto-
ehtoiset tietoliikenneverkot) yhteysparametreineen ja vaihtoehtoinen suojame-
kanismi (vaihtoehtoiset suojamekanismit). Kuviossa 3A UUI tarjoaa (parametri
3-3) kaksi vaihtoehtoista tietolikenneverkkoa: Internetin ja ad hoc —verkon,
jolle on annettu tyyppi ja nimi. Kuvion 3A UUl myds osoittaa (parametri 3-4)
paasyverkon, jota soittavan osapuolen tulisi kayttad, ja vaaditun suojameka-
nismin (parametri 3-5) suojamekanismin kanssa kaytettdvine parametriarvoi-
neen. Havainnollistettu UUI kasittaa lisaksi soitetun osapuolen IP-osoitteen
(parametri 3-6) ja portin (parametri 3-7), jota soittava osapuoli kayttaa kuunte-
lemiseen ja lahettdmiseen, ja vaihtoehdot siirtokerroksella kaytettévalle proto-
kollalle (parametri 3-8). Lisdksi kuvion 3A esimerkissa UUl-aloittaja 30 kasittaa
neuvotteluproseduuriparametrin 3-9, jonka arvo osoittaa, ettd PS-yhteys tulisi
muodostaa CS-puhelunmuodostamisvaikeen aikana ja ettd CS-puhelun muo-
dostaminen tulisi katkaista sen jalkeen, kun PS-yhteys on muodostettu, ja etta
PS-yhteyden muodostamisen aloittaa yhteyden isanta, ja rooliparametrin (3-
10), jonka arvo osoittaa, ettéd soittava paatelaite tulee olemaan PS-yhteyden
isénta.

Kuten edelld olevasta voidaan nahda, melko paljon PS-yhteyteen
liittyvaa tietoa voidaan siirtda ja kayttda neuvotteluissa ennen kuin PS-yhteys
muodostetaan. Keksinndn mukaiselle UUIl:lle riittdd kuitenkin, ettd se osoittaa
joko suoraan tai epasuorasti, ettd se on PS-yhteydelle ja ettad se siséltaa aina-
kin yhden ehdon, jonka tulee tayttyd PS-yhteyden muodostamiseksi. Ehto on
edullisesti, etta soitettu paatelaite sisaltaa tai tukee vaadittua sovellusta eli pa-
rametrin 3-2 arvoa tai yhtd parametrin arvoista, mutta sen sijaan tai naiden
lisdksi voidaan kayttda jotain toista ehtoa tai muita ehtoja, kuten ehdotetun
suojamekanismin kayttoa. Toteutuksesta riippuen paatelaitteet voivat olla kon-
figuroitu kayttdmaan tietyn parametrin tai tiettyjen parametrien, kuten 3-2, ar-
voa tai arvoja ehtona, tai ne voivat olla konfiguroitu kayttamaan parametreja,
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joilla on yksi arvo, ehtoina tai kutakin parametria ehtona.

UUl-vastaus 30’ kuviossa 3B havainnollistaa vastausta kuvion 3A
UUl-aloittajalle. Kuvion 3B UUl-vastaus 30’ kasittda CIFFA-parametrin 3-1’,
joka osoittaa, ettd tdma on vastaus pyyntéon muodostaa pakettivdjitteinen yh-
teys, parametrin 3-2', joka vahvistaa, etta paatelaite sisaltaa vaaditun sovelluk-
sen, ja muuna PS-yhteyteen liittyvana tietona valitun tietoliikenneverkon (pa-
rametri 3-3'), soitetun osapuolen kdyttaman paasyverkon PS-yhteydelle (pa-
rametri (3-4’), vahvistuksen (parametri 3-5’), ettd vaadittua suojamekanismia
tuetaan vaadittuine arvoineen; IP-osoitteen (parametri 3-6') kaytettavaksi PS-
yhteydella soitetun osapuolen tavoittamiseen, soitetun osapuolen kuuntelemi-
seen ja lahettdmiseen kayttaman portin (parametri 3-7); valitun siirtokerroksen
protokollan (parametri 3-8’), neuvotteluproseduurin parametrin 3-9', joka vah-
vistaa, ettd ehdotettu neuvotteluproseduuri on hyvaksytty, ja rooliparametrin
(3-10’), joka osoittaa, etta soitettu paatelaite tulee olemaan orja PS-yhteydelle.

Ongelmat, jotka liittyvat esimerkiksi verkkovierailevan soittajan tai
soitetun tilaajan IP-osoitteen ratkaisemiseen, ratkaistaan antamalla IP-osoitteet
UUl-aloittajassa ja UUl-vastauksessa. Liséksi, koska osoitetieto lahetetaan
UUI:ss4, tieto tavoittaa soitetun jopa kansainvéliselld puhelulla, jossa on soitta-
jan numeron naytén esto ja/tai alkuperdisen soittajan numeron muutos ja soi-
ton siirto. Lisdetuna on, ettd koska annettu IP-osoite on luotettava tunniste,
keksintd on kaytettavissa myds koneiden valisissa PS-yhteyksissa.

UUl-aloittajaa ja UUl-vastausta voidaan kayttdd myods sovelluksen
tai sovelluksien valitsemiseksi, joita voidaan kayttaad PS-yhteydella. Tdma voi-
daan suorittaa antamalia parametrille 3-2 arvo, joka kasittdd enemman kuin
yhden sovelluksen, missa tapauksessa ehto voi olla, ettd soitetun on tuettava
ainakin yhta sovelluksista. Parametrin 3-2' arvo voi vastaavasti, kasittda enem-
man kuin yhden sovelluksen, arvon ollessa edulisesti osajoukko parametrin 3-
2 arvoista, jos soittava osapuoli on isdntid. Parametrin 3-2’ arvo voi kuitenkin
kasittaa enemman sovelluksia kuin parametrin 3-2 arvo vaikka soittava osa-
puoli on isanta.

Vaikka kuvioissa 3A ja 3B ei ole esitetty, voi UUI sisdltdd myds
muuta tietoa, kuten tietoa kuinka muodostaa IP ad hoc —verkko eli ad hoc ver-
kon tyyppi, nimi/tunniste ja autentikointiparametrit. Alan ammattilaiselle on
myos ilmeista, etta joillakin parametreilla, joilla on havainnollistetuissa esimer-
keissa yksi arvo, voi olla useampi kuin yksi arvo vaihtoehtoina.



10

15

20

25

30

35

119349

Toteuttamisesta riippuen parametria, jolla ei ole vaihtoehtoja tarjo-
uksessa, voidaan pitaad ehtona, joka taytyy tayttaa, tai paatelaitteet voivat olla
konfiguroitu kayttamaan esimerkiksi tietyn parametrin tai tiettyjen parametrien

arvoa tai arvoja ehtoina.

Kuvio 4 havainnollistaa keksinnén suoritusmuodon mukaista signa-
lointia. Kuviossa 4 esitetyssd esimerkissa oletetaan selvyyden vuoksi, ettd PS-
yhteyden muodostamiseen liittyva ehto tayttyy, muut vaatimukset taytetaan ja
PS-yhteys muodostetaan. Tassé tehty lisdoletus on, etta piirikytkentaista puhe-
lua ei muodosteta eli kdytetaan UUS palvelua 1 ja etté ehto on, ettd kummas-
sakin paatelaitteessa on oltava sama sovellus. Lisaksi oletetaan, etta siirretyt
UUI:t ovat kuvioissa 3A ja 3B esitetyt UUL:t.

Kuvio 4 alkaa kohdasta, jossa soittava osapuoli, kuten kayttajapaa-
telaitteen UT1 kayttaja, avaa sovelluksen ja pyytaa vertaiselta-vertaiselle yhte-
ytta kayttajaan B. Siksi UT1, tai tasmallisemmin CIFFA UT1:ssa alustaa koh-
dassa 4-1 UULn, joka on tassa esimerkissa kuviossa 3A havainnollistettu UUI-
aloittaja. Sitten UT1 lahettda piirikytkentdisen puhelunmuodostussanoman 4-2
UULIA UT1:std palvelevalle piirikytkentaiselie verkolle CS1. CS1 lahettaa
eteenpain UUI:n alustavassa osoitesanomassa IAM (initial address message)
4-3piirikytkentaiselle verkolle CS2, joka palvelee soitetun osapuolen paatelai-
tetta UT2. CS2 lahettdd UUL:n eteenpédin puhelunmuodostussanomassa 4-4
UTZ2:lle.

UT2, tai tasmallisemmin CIFFA UT2:ssa, tunnistaa kohdassa 4-5,
ettd UUI on PS-yhteydelle ja soittava osapuoli tukee CIFFA-sovellusta, ja ana-
lysoi kohdassa 4-5 vastaanotetun UUIl:n sisaltda. Tasmallisemmin, UT2:n CIF-
FA tarkistaa havainnollistetussa esimerkissa, tayttyyko ehto (téssé esimerkissa
tuki sovellukselle foo), tarkistaa muut parametrit/ehdot ja suorittaa vaadittavat
valinnat, kuten etusijalle asetetun yhteysverkon ja siitokerroksen valitsemisen.
Koska kuviossa 4 havainnollistetussa esimerkissa UT2:lla on UUl:sséa osoitettu
sovellus, eli ehto tayttyy, samoin kuin muut parametrit/ehdot tayttyvat ja/tai ne
hyvaksytaan ja vaaditut valinnat tehdaan, ja sanoman 4-4 UUI osoitti, etta UT1
on isanta PS-yhteydelle, alkaa UT2 kohdassa 4-6 odottaa PS-yhteyden pyyn-
tod UT1:ta. Toisin sanoen UT2:n CIFFA ohjaa kohdassa 4-6 UT2:n PS-
moduulia odottamaan PS-yhteyspyyntoa UT1:lta. UT2, tai tadsmallisemmin
UT2:n CIFFA, myds vastaa muodostamissanomaan kohdassa 4-7, jossa se
alustaa UUI:n vastaukselle, UUL:n ollessa kuviossa 3B havainnoliistettu UUI-
vastaus, ja lahettda halytyssanoman 4-8 UUI:lla CS2:lle, joka lahettad UUl:n
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eteenpain osoite valmis (ACM) sanomassa CS1:lle, josta UUl ldhetetdan
UT1:lle hdlytyssanomassa 4-9.

Vasteena hélytyssanoman 4-10 vastaanottamiselle UT1 analysoi
vastaanotetun UUIL:n kohdassa 4-11 selvittdékseen, voidaanko pyydettya PS-
yhteyttd muodostaa eli tayttyikd ehto. Se voi myds analysoida, tarvitaanko li-
saneuvotteluja PS-yhteyden piirteille. Tassd esimerkissd ei lisdaneuvotteluja
kuitenkaan tarvita. Tasmallisemmin sanottuna, tassa esimerkissa UT1:n CIFFA
havaitsee, etté ehto tayttyy, kuten myds ettd muita parametreja tuetaan, koska
UUI oli halytyssanomassa, ja siksi CIFFA etsii vastaanotetusta UUl:sta valitun
yhteysverkon ja liittyvan osoitetiedon (IP-osoitteen ja porttinumeron), valitun
siirtoprotokollan ja suojamekanismin arvot. Koska ehto tayttyi, paatelaite, tai
tasmallisemmin UT1:n CIFFA, ohjaa etsittya tietoa kayttden PS-moduulin aloit-
tamaan kohdassa 4-12 PS-yhteyden muodostamisen lahettamalla etsittya tie-
toa kayttden pakettivalitteisten verkkojen PS1 ja PS2 kautta yhteyspyynnén 4-
12 UT2:lle. PS-yhteys voi olla yhteydetdn tai yhteys-suuntautunut, ja muodos-
tamisen yhteyskohdat eivat ole tarkeitd keksinndlle ja siksi niitéd ei kuvata tassa
yksityiskohtaisesti.

Vasteena sanoman 4-13 vastaanottamiselle UT2 huomaa, ettd on
vastaanotettu yhteyspyyntd UT1:Ita ja hyvaksyy sen kohdassa 4-14. Nyt paket-
tivalitteinen yhteys on muodostettu ja sitad voidaan kayttaa sovelluksen ohjaus-
likenteelle ja kayttdjadatalle. Koska suojamekanismitietoa, kuten IPsec-
avaimia, vaihdettiin ennen PS-yhteyden varsinaista muodostamista, PS-yhteys
on suojattu yhteys heti alusta lahtien.

Liséksi UT2 katkaisee kohdassa 4-15 CS-puhelun vastaamatta pu-
heluun, kuten UUI sanomassa 4-4 ohjasi. UT2 katkaisee CS-puhelun lahetta-
mélld katkaisusanoman 4-16 CS2:lle, joka lahettdd vapauta-sanoman 4-17
CS1:lle, joka sitten lahettdd katkaisusanoman 4-18 UT1:lle ilmoittaen nain
UT1:lle, ettd CS-puhelua ei muodostettu.

Keksinn6n erdassa suoritusmuodossa UT2 on jarjestetty lahetta-
maan halytyssanoman 4-8 jalkeen PS-yhteyspyynnén UT1:lle (eli sanoma 4-13
lahetetaén UT2:Ita UT1:lle), ja kun UT2 vastaanottaa UT1:lta osoituksen, ettd
PS-yhteys muodostettiin onnistuneesti, se jatkaa kohdasta 4-15 katkaisemalla
puhelun. Perustuen hélytyssanoman UUl:ssa vastaanotettuun tietoon UT1 tie-
taa valitun yhteysverkon, IP-osoitteen ja porttinumeron UT2:ssa tietden taten,
mistd odottaa PS-yhteyspyyntoa.



- .o
- L -
.
-
. eoes

e eses @
.
e sen

10

15

20

25

30

35

10 119349

Keksinndn eradssa suoritusmuodossa UT2 on jarjestetty lahetta-
maan hélytyssanoman 4-8 sijasta PS-yhteyspyynnon UT1:lle (eli sanoma 4-13
lahetetddn UT2:ta UT1:lle) ja kun UT2 vastaanottaa UT1:It4 osoituksen, etta
PS-yhteys muodostettiin onnistuneesti, se jatkaa kohdasta 4-15 katkaisemalla
puhelun.

Kuten edelld olevasta voidaan nédhda, PS-yhteys muodostettiin
muodostamatta CS-yhteyttd. Alan ammattilaiselle on kuitenkin ilmeista, etta
neuvottelumekanismi voi olla, ettd PS-yhteys muodostetaan CS-kytkentasano-
man jalkeen eli sen jalkeen, kun CS-yhteys on muodostettu. Kuvio 5 havain-
nollistaa sellaista suoritusmuotoa.

Kuvion 5 esimerkissa oletetaan selvyyden vuoksi, ettd PS-yhteyden
muodostamiseen liittyva ehto tayttyy, muut vaatimukset taytetdan ja PS-yhteys
muodostetaan. Tassa tehty lisdoletus on, etta kaytetaan UUS palvelua 1 ja etta
ehto on, ettd kummassakin pééatelaitteessa on oltava sama sovellus. Lisaksi
oletetaan, ettd molemmat siirretyt UUI:t sisdltdvat vain CIFFA-attribuutin, joka
osoittaa, ettéd ne ovat PS-yhteyden muodostamista varten, IP-osoitteen, portti-
numeron ja sovelluksen eli ehdon. UUI:t voivat kuitenkin kasittdd yhden tai
useamman muun parametrin. Taman suoritusmuodon lisdoletus on, ettd kun
soittavan osapuolen UUI ei sisalla osoitusta siita, ettd soittava tai PS-yhteyden
muodostamista pyytavd osapuoli on isanta, soitetun osapuolen tulisi toimia
isdntana tai ainakin pyytda muodostamista.

Kuvio 5 alkaa kohdasta, jossa soittava osapuoli, kuten paatelaitteen
UT1 kayttaja, avaa sovelluksen ja pyytdé vertaiselta-vertaiselle yhteytta kaytta-
jaén B. Siksi UT1, tai tasmallisemmin CIFFA UT1:ss& alustaa kohdassa 5-1
UULn, joka, kuten edella sanottiin, kasittaa parametrit 3-1, 3-2, 3-3, 3-6 ja 3-7
arvoineen, kuten on esitetty kuvion 3A esimerkinomaisessa UUIl-aloittajassa
paitsi, ettd Internet on annettu ainoana mahdollisena yhteysverkkona. Sitten
UT1 lahettaa piirikytkentdisen puhelunmuodostussanoman 5-2 UUI:Ila UT1:sta
palvelevalle piirikytkentéiselle verkolle CS1. CS1 lahettad UUl:n eteenpéin
alustavassa osoitesanomassa IAM 5-3 piirikytkentaiselle verkolle CS2, joka
palvelee soitetun osapuolen paatelaitetta UT2. CS2 idhettdd UUI:n eteenpéin
puhelunmuodostussanomassa 5-4 UT2:lle.

Kuviossa 5§ havainnollistetussa suoritusmuodossa UT2 vastaa muo-
dostamissanomaan lahettdmaélld halytyssanoman 5-5 CS2:lle, joka lahettaa
eteenpain osoite valmis —sanoman (ACM) 5-6 CS1:lle, josta lahetetaén haly-
tyssanoma 5-7 UT1:lle. Sitten UT1 jaa odottamaan sanomaa UT2:lta.
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Silla aikaa UT2, tai tdsmallisemmin UT2:n CIFFA, tunnistaa koh-
dassa 5-8, ettd muodostussanoma 5-4 sisélsi UUl:n PS-yhteydelle, ja tarkistaa
kohdassa 5-8, tayttyykd ehto. Koska kuviossa 5 havainnollistetussa esimerkis-
s& UT2:la on UUl:ssa osoitettu sovellus eli ehto tayttyy, Internetid voidaan
kayttad yhteysverkkona, ja koska sanoman 5-4 UUI ei siséltinyt lisdehtoja,
vaatimuksia tai vaatinut valintoja, UT2 alustaa kohdassa 5-9 UUI:n vastauksel-
le, joka, kuten ylla sanottiin, siséltda parametrit 3-1’, 3-2’, 3-3', 3-6’ and 3-7'
arvoineen, kuten on esitetty kuviossa 3B havainnollistetussa esimerkinomai-
sessa UUl-vastauksessa. Sitten UT2 lahettdd UUI:n yhdistd-sanomassa 5-10
CS2:lle, joka lahettda UUL:n eteenpdin yhdistd/vastaa (CON/ANM) —sanomas-
sa 5-11 CS1:lle. CS1 lahettdd UUl:n eteenpdin yhdistd-sanomassa 5-12
UT1:lle. Vasteena yhdistd-sanomalle 5-12 UT1 muodostaa kohdassa 5-13
PDP-kontekstin ollakseen valmis vastaanottamaan PS-yhteyspyynnén. Yhdis-
ta-vastaa-sanoman takia UT1:n ja UT2:n vélille on muodostettu CS-puhelu.

UT2 voi myds analysoida kohdassa 5-8, tarvitaanko lisdneuvotteluja
PS-yhteyden piirteista. Tassa esimerkissa lisdneuvotteluja ei kuitenkaan tarvita
ja UT 2, tai tasmallisemmin UT2:n CIFFA ohjaa, kayttden sanomassa 4-4 vas-
taanotettua tietoa, PS-moduulia aloittamaan kohdassa 5-14 PS-yhteyden
muodostamisen lahettdmélld pakettivalitteisten verkkojen PS1 ja PS2 kautta
TCP-yhteyspyynnén 5-15 UT1:lle. PS-yhteys voi olla yhteydeton tai yhteys-
suuntautunut, ja muodostamisen yksityiskohdat ovat keksinndlle merkitykset-
tomia ja siksi niitd ei kuvata yksityiskohtaisemmin tassa.

Vastaanotettuaan sanoman 5-14 UT1 havaitsee, ettd PS-
yhteyspyynté UT2:lta on vastaanotettu ja hyvaksyy sen kohdassa 5-15. Nyt
pakettivalitteinen yhteys on muodostettu ja sitd voidaan kayttda sovelluksen
ohjausliikenteelle ja kayttajadatalle.

CS-puhelu voidaan vapauttaa mina hetkena tahansa, jopa valitto-
masti sen muodostamisen jalkeen.

Vaikka kuvioissa 4 ja 5 ei ole esitetty, voidaan puhelunmuodostus-
vaihetta yllépitaa pidempi aikajakso PS-yhteyden piirteiden neuvottelemiseen
tai esimerkiksi IP-liittyvyyden tai vastaavien ominaisuuksien testaamiseen. Orja
voi ehdottaa piirteitd ja isénta paattad piirteista. Soitettu osapuoli voi esimer-
kiksi osoittaa, ettd ehdotettu vaihe, jossa PS-yhteys pitdisi muodostaa ja/tai
kuinka kasitelld PS-puhelua, eivét ole sopivia soitetulle paitelaitteelle. UT1 ja
UT2 voivat myds neuvotella, kumpi niista aloittaa PS-yhteyden muodostami-
sen.
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Vaikka edelld ei selvasti olekaan esitetty, on esilld olevalle keksin-
nélla etu 3GPP CSl:hin (CAMEL subscription information): esilla oleva keksintd
ei rajoita CS-lisapalvelujen kaytt6a eli sitd voidaan kayttaa esimerkiksi erilais-
ten puhelun soitonsiirtopalveluiden, kuten CFU (unconditional call forwarding,
ehdoton soitonsiirto), CFB (call forwarding on mobile subscriber busy, soiton-
siirto varatusta matkaviestinlittymasta) ja CFNR (call forwarding on no reply,
soitonsiirto — tilaaja ei vastaa), kanssa ja "numeron esto” —palvelujen, kuten
CLIR (calling line identification restriction, soittajan numeron naytdon esto) ja
COLR (connected line identification restriction, kytketyn numeron naytén esto),
kanssa.

Keksinnén jossain muussa suoritusmuodossa UT2 lahettaa katkai-
susanoman UUIl:n kanssa yhdistd-sanoman 5-10 sijasta. Tassa suoritusmuo-
dossa PS-yhteys UT1:n ja UT2:n valille muodostetaan vasta katkaistun CS-
puhelunmuodostuksen jélkeen.

Vaikka edella ei ole esitettykéén, jos ehtoa ei taytetd UT2:ssa, UT2
lahettaa edullisesti katkaisusanoman UUL:lla, jossa on “CIFFA_ERROR” CIF-
FA-parametrina 3-1”, ja syy(t), miksi PS-yhteytta ei voida muodostaa.

Yleensd, kuten kuvioiden 4 ja 5 esimerkeissa, verkon ei tulisi tulkita
UUI:ta tai toimia UUL:n mukaan, eika keksintd vaadi muutoksia olemassa ole-
viin verkkoihin. Keksinndn yhdessa suoritusmuodossa CS-verkon keskus voi-
daan kuitenkin jarjestaa havaitsemaan, ettd puhelunmuodostussignalointi si-
séltda PS-yhteydenmuodostamiseen liittyvdn UUL:n ja vasteena havaitsemisel-
le olemaan allokoimatta liikkennepiiria puhelulle vaan kayttdmaan niinsanottua
nolialiikennepiirid puhelunmuodostukselle.

Keksinndn jossain muussa suoritusmuodossa CS-verkon keskus tai
mika tahansa verkkosolmu, jonka kautta puhelunmuodostuksen signalointi kul-
kee, voi olla jarjestetty havaitsemaan, ettd puhelunmuodostuksen signalointi
sisdltda PS-yhteyden muodostamiseen liittyvan UUI:n, ja vasteena havaitsemi-
selle olemaan paastamatta puhelunmuodostussignalointia 1api. Toisin sanoen,
vasteena sille, ettd UUI kasittad CIFFA-parametrin, UUI suodatetaan/pysayte-
taan eli ei lahetetd, mutta UUI:t ilman CIFFA-parametria lahetetaan eteenpain,
ellei verkkosolmu ole jarjestetty suodattamaan UUleita, joilla on joku toinen
parametri. Taman suoritusmuodon etu on, etté operaattori voi estaa CS-verkon
ei-laskutettavan kayton.

Edella kuvioissa 4 ja 5 selitetyt vaiheet, kohdat, sanomat ja niihin liit-
tyvat toiminnot eivat ole absoluuttisessa aikajérjestyksessé ja jotkut kohdista
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voidaan suorittaa ja/tai jotkut sanomista voidaan lahettdd samanaikaisesti tai
annetusta jarjestyksesta poiketen. Muita toimintoja voidaan myds suorittaa
kohtien valilla tai kohdissa. Jotkut kohdista tai kohtien osia voidaan myos jattaa
pois. Muita sanomia voidaan lahettaa ja/tai muita kohtia voidaan suorittaa ha-
vainnollistettujen valissa. Sanomat ovat ainoastaan esimerkinomaisia ja ne voi-
vat myods kasittdd muuta tietoa. Sanomat voivat liséksi olla erilaisia kuin edella
mainitut sanomat. Esimerkiksi joitain muita protokollia, kuten SIP (session ini-
tiation protocol), voidaan kayttaa UUl.iden lahettamiseksi.

Vaikka keksintoa on edella selostettu kayttden UUS-palvelua 1, alan
ammattilaiselle on ilmeista, ettd keksintd voidaan toteuttaa UUS-palvelun 2 ja
UUS-palvelun 3 kanssa yhta hyvin. UUS-palvelulla 2 UUI voidaan lahettaa ja
vastaanottaa sen jalkeen, kun soittava tilaaja on vastaanottanut osoituksen, et-
ta etdosapuolta on informoitu puhelusta ja ennen yhteyden muodostamista.
UUS-palvelussa 2 soittavan tilajan ennen etdosapuolen hyvaksynnan vas-
taanottamista lahettdama UUI voidaan lahettaa verkon valintana etdosapuolelle
sen jalkeen, kun puhelu on muodostettu. UUS-palvelussa 3 UUI voidaan lahet-
taa ja vastaanottaa vain, kun yhteys on muodostettu.

Keksinndn toiminnallisuuden toteuttavat péaatelaitteet eivat kasita
vain tunnettuja vélineitd vaan myos vélineitd PS-yhteyden muodostamiseksi
kayttaen UUS:44. Tasmallisemmin sanottuna, ne kasittavat valineitd keksinnon
mukaisen suoritusmuodon toteuttamiseksi. Nykyiset paatelaitteet kasittavat
prosessoreita ja muistia, joita voidaan hyddyntdad keksinnén mukaisissa toi-
minnoissa. Kaikki keksinndn toteuttamiseksi tarvittavat muutokset ja konfigu-
roinnit voidaan toteuttaa rutiineina, jotka voidaan toteuttaa lisattyina tai paivitet-
tyina ohjelmistorutiineina, sovelluspiireind (ASIC) ja/tai ohjelmoitavilla piireilla.
Ohjelmistotuotteet sisaltéavat yleisesti rutiineja, ohjelmia, moduuleja, objekteja,
komponentteja, segmenttejd, kaavioita, tietorakenteita, jne., jotka suorittavat
tiettyja tehtévia tai toteuttavat tiettyja abstrakteja tietotyyppeja, ja jotka voidaan
tallentaa mille tahansa tietokoneella luettavissa olevalle tiedontallennusvali-
neelle ja jotka voidaan ladata paatelaitteeseen.

Alan ammattilaiselle on ilmeistéd, ettéd teknologian kehittyessa kek-
sinndllinen konsepti voidaan toteuttaa usealla tavalla. Keksintd ja sen suori-
tusmuodot eivat ole rajoitettu edelld kuvattuihin esimerkkeihin vaan ne voivat
vaihdella vaatimusten puitteissa.
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PATENTTIVAATIMUKSET

1. Menetelma vertaiselta-vertaiselle pakettivalitteisen yhteyden
muodostamiseksi, tunnettu siita, ettd menetelma kasittaa:

siirretaan (4-2, 4-3, 4-4) ainakin yksi vertaiselta-vertaiselle paketti-
vélitteiseen yhteyteen liittyvd ehto kéayttéen piirikytkentaista kayttajien valista
merkinantolisapalvelua;

tarkistetaan (4-5), tayttyykd ehto; ja

muodostetaan (4-13) vertaiselta-vertaiselle pakettivélitteinen yhteys,
jos ehto tayttyy.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, jossa mainittu ehto
osoittaa yhden tai useamman sovelluksen (3-2), ja molempien vertaisten taytyy
tukea ainakin yhta yhdesta tai useammasta sovelluksesta.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen menetelma, jossa mainittu
siitdminen kayttden piirikytkentaistd kayttajien valistd merkinantolisdpalvelua
sisdltda lisaksi pakettivilitteiseen yhteyteen liittyvan tiedon siitamisen, joka
tieto siséltda yhden tai useamman ryhmasta, joka kasittda yhteysverkon tyypin
(3-3), yhteysverkon osoitetietoa (3-6, 3-7), suojamekanismin (3-5), suojameka-
nismiin liittyvié arvoja (3-5), siitokerrosprotokollan (3-8), ja tietoa vertaisen roo-
lista (3-10) vertaiselta-vertaiselle pakettivalitteisessa yhteydessa.

4. Patenttivaatimuksen 1, 2 tai 3 mukainen menetelma, jossa mainit-
tu siitdminen kayttden piirikytkentaistd kayttijien valistd merkinantolisapalve-
lua sisaltaa lisdksi tiedon (3-9) siirtdmista vertaiselta-vertaiselle pakettivalittei-
sen yhteyden muodostamisesta, mainitun tiedon osoittaessa ainakin, million
vertaiselta-vertaiselle pakettivalitteinen yhteys tulee muodostaa tai minka ver-
taisista tulee muodostaa vertaiselta-vertaiselle pakettivalitteinen yhteys.

5. Minka tahansa edelld olevan patenttivaatimuksen mukainen me-
netelma, jossa kayttajien valinen merkinantolisépalvelu on kayttdjien valinen
merkinantolisapalvelu 1, jossa kéyttajien valista tietoa voidaan lahettia ja vas-
taanottaa puhelun lahdén aikana.

6. Minka tahansa edelld olevan patenttivaatimuksen mukainen me-
netelma, jossa vertaiselta-vertaiselle pakettivalitteinen yhteys muodostetaan
(5-15) sen jalkeen, kun piirikytkentdinen puhelu on muodostettu.

7. Patenttivaatimuksen 5 mukainen menetelmé, jossa vertaiselta-
vertaiselle pakettivalitteinen yhteys muodostetaan (4-13) piirikytkentaisen pu-
helun muodostamisvaiheen aikana eika piirikytkentaista puhelua muodosteta.
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8. Paatelaite (2), joka kasittaa

piirikytkentaisen rajapinnan (2-2) piirikytkentéisille yhteyksille;

pakettivalitteisen rajapinnan (2-3) pakettivalitteisille yhteyksille; ja

yhden tai useamman sovelluksen (2-4);

tunnettu siita, ettd paAatelaite kasittda lisdksi yhteysrajapinnan
(2-1) vertaiselta-vertaiselle yhteyden muodostamispyynnon vastaanottamiseksi
sovellukselta ja vertaiselta-vertaiselle pakettivélitteisen yhteyden muodostami-
sen liipaisemiseksi vasteena pyynndlle lahettamalla ainakin yhden ehdon, joka
littyy vertaiselta-vertaiselle pakettivilitteiseen yhteyteen, kayttden piirikytken-
taista kayttajien valistd merkinantolisapalvelua.

9. Patenttivaatimuksen 8 mukainen péaatelaite (2), jossa yhteysraja-
pinta (2-1) on liséksi konfiguroitu vasteena osoituksen, ettd ehto on tayttynyt,
vastaanottamiselle ohjaamaan piirikytkentaistéd rajapintaa (2-2) ja pakettivalit-
teista rajapintaa (2-3) siten, etté tietoa vertaiselta-vertaiselle pakettivalitteisesta
yhteydesta siirretaan piirikytkentaisen rajapinnan (2-2) ja pakettivalitteisen ra-
japinnan (2-3) valilla.

10. Paatelaite (2), joka kasittaa

piirikytkentaisen rajapinnan (2-2) piirikytkentéisille yhteyksille; ja

pakettivalitteisen rajapinnan (2-3) pakettivélitteisille yhteyksille;

tunnettu siitd, ettd paatelaite kasittda lisadksi yhteysrajapinnan
(2-1) vertaiselta-vertaiselle yhteyden muodostamispyynnén vastaanottamiseksi
piirikytkentdisen kayttajien valisen merkinantolispalvelun kayttijien valisessa
tiedossa, mainitun kayttijien valisen tiedon kasittdessa ainakin yhden vertai-
selta-vertaiselle pakettivalitteiseen yhteyteen liittyvan ehdon; vasteena pyyn-
nolle sen tarkistamiseksi, tayttyykd ehto, ja vastauksen lahettamiseksi pyyn-
t66n kayttaen piirikytkentaista kayttajien valistd merkinantolisdpalvelua, maini-
tun vastauksen osoittaessa tarkistuksen tuloksen.

11. Patenttivaatimuksen 10 mukainen péaéatelaite (2), jossa yhteysra-
japinta (2-1) on liséksi konfiguroitu, vasteena ehdon tayttymiselle, ohjaamaan
piirikytkentaista rajapintaa (2-2) ja pakettivalitteistad rajapintaa (2-3) siten, etta
tietoa vertaiselta-vertaiselle pakettivalitteisesta yhteydesta siirretdan piirikyt-
kentéisen rajapinnan (2-2) ja pakettivalitteisen rajapinnan (2-3) valilla.

12. Patenttivaatimuksen 8, 9, 10 tai 11 mukainen paatelaite (2), jos-
sa paatelaite (2) on jarjestetty muodostamaan vertaiselta-vertaiselle pakettiva-
litteinen yhteys muodostamatta piirikytkentéista yhteytta.
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13. Tietokoneohjelmistotuote, joka on tallennettu koneella luettavis-
sa olevalle valineelle ja kasittda ohjelmakaskyja, jossa mainittujen ohjelmakas-
kyjen suorittaminen aikaansaa laitteen, joka sisaltad tietokoneohjelmistotuot-
teen, liipaisemaan vasteena vertaiselta-vertaiselle yhteyspyynnolle vertaiselta-
vertaiselle pakettivalitteisen yhteyden muodostamisen ldhettdmalla ainakin
yhden vertaiselta-vertaiselle pakettivalitteiseen yhteyteen liittyvan ehdon kayt-
taen kayttajien valista piirikytkentaistd merkinantolisapalvelua.

14. Patenttivaatimuksen 13 mukainen tietokoneohjelmistotuote, jos-
sa mainittujen ohjelmakéaskyjen suorittaminen aikaansaa ohjelmistotuotteen si-
séltavan laitteen tarkistamaan vasteena vertaiselta-vertaiselle pakettivalitteisen
yhteyden muodostamispyynndn vastaanottamiselle piirikytkentéisen kayttajien
merkinantolisdpalvelun kayttdjien valisessa tiedossa, joka siséltda ainakin yh-
den vertaiselta-vertaiselle pakettivélitteiseen yhteyteen liittyvan ehdon, tayttyko
ehto ja lahettdmaan vastauksen pyyntéon kayttaen piirikytkentdista kayttajien
vélistd merkinantolisépalvelua, mainitun vastauksen osoittaessa tarkistuksen
tuloksen.

15. Patenttivaatimuksen 13 tai 14 mukainen tietokoneohjelmistotuo-
te, jossa mainittujen ohjelmakaskyjen suorittaminen aikaansaa ohjelmistotuot-
teen sisaltavan laitteen ohjaamaan laitteen piirikytkentdistd rajapintaa ja lait-
teen pakettivalitteista rajapintaa siten, etta tietoa vertaiselta-vertaiselle paketti-
vélitteisesta yhteydesta siirretdan piirikytkentdisen rajapinnan ja pakettivalittei-
sen rajapinnan valilla.

16. Tietoliikennejarjestelmé (1), joka kasittda ainakin

piirikytkentdisen verkon (3);

pakettivélitteisen verkon (3'); ja

kaksi tai useampia paatelaitteita (2, 2'), jotka kumpikin aikaansaavat
paasyn piirikytkentdiseen verkkoon ja pakettivélitteiseen verkkoon ja kayttdjien
véliseen merkinantolisdpalvelun tukemiseen;

tunnettu siita, ettad

paatelaitteet (2, 2') on jarjestetty vaihtamaan vertaiselta-vertaiselle
pakettivélitteiseen yhteyteen liittyvaa tietoa kayttden piirikytkentaista kayttajien
valistd merkinantolisépalvelua, mainitun tiedon kasittdessa tietoa, joka liittyy
ainakin yhteen vertaiselta-vertaiselle pakettivalitteiseen yhteyteen liittyvaan
ehtoon.

17. Patenttivaatimuksen 16 mukainen tietoliikennejarjesteima (1),
jossa paatelaitteet (2, 2') on jarjestetty vasteena ehdon tayttymiselle muodos-
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tamaan vertaiselta-vertaiselle pakettivalitteinen yhteys.

18. Patenttivaatimuksen 17 mukainen tietoliikennejarjestelma (1),
jossa paételaitteet (2, 2') on jérjestetty vaihtamaan tietoa piirikytkentéisen pu-
helun muodostamisvaiheen aikana ja muodostamaan pakettivélitteisen yhtey-
den muodostamatta piirikytkentaista puhelua.

19. Patenttivaatimuksen 18 mukainen tietoliikennejarjestelma (1),
jossa piirikytkentdinen verkko (3) on jarjestetty havaitsemaan, etta kayttijien
valinen merkinantopalvelu on vertaiselta-vertaiselle pakettivalitteista yhteytta
varten ja vasteena havaitsemiselle kayttdmaan nollalikennepiirid puhelun
muodostamiselle.

20. Patenttivaatimuksen 16, 17, tai 18 mukainen tietoliikennejarjes-
telma (1), jossa piirikytkentainen verkko (3) on jarjestetty havaitsemaan, etta
kayttajien valinen merkinantopalvelu on vertaiselta-vertaiselle pakettivélitteista
yhteytta varten ja vasteena havaitsemiselle pysayttdmaan tiedon vaihtamisen.

21. Patenttivaatimuksen 16, 17, 18, 19, tai 20 mukainen tietoliiken-
nejarjestelma (1), jossa paatelaitteet (2, 2’) on jarjestetty sisallyttdmaan mainit-
tuun tietoon osoitetietoa kaytettavaksi vertaiselta-vertaiselle pakettivélitteises-
sa yhteydessa.

22. Patenttivaatimuksen 16, 17, 18, 19, tai 20 mukainen tietoliiken-
nejarjestelma (1), jossa paatelaitteet (2, 2’) on jarjestetty sisallyttdméan mainit-
tuun tietoon suojamekanismiin liittyvaa tietoa kaytettdvaksi vertaiselta-
vertaiselle pakettivalitteisessa yhteydessa.
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Patentkrav

1. Forfarande for att etablera en paketférmedlande peer-to-peer-
forbindelse, kannetecknat av att forfarandet omfattar:

overforing (4-2, 4-3, 4-4) av atminstone ett villkor som hanfor sig till
den paketformedlande peer-to-peer-forbindelsen genom anvandning av en
kretskopplad signaleringstillaggstjanst mellan anvandare;

kontrollering (4-5) av huruvida villkoret uppfylls; och

etablering (4-13) av den paketformedlande peer-to-peer-forbindel-
sen, ifall villkoret uppfyils.

2. Forfarande enligt patentkrav 1, vari nAmnda villkor indikerar en el-
ler flera tillAmpningar (3-2), och bada peererma maste stdda atminstone en av
en eller flera tillimpningar.

3. Forfarande enligt patentkrav 1 eller 2, vari namnda 6verforing ge-
nom anvandning av den kretskopplade signaleringstilliggstjansten mellan an-
vandare vidare innehaller dverforing av information som hanfor sig till den pa-
ketformedlande forbindelsen, vilken information innehaller en eller flera fran en
grupp, som omfattar en férbindelsenatstyp (3-3), férbindelsenatsadressinfor-
mation (3-6, 3-7), en skyddsmekanism (3-5), varden (3-5) som hanfor sig till
skyddsmekanismen, ett 6verféringsskiktprotokoll (3-8), och information om en
peers roll (3-10) i den paketféormediande peer-to-peer-forbindelsen.

4. Forfarande enligt patentkrav 1, 2 eller 3, vari ndamnda 6verféring
genom anvandning av den kretskopplade signaleringstillaggstjansten mellan
anvandare dessutom innehaller éverféring av information (3-9) om etablering-
en av den paketférmedlande peer-to-peer-forbindelsen, varvid namnda infor-
mation indikerar atminstone nar den paketformediande peer-to-peer-forbindel-
sen skall etableras eller vilkken av peererma som skall etablera den paketfor-
medlande peer-to-peer-férbindelsen.

5. Forfarande enligt nagot av de foregaende patentkraven, vari sig-
naleringstillaggstjansten mellan anvandare ar en signaleringstillaggstjanst 1
mellan anvandare, déar information mellan anvandare kan sindas och mottas
under samtalets inledande.

6. Forfarande enligt nagot av de foregdende patentkraven, vari den
paketférmedlande peer-to-peer-férbindelsen etableras (5-15) efter att ett krets-
kopplat samtal har uppkopplats.
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7. Forfarande enligt patentkrav 5, vari den paketformedlande peer-
to-peer-forbindelsen etableras (4-13) under ett uppkopplingssteg for det krets-
kopplade samtalet och inget kretskopplat samtal uppkopplas.

8. Terminal (2), vilken omfattar

ett kretskopplat granssnitt (2-2) fér kretskopplade forbindelser;

ett paketformedlande granssnitt (2-3) fér paketformedlande forbin-
delser; och

en eller flera tillampningar (2-4);

kdnnetecknad av att terminalen dessutom omfattar ett for-
bindelsegranssnitt (2-1) for mottagning av en begaran om etablering av en
peer-to-peer-forbindelse fran en tilldmpning och for utldsning av etableringen
av den paketférmediande peer-to-peer-forbindelsen som svar pa begéaran ge-
nom att sdnda atminstone ett villkor, som hanfor sig till den paketférmedlande
peer-to-peer-férbindelsen genom anvandning av en kretskopplad signalerings-
tilldggstjanst mellan anvandare.

9. Terminal (2) enligt patentkrav 8, vari forbindelsegrénssnittet (2-1)
dessutom ar konfigurerat att som svar pa mottagning av en indike’ﬁng att villko-
ret har uppfylits styra det kretskopplade grénssnittet (2-2) och det paketfor-
medlande granssnittet (2-3), sa att information om den paketformediande
peer-to-peer-forbindelsen éverférs mellan det kretskopplade granssnittet (2-2)
och det paketférmediande granssnittet (2-3).

10. Terminal (2), vilken omfattar

ett kretskopplat granssnitt (2-2) fér kretskopplade forbindelser; och

ett paketférmedlande grénssnitt (2-3) for paketformedlande forbin-
delser,;

kdnnetecknad av att terminalen dessutom omfattar ett for-
bindelsegranssnitt (2-1) for mottagning av en begaran om etablering av en
peer-to-peer-forbindelse i en information mellan anvandare av en kretskopplad
signaleringstillaggstjanst mellan anvéndare, varvid namnda information mellan
anvandare omfattar atminstone ett villkor som hanfor sig till den paketférmed-
lande peer-to-peer-forbindelsen; for att som svar pa begéaran kontrollera huru-
vida villkoret uppfylls och for sdndning av ett svar pa begéran genom anvénd-
ning av den kretskopplade signaleringstillaggstjansten mellan anvandare, var-
vid namnda svar indikerar resultatet av kontrollen.

11. Terminal (2) enligt patentkrav 10, vari forbindelsegranssnittet (2-
1) dessutom &r konfigurerat att som svar pa att villkoret uppfylls styra det
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kretskopplade grénssnittet (2-2) och det paketformedlande granssnittet (2-3),
sd att information om den paketférmedlande peer-to-peer-forbindelsen 6ver-
fors mellan det kretskopplade granssnittet (2-2) och det paketfdrmedlande
granssnittet (2-3).

12. Terminal (2) enligt patentkrav 8, 9, 10 eller 11, vari terminalen
(2) ar anordnad att etablera den paketformedlande peer-to-peer-forbindelsen
utan att etablera en kretskopplad forbindelse.

13. Datorprogramvaruprodukt, som har lagrats pa ett med maskin
avldsbart medel och omfattar programkommandon, dar utférandet av ndmnda
programkommandon astadkommer en anordning, som innehéller datorpro-
gramvaruprodukten, for att utiosa som svar pa en peer-to-peer-forbindelse-
begéran etablering av en paketférmedlande peer-to-peer-forbindelse genom
att sanda atminstone ett villkor som hanfor sig till den paketférmedlande peer-
to-peer-forbindelsen genom anvandning av en kretskopplad signaleringstill-
laggstjanst mellan anvandare.

14. Datorprogramvaruprodukt enligt patentkrav 13, vari utférandet
av namnda programkommandon far anordningen som innehaller programva-
ruprodukten att kontrollera som svar pa mottagning av begaran om etablering
av en paketférmedlande peer-to-peer-forbindelse i en information mellan an-
vandare av en kretskopplad signaleringstillaggstjanst mellan anvandare, vilken
information innehaller atminstone ett villkor som hanfor sig till den paketfor-
medlande peer-to-peer-férbindelsen, huruvida villkoret uppfylls och sénda ett
svar pa begéran genom anvandning av den kretskopplade signaleringstillaggs-
tiansten mellan anvandare, varvid namnda svar indikerar resultatet av kontrol-
len.

15. Datorprogramvaruprodukt enligt patentkrav 13 eller 14, vari utfo-
randet av ndmnda programkommandon far anordningen som innehaller pro-
gramvaruprodukten att styra anordningens kretskopplade granssnitt och an-
ordningens paketformedlande granssnitt, sa att information om den paketfor-
medlande peer-to-peer-forbindelsen dverfors mellan det kretskopplade gréans-
snittet och det paketférmedlande granssnittet.

16. Telekommunikationssystem (1), vilket omfattar atminstone

ett kretskopplat nat (3);

ett paketférmedlande nat (3'); och

tva eller flera terminaler (2, 2'), vilkka vardera astadkommer access
till det kretskopplade natet och det paketformedlande natet och till stddande av
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signaleringstilldggstjansten mellan anvandare;

kdnnetecknat avatt

terminalerna (2, 2') &r anordnade att byta information som hanfoér sig
till en paketférmedlande peer-to-peer-forbindelse genom anvéndning av en
kretskopplad signaleringstillaggstjanst mellan anvéndare, varvid ndmnda in-
formation omfattar information som hanfér sig till atminstone ett villkor som
hénfér sig till den paketformedlande peer-to-peer-forbindelsen.

17. Telekommunikationssystem (1) enligt patentkrav 16, vari termi-
nalerna (2, 2') &r anordnade att som svar pa att villkoret uppfylls etablera den
paketférmedlande peer-to-peer-forbindelsen.

18. Telekommunikationssystem (1) enligt patentkrav 17, vari termi-
nalerna (2, 2') &r anordnade att utbyta information under ett etableringssteg for
kretskopplat samtal och etablera den paketférmediande peer-to-peer-forbindel-
sen utan att uppkoppla ett kretskopplat samtal.

19. Telekommunikationssystem (1) enligt patentkrav 18, vari det
kretskopplade natet (3) ar anordnat att detektera att signaleringstjinsten mel-
lan anvandare ar for en paketférmedlande peer-to-peer-forbindeise och som
svar pa detekteringen anvanda en nolitrafikkrets for samtalsuppkopplingen.

20. Telekommunikationssystem (1) enligt patentkrav 16, 17 eller 18,
vari det kretskopplade natet (3) ar anordnat att detektera att signaleringstjans-
ten mellan anvandare ar for en paketférmedlande peer-to-peer-forbindelse och
som svar pa detekteringen stoppa informationsutbytet.

21. Telekommunikationssystem (1) enligt patentkrav 16, 17, 18, 19
eller 20, vari terminalerna (2, 2') ar anordnade att inkludera i namnda informa-
tion adressinformation som skall anvéndas i den paketférmedlande peer-to-
peer-forbindelsen.

22. Telekommunikationssystem (1) enligt patentkrav 16, 17, 18, 19
eller 20, vari terminalerna (2, 2') &r anordnade att i nAmnda information inklu-
dera information som hanfor sig till en skyddsmekanism att anvandas i den pa-
ketférmediande peer-to-peer-férbindelsen.



119349

1/4

— e —— — —— ———— — —

)
uT

PS

FIG.1

2-4

-1

2

CIFFA ~/

2-27 C8

2.3 ~ PS

FIG.2



119349

2/4

g€ 9Id

ane|S=a|0y ~v0L-€
1ayvy|eDSHlsuuoasigpuy|ieasHbulinp=ainpaooid-uonenoben ~-.6-€
do) :podsuel) ~.8-€
000€=HOd ~.L€
VoL LE LV LEi=dI9€
L£G/=s-Hod ‘z$9g8=0-Hod ‘| ZE#G9/8=S-1dS ‘Ze GO/ 86=2-1ds ‘96-|-eys-orwy=06je vasd| :Ajundeg ~.5-€
1SAY HIOM}BU-SS0Y V€
J2UIBJU| HIOMIBNUONBDIUNWIWOYD) ~V.E-€
ooj=uoijesljddy ~.2-€
0¢ OV V441D b€

vE€ Ol

laisey=9|04 ~{-0L-€
J8)Se=i0JeNuIS 4 18| DSDIauuoasigpuyiieasHbuunp=ainpasoid-uonenobaN ~- 6-€
dpn‘do) :podsuel] ~ 8-€
000E=H0d~ L€
9GL°LELLL LEL=dI 9€
/Gg1=s-Hod ‘g9opz=0-uod 'g/961£Z | =s-Ids ‘68/9G£Z=0-Ids ‘96-|-eYs-orwy=D6je ‘oasd: :Ajundeg ~- S-€
NV IM Domleu-ssaooy ~ €
1S8}=8WeU NV IM=2dA]} {00U-py 18Uld]U] HIOM]BNUONBIIUNWWOD ~ €€
ooj=uonesiddy ~ z-¢
o€ }senbay v44iD~ 1€

sesee o [ cee oo .o .e ve . . -
® seecs sson o . id

aes s
. ® s & & eve see s (2]
LN . - - ce e

(2] . * wsse we (1] L3 e osee e



119349

FIG.4

3/4
uT1 41 CSs1 PS1 CSs2 PS2 UT2
~J
alusta UUI
4-2 .
Setup(UUI)| 4-3 .
IAM(UUI) " 44 o 45
Setup(UUI) )
tunnista tarkista
4-6
r~J
odota
PS-yhteytta
4-7
r~J
alusta UUI
_4-8
410 :é?\A(UU|). Alert(UUI)
Alert(UUI)
4-11
)
analysoi
4-12
~J
muodosta
PS-yhteys
4-13 o 4-13 | 4-13 4-14
> N
hyvéksy
PS-yhteys
4-15
~J
katkaise
CS puhelu
417 |8
4-18 REL Disconnect
——
Disconnect



119349

4/4
UT1 CS1 PS1 CS2 PS2 uT2
5-1
~J
alusta UUI
5-2 N
Setup(UUI) [ 5-3
5-4
IAM(UUI >
(uui) Setup(UUI)
55
5-6 )
5.7 'ACM Alert 58
Alert ~/
tunnista tarkista
5-9
r~J
alusta UUI
510
510 ~Connect(UUI)
512 CON/ANM(UUI)
“Connect(UUI)
5-13
r~J
muodosta 5>-14
PDP-konteksti =
muodosta
PS-yhteys
S-15 <915 ) 5-15

FIG.5




	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

