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ELEMENTS

(54) Bezeichnung: VERFAHREN ZUM HERSTELLEN EINER RAHMENSTRUKTUR MIT MINDESTENS ZWEI HOHLPRO-
FILELEMENTEN
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(57) Abstract: The invention relates to a method for the production of a frame structure having at least two hollow profile elements
(2,4, 6,8, 10), involving the following steps: a) preparing a first partial structure, which has at least one first hollow profile element
(2) that is provided with at least one connecting point (20, 40) and fixing said first partial structure in a predetermined assembly
=i POsition; b) preparing a second partial structure having at least a second hollow profile element (8) that is provided with at least
¢, another connecting point (62, 64), ) determining at least one connection tolerance between at least one pair of adjacent connecting
w={ points (20, 28; 40, 48; 60, 62), d) processing a connecting point (28, 60) in case the connection tolerance is not within the range
: considered as normal for laser welding in order to reach a connection tolerance that falls within said range and e) joining the at least
I two connecting points (20, 28; 60, 62) by laser welding.

&

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Herstellen einer Rahmenstruktur mit mindestens zwei Hohlpro-
filelementen (2, 4, 6, 8, 10), mit den Schritten a) Bereitstellen einer ersten Teilstruktur, die mindestens ein erstes Hohlprofilelement
O (2) und an diesem mindestens eine Verbindungsstelle (20, 40) aufweist,
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und Fixieren in einer vorgegebenen Montageposition, b) Bereitstellen einer zweiten Teilstruktur, die mindestens ein zweites
Hohlprofilelement (8) und an diesem mindestens eine weitere Verbindungsstelle (62, 64) aufweist, ¢) Bestimmen mindestens einer
Verbindungstoleranz zwischen mindestens einem Paar benachbarter Verbindungsstellen (20, 28; 40, 48; 60, 62), d) Bearbeiten
mindestens einer Verbindungsstelle (28, 60), falls die Verbindungstoleranz nicht in einem fiir Laserschweiffen iiblichen Bereich
liegt, um die Verbindungstoleranz innerhalb dieses Bereichs zu bringen, und e) Fiigen der mindestens zwei Verbindungsstellen
(20, 28; 60, 62) durch Laserschweilen.
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Verfahren zum Herstellen einer Rahmenstruktur mit min-

destens zweil Hohlprofilelementen

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Herstellen

einer Rahmenstruktur mit mindestens zwei Hohlprofllele—

'menten, ‘wie es bspw ~aus der US 6 302 478 bekannt 1st

Bei dem bekannten Verfahren werden zwei Hohlprofilele-
mente bspw. ' in. Form eines T-Stofles miteinander ver-
schwelﬁt wobei in elnes der Hohlprofllelemente im Be-
reich einer Verblndungsstelle e1n Ausschnitt einge-
bracht wird, dessen Grofe der AuRenkontur eines zweiten
Hohlprofilelements entspricht, und beide Teile werden

im Bereich der Verbindungsstelle miteinander ver-

' schweiBt. Aufgrund der uﬁvermeidlichen Toleranzen, die

bei der Herstellung'der Hohlprofilelemente und der er-
forderlichen AﬁsSchnitte im Bereich der Verbindungs-
stellen existieren, lassen sich die Schweifverbindungen
nicht immer mit der erforderlichen Pra2151on und Fe-

tlgkelt herstellen, so daR die bekannten Rahmenstruk-
turen in dieser Hinsicht noch verbesserungsbedurftlg

sind.

Die Aufgabe der"Erfindung besteht darin, ein Verfahren

zum Herstellen einer Rahmenstruktur mit mindestens zwei
Hohlprofilelementen dahingehend zu verbessern, daR ein
besonders kleiner Fligespalt im Bereich der Verbindungs-
stellen entsteht, um prézise Schweifverbindungen her-
stellen und insbesondere das Laserschweiflverfahren ein-

setzen zu koénnen.
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Diese Aufgabe wird erfindungsgemdf durch ein Verfahren
Zum Herstellen einer Rahmenstruktur mlt mlndestens zwel

Hohlprofllelementen gelost mit den Schritten:

a) Bereitstellen einer ersten Teilstruktur, die
5 E mindestens ein. erstes Hohlprofilelement und an
' 'dlesem mlndestens eine Verblndungsstelle auf-

-'welst und F1x1eren in elner vorgegebenen Monta—

1gep051t10n,
‘b)‘ Bereitstellen einer zweiten Teilstruktur, die
10 c mindestens ein zweites Hohlprofilelement und an

diesem mindestens eine weitere Verbindungsstelle

aufweist,

c) Bestlmmen mlndestens elner Verblndungstoleranz
zw1schen mlndestens einem Paar benachbarter Ver-

15 ' blndungsstellen,

d) Béérbeitenl mindéstens einer Verbindungssteiie}
falls die Verbindungstoleranz nicht in einem fir
Laserschweiffen {iblichen Bereich liegt, um die
Verbindungstoleranz innerhalb dieses Bereichs zu

20 bringen, und

e) Fligen der mindestens zwei Verbindungsstellen

durch Laserschweifien.

Es kann vorgesehen sein, daR die erste Teilstruktur aus
einem Hohlprofilelement besteht, insbesondere einer A-

25 Sdule einer Kraftfahrzeugkarosserie, oder alternativ,
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daR sie aus mehreren zusammengeschobenen oder miteinan-

der verschweifften Hohlprofilelementen besteht.

Insbesondere kann vorgesehen sein, daB‘die erste Teil-
struktur eine A-S&ule und einen Langstrédger, oder eine
A- Sdule, elnen vorderen und einen mittleren Langstrager

elner Kraftfahrzeugkarosserle aufwelst

.Dle zwelte Tellstruktur kann aus einem Hohlprofilele-

ment bestehen 1nsbesondere elner B- Saule einer Kraft-

Vfahrzeugkarosserle Alternativ kann die zwelte Teil-

struktur aus mehreren zusammengeschobenen oder mitein-
ander verschweifften Hohlprofilelementen bestehen.

Die ErfindungISieht bevorzugt vor, daf die Verbindungs-

stellen miﬁdestens einen T- oder I-StoR und/oder einen

Uberlappstoﬁ aufweisen.

Es kanﬁ’VOrgeseheﬁ sein,.daB in Schritt d) die minde-
stens eine Verblndungsstelle mittels Laser beschnltten

w1rd

Es kann zweckméBig seih wenn vor dem'Fﬁgen auch die
zweite Teilstruktur in einer vorgegebenen Montagep051—

tion f1x1ert wird.

Eine bevorzugte Ausfiihrungsform der Erfindung zeichnet
sich dadurch aus, daB aufeinanderfolgend mehrere Hohl-
profilelemente aneinander anschliefRend in jeweils einer
Montageposition fixiert werden, wobei jeweils minde-
stens eine Verbindungstoleranz bestimmt wird, daf min-
destens eine Verbindungsstelle bearbeitet wird, falls
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die Verbindungstoleranz nicht innerhalb des erforderli-
chen Bereichs llegt und daR die Hohlprofilelemente in
1hrer Montagepos1tlon an den Verbindungsstellen laser-

verschweiRt werden.

Zum Errelchen der gewlinschten Zusammenbaupra2151on so-
wie fur dle Qualltat der Schwelﬁverblndungen ist es
gunstlg, wenn dle Vérblndungstoleranz max1ma1 0, 3 mm,
1nsbesondere max1mal 0,2 mm und bevorzugt max1ma1 0,1

mm betragt

Die Rahmenstruktur kann ein ‘Seitenwandmodul eines
Kraftfahrzeugs, insbesondere eines Cabriolet-Fahrzeugs,

sein.

Weitere Vorteile und Merkmale der Erfindung ergeben
sich aus der nachfolgenden detallllerten Beschreibung
eines Ausfuhrungsbelsplels, wobel auf eine Zeichnung

Bezug genommen wird, in der

Fig._l eine aﬁseihandergezogene Darsbellung éiner er-
findungsgemaﬁen. Rahmenstruktur mit ihren ein-

zelnen Hohlprofilelementen zeigt,

Fig. 2. eine vergréfRerte Darstellung einer Verbindungs-

pbsition der Rahmenstruktur nach Fig. 1 zeigt,

Fig. 3 eine schematische vertikale Schnittansicht ent-

lang Linie III - III in Fig. 2 zeigt, und

Fig. 4 eine schematische horizontale Schnittansicht

entlang IV - IV in Fig. 2 zeigt.
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Das erfindungsgeméﬁe Verfahren zum Herstellen einer
Rahmenstruktur wird nachfolgend anhand der Zeichnungen
beschrleben, wobel zundchst auf Fig. 1 Bezug genommen
wird, in der elne A Sdule 2, e1n vorderer Langstrage:

4, e1n mlttlerer Langstrager 6 eine B-Sdule 8 und eln

_hlnterer Langstrager 10 schematlsch dargestellt s1nd

wobei es s1ch um eine auselnandergezogene Darstellung

der herzustellenden Rahmenstruktur handelt

A-Sdule 2 und B Saule 8 51nd in an s1ch bekannter Weise
als Hohlprofllelemente hergestellt bspw. als gerollte
und/oder im InnenhochdruckumformungSverfahren (IHU)
geformte Hohlprofilelemente, wdhrend es sich.'bei den
Triagern 4, 6 und 10 um einfache Rollproflle handelt,

die allerdlngs bedarfswelse ebenfalls im IHU- Verfahren

umgeformt se1n konnen

Zuﬁéchét wird die A-Sdule 2 mit Hilfe von nicht darge—
stellten Fleerlochern und Aufnahmeflachen in elner
Zusammenbauvorrlchtung in einer genau vorgegebenen Po-
sition fixiert. Danach werden der vordere Langstrager 4
und der hlntere Langstrager 6 auf die A-S4ule 2 in
Pfellrlchtung 12 bzw. 14 aufgeschoben und in der aufge-
schobenen Stellung fixiert.

Fig. 2 erl&utert iﬁ vergrbferter Darstellung den Auf-
schiebevorgang'des mittleren L&ngstrdgers 6 gegen die
A-Sdule 2 in Aufschieberichtung 14. Fiir die Herstellung
der gewilinschten lasergeschweifften Verbindung weist die
A-Sdule eine erste Verbindungsstelle 20 auf,‘ die in
diesem Fall aus zwei einander gegeniiberliegenden seit-

lichen Verbindungsbereichen 22, wobei Fig. 2 nur einen
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davon zeigt, und aus einem hinteren Verbindungsbereich
24 besteht, der in Fig. 2 entgegen der Aufschieberich-
tung 14 weist. Die seitlichen.'Verbindungsberéiche 22
und der hinte‘re Verbindungsbereich 24 werden jeweils
durch Teile der Aufenfldche des die A- Sdule 2 blldenden
Hohlprofllelements geblldet

Elne zwelte Verblndungsstelle 28 beflndet sich an dem
der A—Saule 2 zugekehrten ‘vorderen Endabschnltt des

mlttleren Langstragers 6 und besteht in dem dargestell—

‘ten Belsplel aus zwel seitlichen Verbindungsbereichen

.30'.32’ die im aufgeschobenén Zustand die beiden seit-

lichen' Verbihdungsbereiche 22 der A—Saﬁle 2 seitlich

{libergreifen bzw. iiberlappen, sowie aus einem oberen 34

und einem unteren Vérbindungsbereich 36, die im aufge-
sdhobenen'Zustand nach Art eines T-StoRes biindig oder
mit geringem Abstand gegen den hinteren Ve:bindungsbe—

reich 24 der‘Aésaule 2 anliegen.

Die Verblndung ZWlSChen dem vorderen Langstrager 4 und
der A-Siule 2 erfolgt in volllg analoger Welse, d.h.
die A-Sdule 2 weist auf ihrer dem vorderen Lingstrédger
4 zugekehrten. Seite eine dritte ‘Verbindﬁngsstelle 40
auf, die entsprechend der ersten Verbindungsstelle 20
zweil seitliche‘42 und eineﬁ vorderen Verbindungsbereich
44 aufweist, und der vordere Lingstriger 4 weist an
einer vierten Verbindungsstelle 48 (Fig. 1) seitliche
50, 51, obere 52 und untere Verbindungsbereiche 54 auf,
die mit den seitlichen und vorderen Verbindungsberei-
chen 42, 44 der A-S&dule zusammenwirken, wie in Fig. 1

und 2 angedeutet ist.
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In entsprechender Weise wié vorstehend erldutert weist
der mlttlere Langstrager 6 an selnem hinteren Ende eine
funfte Verblndungsstelle 60 auf, die mit einer sechsten
Verblndungsstelle 62 der B S&dule 8 zu verbinden ist,
wobei die B-S&ule 8 an ihrer hinteren Seite eine siebte
Verbindungsétélle 64 naufweist die mlt elner achten
Verblndungsstelle 66 des hlnteren Langstragers 10 zu
verblnden 'ist. Die Paarungen funfte/sechste Verbln—
du_ngsstelleu_GO, 62 und siebte/achte Verblndungsstelle
64, 66."g,'i.r‘ld_'entspréc':h‘endwie die erste/zweite 20, 28

und dritte/vierte Verbindurigsstelle 40, 48 dui‘ch iiber-A

lappende und T-férmig anelnanderstoﬁende Bereiche der
die Saulen bzw. Trager bildenden Hohlprofllelemente
gebildet - so daB sie nachfolgend nicht 1m e:.nzelnen

bes chri eben 51nd

Fig. 3 zeigt in einer Schnlttan51cht entlang einer ver-

tlkalen Ebene und Fig. 4 in elner SChnlttan51cht ent—

'lang einer horlzontalen Ebene den zusammengeschobenen

Zustand von vorderem Langstrager 4 A-Sdule 2 und mitt-
lerem Langstrager 6 vor dem Verschwelﬁen Es ist deut-
lich , zu erkennen, daR die oberen Verblndungsbereiche
34, 52 und die unteren Verbindungsbereiche 36, 54 des
vorderen 4 uﬁd mittleren Langstrédgers 6 praktisch
spaltfrei gegen die hinteren 24 und vorderen Verbin-
dungsbereiche 44 der A-S&ule 2 anliegen (Fig. 3), wdh-
rend die seitlichen Verbindungsbereiche 30, 32 und 50,
51 tUberlappend an den seitlichen Verbindungsbereichen
22, .42 der A-S&ule 2 anliegen und diese tUbergreifen,
wobei ebenfalls kein oder praktisch kein Spalt auf-
tritt.
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Die Forderung, daR kein oder praktisch kein Spalt zwi-

. séhen zwel Verbindungsstellen auftritt, 4.h. vofliegend

zw1schen der ersten und zweiten Verblndungsstelle 20
28 und der drltten und v1erten Verbindungsstelle 40, 48
und hierbei zwischen den jeweils betelllgten. Verbln—

dungsberelchen, bedeutet im Rahmen der vorllegenden

”Erflndung,vdaﬁ max1mal eine Spaltbrelte vorhanden seln

darf dle elne anschlleﬁende Laserschwelﬁverblndung der

betelllgten Verblndungsberelche ermogllcht wobel eine

;fur elne Laserschwelﬁverblndung Uibliche Verblndungsto—

leranz O 1 blS 0,2 mm betréagt. 2weckmaﬁlgerwelse ist

'vorgesehen dag die Verbindungstoleranz max1ma1 0,3 mm,

bevorzugt aber 0,1 bis 0,2 mm betr&gt, so daf also der
gegenéeitige AbStand éwischen zwel Zu verbindenden Ver-
bindungébereichen im zusammengeschobenen und lagegenau
fixierten Zustana maximal def génannten Verbindﬁngsto—
leranz  entSpricht; Ideal 1ist selbstverstdndlich ein

nahézu oder VOIISténdig,verschwindender Spalt, d.h. ein

: Vefbinduhgsbereich‘ der auf» Passung gegen einen ent-

sprechenden Verblndungsberelch aufgeschoben ist, mit
dem er anschlleﬁend optlmal durch Laserschweiffen ver-
bindbar ist.

Bel der dargestellten Verbindung des vorderen Lingstré-
gers 4 mit der A-S&ule 2 1l&Rt sich die geforderte Ver-
bindungstoleranz zwischen der dritten und vierten Ver-
bindungsstelle 40, 48 in der Regel durch prézise Ferti-
gung der A-Sdule 2 einerseits und des vorderen L&ngs-
trdgers 4 andererseits erreichen, d.h. normalerweise
braucht weder die dritte noch die vierte Verbindungs-
stelle vor dem Verschweifen nachgearbeitet zu werden,

um die erforderlichen Spalttoleranzen in der gewliinsch-
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ten bzw. geforderte Relativposition zwischen A-Siule
und vordérem Ldngstrdger 4 =zu erhalten Entsprechendes
gilt fur d1e erste. und zweite Verblndungsstelle 20, 28

zw1schen A- Saule 2 und mlttlerem Langstrager 6.

Etwas anderes gllt in der Regel fiir die Verblndung im

BerelCh der funften und sechsten Verblndungsstellen 60,

62 zw1schen mlttlerem Langstrager 6 und B Sdule 8, da

die Fert1gungspraz151on fir belde Saulen und m1ttleren
Langstrager 6 1n aller Regel nicht ausrelcht um nach

P051tlon1erung der drei Teile in 1hrer geforderten Re-.

‘ latlvp051tlon die notwendlge Verblndungstoleranz (maxi-

male Spaltbrelte), wie oben erlautert im Bereich der

betelllgten Verblndungsberelche einzuhalten. Um hier in _'

jedem Falle die erforderliche Verblndungstoleranz zZu
gewahrlelsten werden die mltelnander zZu verblndenden

Teile, oder zumlndest eines davon,_ln diesem Falle ins-

'besondere der nuttlere Langstrager' 6, zundchst unter

_Elnhaltung elner MaBtoleranz hergestellt die gewdhr-

lelstet daﬂ nach Zusammenschleben der Komponenten 2, 6
und 8 gemaB F1g 1 und 2, wobei dann die a- und B-S&ule
ihre gewlinschten, festgelegten Positionen und ihre er-
forderlidhe Relativposition einnehmen, keinesfalls eine
Sp'altbreite‘ im Bereich eines Verbindungsbereichs auf-
treten kanh, die groRer ist als eine fiir eine Laserver-
Schweiﬁung noch tolerierbare Spaltbreite, d.h. etwa 0,3
mm oder besser 0,2 oder 0,1 mm. Wenn sich beim Zusam-
menschieben der Teile in ihrer geforderten Relativposi-
tion herausstellt, daf zwischen der fiinften und sech-
sten Verbindungsstelle 60, 62 zwischen mittlerem Li&ngs-
trdger 6 und B-Sdule 8 ein Ubermaf vorhanden ist, wird

dieses abgetragen, bspw. durch Beschneidung mittels
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Laser, so daf hier gezielt eine hochprédzise Verbin-
dungstbléranz mit einer maximalen Spaltbreite zwischen
elnander entsprechenden Verblndungsberelchen von bspw
0, 1 mm herstellbar 1st

Im konkreten Belsplel gemafs Flg 1 und 2 w1rd SO vorge—
gangen, da13 die vorderen und mlttleren Langstrager 4, 6
auf die 1n 1hrer Pos1t10n f1x1erte A-Sédule 2 aufgescho-
ben und f1x1ert werden, wobe1 sie soglelch oder spéater
durch Laserschwelﬁen mit dieser verbunden werden. ‘An
den oberen und unteren Verblndungsberelchen wird Jje-
wells ein T-Stof mit einer mlnlmalen Spaltbreite er-
zeugt, ‘wéhrend die seitlichen Verblndungsberelche eine
ﬁb'erlappsituatioh (Kehlnaht am Uberlappstof) bilden und
einen Toleranzausglelch schaffen Aufgrund der bundlgen'

vBlechanlage besteht auch hler elne Spaltbrelte von na-

hezu Null

‘AnschllefSend werden dle finften und sechsten Verbln—

dungsstellen 60, 62 im Berelch der B- Saule 8 vermessen.
Wenn die SpaltmaRe bei Pos1t10n1erung der B- Saule in
der erforder'lichen Relativposition zu A—Séule 2 und
mittlerem Léngstrédger 6 akzeptabel sin'd d.h. in der
oben erlduterten Weise maximal 0,3 mm betragen, wird
die B-Sdule fest pos:.tlonlert und mit dem mittleren
Langstrdger laserverschweift. Anderenfalls werden die
oberen und unteren Verbindungsbereiche am hinteren Ende
des mittleren Léngstrdgers 6, die den oberen und unte-
ren Verbindungsbereichen 34, 36 am vorderen Ende ent-
sprechen, mittels Laser beschnitten. Erforderlichen-

falls werden auch die seitlichen Verbindungsbereiche
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beschnitten Anschlleﬁend. w1rd die B-Sidule w1e oben

beschrleben f1x1ert und laserverschwelﬁt

Es kann vorgesehen sein, daB‘zunachst sdmtliche Einzel- .
komponenten 2, 4, 6) 8 und 10 nacheinander in der»er—
forderllchen P081t10n f1x1ert und ggf vorher an'ein—
zelnen Verblndungsberelchen beschnltten werden, und daf
samtllche dle Laserschwelﬁungen danach erfolgen oder
aber es kann schrlttwelse Jedes Element nachelnander
herangeschoben, vermessen, ggf. bearbeltet, fixiert und
verschwelﬁtiwerdeng‘ B o
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Bezugszeichenliste

A—Séule

vorderer Lingstrédger
'mlttlerer Lingstrédger
 B-S#ule

'hlnterer Langstrager

Aufschleberlchtung (von 4 6)

. erste Verblndungsstelle (von 2)
1‘se1t11cher Verblndungsberelch (von 2)

”hlnterer Verblndungsberelch (von 2)

zwelte Verblndungsstelle (von 6)

seltllcher Verblndungsberelch (von 6)

" oberer Verblndungsberelch (von 6)

51

'unterer Verblndungsberelch (von 6)
,drltte Verblndungsstelle (von 2)

_seltllcher Verblndungsberelch (von 2)

f vorderer'Verblndungsberelch (von 2)

- vierte Verbindungsstelle (von 4)
seltllcher Verblndungsberelch (von 4)

.oberer Verblndungsberelch (von 4)

unterer Verblndungsberelch (von 4)
fﬁnfte Veibindungsstelle (von 6)
sechste Verbindungsstelle (von 8)
siebte VerbindungsstélleA(von 8)

achte Verbindungsstelle (von 10)
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Angpriiche

Verfahren zum HErstellen einer Rahmenstruktur mit

mlndestens zwel Hohlprofllelementen (2, 4, 6, 8,

'lO), mlt den Schrltten

"af Beréitstelien einer ersten Teiistruktur, die

'mlndestens ein erstes Hohlprofllelement (2) und
‘ ian diesem mlndestens eine Verblndungsstelle (20
40) aufwelst und Fleeren in einer vorgegebenen

Montagep051t10n,

B) Bereitsﬁeilen ‘einer zweiten Teilstruktur, die
mindestens éin zweites Hohiprofilelemeht (8) und
an diesem nundestens e1ne weltere Verblndungs—
'stelle (62 64) aufwelst

c).Bestlmmen mlndestens einer Verbindungstoleranz

_ zw1schen mindestens einem Paar benachbarter Ver-
blndungsstellen (20, 28; 40 48 60, 62),

- 4d) Bearbeiten  mindestens einer Verbindungsstelle

(28; 60), falls die Verbindungstoleranz nicht in
einem flir Laserschweifen iiblichen Bereich liegt,
um die Verbindungstoleranz innerhalb dieses Be-

reichs zu bringen, und

e) Fligen der mindestens zwei Verbindungsstellen
(20, 28; 60, 62) durch Laserschweifen.
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Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
da® die erste Tellstruktur aus einem Hohlprofllele—

ment: (2) besteht 1nsbesondere elner A-S&dule elner

-‘ Kraft fahrz eugkarosserle

. "Verfahre\n nach Aiispruch '1 dadurch ge'ken'nzeich.net‘

daE dJ.e erste Tellstruktur aus mehreren zusammenge-

'schobenen oder mltelnander verschweliéten Hohlprofl—
"lelementen (2 4, 6) besteht '

Verfahren 'riach Anspruch 3, | Ad‘adurch gekennz'eichne't,-

»daB dle erste Tellstruktur eine A- Saule (2) und ei-

nen Langstrager (6) einer Kraftfahrzeugkarosserle

aufweist.

Verfahren nach Ansprubh 3, dadurch gekennzeichnet,

daf d1e erste Tellstruktur eine A-S&dule (2), einen

‘vorderen (4) und einen mittleren Langstrager (6)

elner Kraftfahrzeugkarosserle aufwelst

Verfahren nach einem der vorangehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, daR die zweite Teilstruktur

‘aus einem Hohlprofilelement (8) besteht, insbeson-

dere einer B-Sdule einer Kraftfahrzeugkarosserie.

Verfahren nach einem .der Anspriiche 1 bis' 5, dadurch
gékennzeichnet, daf die zweite Teilstruktur aus
mehreren zusammengeschbbenen oder miteinander ver-
schweiften Hohlprofilelementen (8, 10) besteht.

Verfahren nach einem der vorangehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, daf die Verbindungsstellen
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mindestens"einen T- oder I-StoRf und/oder einen

iberlappstoR aufweisen.

. 'Verfahren nach elnem der vorangehenden Amspruche,

dadurch gekennzelchnet daf in Schritt d) die min-

'destens elne Verblndungsstelle mittels Laser be-

“schnltten w1rd

10.

11.

12.

Verfahren nach elnem der vorangehenden Anspruche,

'dadurch gekennzelchnet daﬁ vor dem Fligen auch die

zwelte Tellstruktur in einer vorgegebenen Montage?

‘pos1tlon f1x1ert w1rd

Verfahren nach einem der vorangehenden Anspriiche,

dadurch gekennzelchnet daR aufelnanderfolgend meh—

 rere Hohlprofllelemente (2, 4, 6, 8, 10) anelnander

anschlleﬁend in Jewells einer Montagepos1tlon fi-

"x1ert werden, ~wobei Jewells mlndestens eine Verbln—
'dungstoleranz bestlmmt murd. daﬁ nundestens eine
' Verblndungsstelle bearbeltet wird, falls die Ver-

blndungstoleranz nicht innerhalb des erforderllchen

Berelchs liegt, und daR die Hohlprofilelemente in

ihrer Montagep051tlon an den Verblndungsstellen la—

serverschwelﬂt werden

Verfahren nach einem der vorangehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, daf die Verbindungstoleranz
maximal 0,3 mm, insbesondere maximal 0,2 mm und be-
vorzugt Verfahren nach einem der vorangehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, daR die Verbin-

dungstoleranz maximal 0,3 mm, insbesondere maximal

0,2 mm und bevorzugt mindestens 0,1 mm betréagt.
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13. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspriiche,
dadurch ge'ke_nnzeichnet,‘ daf die Rahmenstruktur ein

Seiten_wandmodul eines Kraftfahrzeugs, insbesondere_.
eines Cabriolet—Fahrzeugs, ist.
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