
(19)대한민국특허청(KR)

(12) 등록특허공보(B1)

 

(51) 。Int. Cl.

     A61B 8/00 (2006.01)

(45) 공고일자

(11) 등록번호

(24) 등록일자

2007년07월16일

10-0740379

2007년07월10일

(21) 출원번호 10-2005-0075106 (65) 공개번호 10-2006-0050509

(22) 출원일자 2005년08월17일 (43) 공개일자 2006년05월19일

심사청구일자 2005년08월17일

(30) 우선권주장 JP-P-2004-00237926 2004년08월18일 일본(JP)

(73) 특허권자 지이 메디컬 시스템즈 글로발 테크놀러지 캄파니 엘엘씨

미국 위스콘신주 53188 워케샤 노오스 그랜드뷰 블루바드 3000

(72) 발명자 다니가와 슌이치로

일본 도쿄도 히노시 아사히가오카 4쵸메 7-127

(74) 대리인 김창세

장성구

(56) 선행기술조사문헌

JP08206113 A JP10075955 A

심사관 : 김태훈

전체 청구항 수 : 총 10 항

(54) 초음파 화상 디스플레이 방법 및 초음파 진단 장치

(57) 요약

B 모드 화상과 티슈 벨로시티 화상의 합성 화상을 적절히 디스플레이하는 방법을 제공하기 위해서는, B 모드 화상의 휘도

의 증가에 대응하여, 초음파로 촬영한 피검체의 B 모드 화상과 티슈 벨로시티 화상의 합성 화상을 디스플레이하기 위해,

합성 화상에 있어서의 B 모드 화상의 가중 가산의 가중치 (a_Ib)를 감소시키고 티슈 벨로시티 화상의 가중 가산의 가중치

(1-a_Ib)를 증가시킨다. 가중치의 변화 특성은 B 모드 화상의 선형 함수이다. 선형 함수는 다각형의 선형 함수이다. 다각

형 함수는 다수의 선형 함수가 연결된 것이다. 다수의 선형 함수의 연결부는 가변적이다. 다수의 선형 함수에서의 경사는

가변적이다.

대표도

도 4

특허청구의 범위
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청구항 1.

초음파로 촬영한 피검체의 B 모드 화상과 티슈 벨로시티 화상으로 구성된 합성 화상을 디스플레이하는 초음파 화상 디스

플레이 방법에 있어서,

B 모드 화상의 휘도 증가에 대응하여, 상기 B 모드 화상의 가중치를 감소시키고 상기 티슈 벨로시티 화상의 가중치를 증가

시키는 단계와,

상기 가중된 B 모드 화상과 티슈 벨로시티 화상을 가산하는 단계와,

가산에 의해 얻어진 화상을 디스플레이하는 단계를 포함하는

초음파 화상 디스플레이 방법.

청구항 2.

제 1 항에 있어서,

상기 가중치의 변화 특성은 B 모드 화상의 휘도의 선형 함수인

초음파 화상 디스플레이 방법.

청구항 3.

초음파로 피검체의 B 모드 화상과 티슈 벨로시티 화상을 촬영하여, 이들 2 화상의 합성 화상을 디스플레이하는 초음파 진

단 장치에 있어서,

B 모드 화상의 휘도의 증가에 대응하여 상기 B 모드 화상의 가중치를 감소시키고 티슈 벨로시티 화상의 가중치를 증가시

키는 가중치 부여 유닛(152, 154)과,

상기 가중된 B 모드 화상과 티슈 벨로시티 화상을 가산하는 가산 유닛(156)과,

가산에 의해 얻어진 화상을 디스플레이하는 디스플레이 유닛(16)을 포함하는

초음파 진단 장치.

청구항 4.

제 3 항에 있어서,

상기 가중치의 변화 특성은 B 모드 화상의 휘도의 선형 함수인

초음파 진단 장치.

청구항 5.

제 4 항에 있어서,

상기 선형 함수는 다각형의 선형 함수인
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초음파 진단 장치.

청구항 6.

제 5 항에 있어서,

상기 다각형의 선형 함수는 다수의 선형 함수를 연결하여 이루어진

초음파 진단 장치.

청구항 7.

제 6 항에 있어서,

상기 다수의 선형 함수의 연결부는 가변적인

초음파 진단 장치.

청구항 8.

제 6 항 또는 제 7 항에 있어서,

상기 다수의 선형 함수의 경사는 가변적인

초음파 진단 장치.

청구항 9.

제 3 항 내지 제 7 항 중 어느 한 항에 있어서,

B 모드 화상의 휘도가 소정 임계값 이하인 흑색 섹션에 대해서는 상기 B 모드 화상 및 상기 티슈 벨로시티 화상을 소거하

는 흑색 소거 유닛(158)을 더 포함하는

초음파 진단 장치.

청구항 10.

제 9 항에 있어서,

상기 임계값은 가변적인

초음파 진단 장치.

명세서

발명의 상세한 설명
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발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 초음파 화상 디스플레이 방법 및 초음파 진단 장치에 관한 것이다. 더욱 구체적으로는, 본 발명은 초음파로 촬영

한 피검체의 B 모드 화상과 티슈 벨로시티 화상의 합성 화상을 디스플레이하는 초음파 화상 디스플레이 방법, 및 피검체의

B 모드 화상과 티슈 벨로시티 화상을 초음파로 촬영하여 이들 두 화상의 합성 화상을 디스플레이하는 초음파 진단 장치에

관한 것이다.

초음파 진단 장치는 초음파로 피검체의 B 모드 화상과 티슈 벨로시티 화상을 촬영하여 이들 두 화상의 합성 화상을 디스플

레이한다. 초음파 에코의 도플러 신호는 티슈 벨로시티 화상의 에코그램(echogram)에 사용된다(예를 들어, 특허문헌 1 참

조).

합성 화상은 모노크롬 B 모드 화상 위에 컬러 티슈 벨로시티 화상을 중첩한 것이다. 컬러 티슈 벨로시티 화상의 인상

(impression)이 더 강하고 모노크롬 B 모드 화상은 거의 보이지 않기 때문에, 이러한 종류의 합성 화상은 항상 적절한 것

은 아니다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제

따라서, 본 발명의 목적은, 보다 적절한 방식으로 B 모드 화상과 티슈 벨로시티 화상의 합성 화상을 디스플레이하는 초음

파 화상 디스플레이 방법 및 초음파 진단 장치를 얻는 데 있다.

문제를 해결하기 위한 일 측면에 있어서, 본 발명은 초음파로 촬영한 피검체의 B 모드 화상과 티슈 벨로시티 화상으로 이

루어진 합성 화상을 디스플레이하되, B 모드 화상의 휘도의 증가에 대응하여 B 모드 화상의 가중치를 감소시키고 티슈 벨

로시티 화상의 가중치를 증가시키는 단계와, 상기 가중된 B 모드 화상과 티슈 벨로시티 화상을 가산하는 단계와, 가산에

의해 얻어진 화상을 디스플레이하는 단계를 포함하는 초음파 화상 디스플레이 방법을 제공한다.

문제를 해결하기 위한 다른 측면에 있어서, 본 발명은 초음파로 피검체의 B 모드 화상과 티슈 벨로시티 화상을 촬영하여

이들 두 화상의 합성 화상을 디스플레이하되, B 모드 화상의 휘도의 증가에 대응하여 B 모드 화상의 가중치를 감소시키고

티슈 벨로시티 화상의 가중치를 증가시키는 가중치 조절 수단과, 가중된 B 모드 화상과 티슈 벨로시티 화상을 가산하는 가

산 수단과, 가산에 의해 얻어진 화상을 디스플레이하는 디스플레이 수단을 포함하는 초음파 진단 장치를 제공한다.

가중치의 적절한 조절을 위해, 가중치의 변화 특성은 휘도의 선형 함수인 것이 바람직하다. 또한, 가중치의 더욱 적절한 조

절을 위해, 선형 함수는 다각형의 선형 함수인 것이 바람직하다.

또한, 다각형의 함수의 보다 용이한 설정을 위해, 선형 함수는 다수의 선형 함수가 연결된 것이 바람직하다. 다각형의 선형

함수 특성의 변경을 용이하게 하기 위해, 다수의 선형 함수의 연결부는 가변적인 것이 더욱 바람직하다. 또한, 다각형의 선

형 함수 특성의 변경을 용이하게 하기 위해, 다수의 선형 함수의 경사는 가변적인 것이 바람직하다.

합성 화상의 더 양호한 디스플레이를 위해, B 모드 화상 및 티슈 벨로시티 화상에 대해서는, B 모드 화상의 휘도가 소정 임

계값 이하인 흑색 섹션은 소거되는 것이 바람직하다. 또한, 임계값은 소거된 흑색 화상 범위가 조절 가능하도록 가변적인

것이 바람직하다.

본 발명에 따르면, B 모드 화상의 휘도 증가에 대응하여 합성 화상에서의 B 모드 화상의 가중 가산의 가중치를 감소시키고

티슈 벨로시티 화상의 가중 가산의 가중치를 증가시킴으로써 B 모드 화상과 티슈 벨로시티 화상의 합성 화상을 디스플레

이하게 하여, B 모드 화상과 티슈 벨로시티 화상의 합성 화상은 적절히 디스플레이될 수 있다.

본 발명의 추가의 목적 및 이점은 첨부한 도면에 예시된 바와 같이 본 발명의 바람직한 실시예에 대한 다음의 상세한 설명

으로부터 더욱 명백해질 것이다.

발명의 구성
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이제, 이하에서, 첨부한 도면을 참조하여 본 발명에 대해 더욱 상세히 설명한다. 실시예에 대한 설명은 본 발명을 제한하는

것으로 간주되어서는 안 된다는 점에 유의해야 할 것이다. 도 1은 초음파 진단 장치의 개략적인 블록도를 나타낸다. 이 장

치는 본 발명을 실시하는 예시적인 실시예이다. 이 장치의 구조는 본 발명의 초음파 진단 장치를 실시하는 최선 형태의 일

례를 예시한다. 이 장치의 동작은 초음파 진단 장치에 대한 본 발명을 실시하기 위한 최선의 형태의 일례를 예시한다.

도 1에 도시한 바와 같이, 이 장치는 초음파 프로브(2)를 갖는다. 초음파 프로브(2)는 도면에 도시하지 않은 다수의 초음파

트랜스듀서(transducer)로 구성된 어레이를 갖는다. 각 트랜스듀서는, 예를 들어 PZT(Plumb Zirconate Titanate) 세라

믹스와 같은 압전 재료로 구성된다. 조작자는 초음파 프로브(2)를 피검체(4)에 접촉시켜 사용한다.

초음파 프로브(2)는 송수신 유닛(6)에 접속되어 있다. 송수신 유닛(6)은 구동 신호를 초음파 프로브(2)에 송신하여 초음파

를 발생시킨다. 송수신 유닛(6)은 또한 초음파 프로브(2)에 의해 수신된 에코 신호를 수신한다.

초음파의 송신 및 수신은 초음파 빔, 즉, 음파 라인(sonic line)으로 촬영 범위를 스캔함으로써 실시된다. 음파 라인 스캔의

유형은 섹터 스캔(sector scan), 컨벡스 스캔(convex scan), 및 선형 스캔을 포함한다.

송수신 유닛(6)은 B 모드 처리 유닛(10) 및 도플러 처리 유닛(12)에 접속되어 있다. 송수신 유닛(6)으로부터 출력된 모든

음파 스캔 라인마다의 에코 수신기 신호는 B 모드 처리 유닛(10) 및 도플러 처리 유닛(12) 내로 입력된다.

B 모드 처리 유닛(10)은 B 모드 화상을 생성한다. B 모드 처리 유닛(10)은 음파 스캔 라인 위의 각 반사점에서 에코 강도를

나타내는 신호, 즉 A 스코프 신호를 검출하여, A 스코프 신호의 일시적 진폭을 휘도값으로서 이용함으로써 B 모드 화상을

생성한다.

도플러 처리 유닛(12)은 티슈 벨로시티 화상을 생성한다. 도플러 처리 유닛(12)은, 에코 수신기 신호의 직교 검출을 수행하

여 얻은 I(In-phase), Q(Quadrature) 신호를 MTI(Moving Target Indication)에서 처리하여 에코 복소 도플러 신호를 얻

으며, 이에 기초하여 소정 연산에 의해 각각의 음파 스캔 라인마다 티슈 벨로시티 화상을 결정한다.

도플러 신호가 티슈 벨로시티의 성분 이외에도 혈류 속도 성분을 포함하고 있으나, 이들 성분 모두의 벨로시티 도메인의

차를 이용하여 티슈 벨로시티 성분만을 추출하고, 이에 의해 티슈 벨로시티 화상을 결정한다.

B 모드 처리 유닛(10) 및 도플러 처리 유닛(12)은 화상 처리 유닛(14)에 접속되어 있다. 화상 처리 유닛(14)은 B 모드 처리

유닛(10) 및 도플러 처리 유닛(12)으로부터 입력된 화상 데이터를 이용하여 디스플레이용 화상을 생성한다. B 모드 화상

은 모노크롬 화상으로서 생성된다. 티슈 벨로시티 화상은 컬러 화상으로서 생성된다. 컬러 화상은 속도의 방향을 색상으로

표현한다.

화상 처리 유닛(14)은, 도 2에 도시한 바와 같이, 입력 데이터 메모리(142), 디지털 스캔 컨버터(144), 화상 메모리(146)

및 프로세서(148)를 포함하고 있으며, 이들은 모두 버스(bus)(140)를 통해 접속된다.

B 모드 처리 유닛(10) 및 도플러 처리 유닛(12)으로부터 음파 스캔 라인마다 입력된 B 모드 화상 및 티슈 벨로시티 화상은

입력 데이터 메모리(142)에 저장된다. 입력 데이터 메모리(142)의 데이터는 디지털 스캔 컨버터(144)에 의해 스캔 변환되

어 화상 메모리(146)에 저장된다. 프로세서(148)는 입력 데이터 메모리(142) 및 화상 메모리(146)의 데이터에 대하여 디

스플레이용 데이터 처리를 실시한다. 디스플레이용 데이터 처리에 대하여는 추후에 설명할 것이다.

화상 처리 유닛(14)은 디스플레이 유닛(16)에 접속되어 있다. 디스플레이 유닛(16)은 화상 처리 유닛(14)으로부터의 화상

신호를 받고, 이에 기초하여 화상을 디스플레이한다. 디스플레이 유닛(16)은 본 발명에 따른 디스플레이 수단의 예시적인

실시예이다. 디스플레이 유닛(16)은, 예를 들어 컬러 화상을 디스플레이할 수 있는 그래픽 디스플레이로 구성된다.

제어 유닛(18)은 상술한 송수신 유닛(6), B 모드 처리 유닛(10), 도플러 처리 유닛(12), 화상 처리 유닛(14) 및 디스플레이

유닛(16)에 접속되어 있다. 제어 유닛(18)은, 다른 유닛에 제어 신호를 인가하여 그 동작을 제어한다. 또한, 제어 중에 그들

유닛으로부터 각종의 정보 신호를 수신한다.
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제어 유닛(18)의 제어 하에서, B 모드 촬영 동작 및 티슈 벨로시티 촬영 동작이 실행된다. 제어 유닛(18)은 조작 콘솔 유닛

(20)에 접속되어 있다. 조작 콘솔 유닛(20)은 조작자에 의해 조작되어, 제어 유닛(18)에 적당한 인스트럭션 및 정보를 입력

시킨다. 조작 콘솔 유닛(20)은, 예를 들어, 키보드, 포인팅 디바이스(pointing device), 및 기타 조작 디바이스를 구비하는

조작 패널로 구성될 수 있다.

이제, 디스플레이용 데이터 처리에 대하여 설명한다. 디스플레이용 데이터 처리는 B 모드 화상과 티슈 벨로시티 화상으로

이루어지는 합성 화상을 생성하기 위한 처리이다. 합성 화상은 B 모드 화상과 티슈 벨로시티 화상을 가중 가산함으로써 생

성될 수 있다.

도 3은 가중치 조절에 이용되고 있는 그래프(graph)의 일례를 나타낸다. 도면에 도시한 그래프는 B 모드 화상의 휘도값

(B_Intencity)을 횡축으로 사용하고 투명 계수(transparency coefficient) a_Ib를 종축으로 사용한다. 휘도값 B_Intencity

의 범위는, 예를 들면 0 내지 255이다. B_Intencity=0은 최저 휘도를 나타내고, B_Intencity=255는 최고 휘도를 나타낸

다. 투명 계수 a_Ib의 범위는 0 내지 1이다. a_Ib=0은 완전 불투명을 나타내고, a_Ib=1은 완전 투명을 나타낸다.

투명 계수 a_Ib는, B 모드 화상 위에 티슈 벨로시티 화상을 중첩시켜 합성 화상을 형성할 때의 티슈 벨로시티 화상의 투명

도를 나타낸다. 이것은 a_Ib=0인 경우 티슈 벨로시티 화상이 완전 불투명하다는 것을 의미한다. 이 경우, 하부의 B 모드 화

상은 티슈 벨로시티 화상에 가려져 보이지 않게 되므로, 합성 화상은 티슈 벨로시티 화상으로만 구성되는 화상이 될 수 있

다. 반면, a_Ib=1인 경우, 티슈 벨로시티 화상은 완전히 투명하다. 이 경우, 티슈 벨로시티 화상은 보이지 않으며, 이에 따

라 합성 화상은 B 모드 화상으로만 구성된다. 0 < a_Ib < 1인 경우, 티슈 벨로시티 화상은 반투명이며, a_Ib의 값에 대응한

다. 이 경우에는, 티슈 벨로시티 화상을 통해 B 모드 화상을 볼 수 있다.

합성 화상은 B 모드 화상 위에 티슈 벨로시티 화상을 중첩함으로써 형성되는 것으로 생각될 수도 있다. 이러한 정황에서

는, a_Ib=0인 경우 B 모드 화상은 전적으로 투명하고, a_Ib=1인 경우 B 모드 화상은 전적으로 불투명하며, 0 < a_Ib < 1인

경우 B 모드 화상은 반투명하다. 이러한 경우, 이와 같이 하여 얻은 합성 화상은 동일하다. 이하의 설명에서는, 편의상, 합

성 화상은 B 모드 화상 위에 티슈 벨로시티 화상을 중첩함으로써 형성되는 것으로 간주된다.

그래프의 일부를 구성하는 라인 a는, 횡축에서는 B_Intencity=255와 교차하고 종축에서는 a_Ib=Transparency와 교차하

는 선형 함수이며, 다음의 식으로 주어진다.

수학식 1

그래프의 다른 일부를 구성하는 라인 b는, 포인트 D에서는 라인 a와 교차하고 종축에서는 a_Ib=Bth_Transparent와 교차

하는 다른 선형 함수이며, 다음의 식으로 주어진다.

수학식 2

그래프의 나머지 부분을 구성하는 라인 c는, a_Ib=1에서 종축과 교차하는 0차 함수이다.

휘도값 B_Intencity에 관해서는, 교점 설정값 B_th0 및 임계값 Threshold가 설정 가능하다. 교점 설정값 B_th0은, 포인트

D의 위치 즉 라인 a와 라인 b의 교점의 위치를 지정하는 설정값이다. 이것은 라인 a와 라인 b 사이의 연결부를 지정한다.

임계값 Threshold는 라인 c의 종점을 지정하는 설정값이다. 이들 설정값 B_th0 및 Threshold는 조작 콘솔 유닛(20)을 통

해 사용자에 의해 임의로 설정되고 조절될 수 있다.

종축과 라인 a, b의 교점, 즉 Transparency 및 Bth_transparent는, 조작 콘솔 유닛(20)을 통하여 임의로 설정되고 조절될

수 있다. Transparency 및 Bth_transparent의 조절은 각각 라인 a, b의 경사를 변화시킨다.

이들 3개의 라인 a, b, c를 이용하면, 합성 화상에 있어서의 티슈 벨로시티 화상의 투명도를 조절할 수 있다. 투명도 조절은

B 모드 화상을 구성하는 각각의 화소의 휘도값 B_Intencity에 기초하여 실행될 수 있다.
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B_Intencity < Threshold인 경우, 티슈 벨로시티 화상의 투명 계수는 라인 c에 의해 결정된다. 이것은 a_Ib=1이 되게 하

여, B 모드 화상만으로 합성 화상이 이루어지게 하며, 티슈 벨로시티 화상은 완전히 투명하다. 이와 같은 처리에 따라서, B

모드 화상을 소거된 흑색으로 하는 다른 처리가 실행된다. 완전 투명인 티슈 벨로시티 화상이 흑색 섹션에서 소거되기 때

문에, 이에 따라 양 화상은 흑색 섹션에서 소거된다.

전술한 바와 같이, B_Intencity < Threshold인 범위에서는 B 모드 화상 및 티슈 벨로시티 화상이 흑색 섹션에서 소거되기

때문에, 잡음 및 아티팩트(artifact)가 분명해지는 것을 방지하므로, 합성 화상의 품질을 더 양호하게 할 수 있다.

Threshold ≤ B_Intencity < B_th0인 범위에서는, 티슈 벨로시티 화상의 투명 계수는 라인 b에 의해 결정된다. 보다 구체

적으로, 투명 계수 a_Ib는 수학식 2에 의해 결정된다. 이것은, 티슈 벨로시티 화상을 반투명으로 만들며, 티슈 벨로시티 화

상을 통하여 B 모드 화상을 볼 수 있다. 이러한 인상을 부여한 합성 화상은, 티슈 벨로시티 화상과 B 모드 화상을 가중 가

산함으로써 생성될 수 있다. 가중 가산에는 다음의 수학식을 사용한다.

수학식 3

RGB_Transparent는 합성 화상을 나타내는 3원색(R, G, B)의 데이터이다. 또한, RGB_B는 모노크롬 B 모드 화상을 나타

내는 3원색 컬러의 데이터이다. RGB_Color는 컬러 티슈 벨로시티 화상을 나타내는 3원색 컬러의 데이터이다. 3원색의 각

데이터는 8비트로 이루어진다.

수학식 3에 나타낸 바와 같이, 합성 화상은 B 모드 화상의 가중치를 a_Ib로서 가산하고 티슈 벨로시티 화상의 가중치를 1-

a_Ib로서 가산함으로써 생성된다. 상기 수학식 3에서는, 투명 계수 a_Ib는 단지 가중치를 나타내는 값으로만 사용된다. 따

라서 투명 계수의 그래프는 가중 가산을 위한 가중치의 그래프로 사용될 수 있다. 이하에서는 투명 계수 a_Ib를 가중치라

고 부른다.

투명 계수 a_Ib가 더 클 때에는 티슈 벨로시티 화상의 투명도가 증가하여 그 후의 B 모드 화상을 더욱 잘 볼 수 있기 때문

에, a_Ib를 B 모드 화상의 가중치로 하는 것이 합당하다는 것에 유의해야 한다. 또한, 티슈 벨로시티 화상의 투명도가 증가

하면 티슈 벨로시티 화상이 잘 보이지 않게 되므로, 1-a_Ib를 티슈 벨로시티 화상의 가중치로 하는 것이 합당하다.

B_th0 ≤B_intencity인 경우, 가중치는 라인 a에 의해 결정된다. 보다 구체적으로는, 가중치 a_Ib는 수학식 1로 주어질 수

있다. 그러면 B 모드 화상의 가중치를 a_Ib로 대체하고 티슈 벨로시티 화상의 가중치를 1-a_Ib로 대체함으로써, 합성 화

상의 화소값은 수학식 3으로 주어질 수 있다.

전술한 바로부터 알 수 있는 바와 같이, Threshold ≤B_intencity인 범위에서는, B 모드 화상과 티슈 벨로시티 화상의 양

측의 가중치를 B_Intencity에 대하여 상보적으로 가산함으로써, B 모드 화상과 티슈 벨로시티 화상이 잘 매칭된 합성 화상

을 얻을 수 있다.

다각형의 선형 함수와 관련하여 B_Intencity가 속하는 범위에 대응하여 가중치에 대한 수학식을 적절히 사용하여 가중치

를 부여하도록 함으로써, B_Intencity가 속하는 각 섹션에 대해 최적인 투명도 조절이 실행될 수 있다.

2개 이상의 교점 설정값 B_th0을 생성함으로써 다단의 다각형 선형 함수가 가중치를 제공한다는 것을 인식할 수 있다. 이

것은 더욱 세밀하게 투명도를 조절할 수 있게 한다. 대안으로, 가중치의 계산은 연속 곡선을 이루는 2차 이상의 고차 함수

로 연산될 수도 있다.

도 4에는, 전술한 바와 같이 합성 화상의 형성을 실행하는 프로세서(148)의 기능 블록도가 도시된다. 도면에서 알 수 있는

바와 같이, 프로세서(148)는, 가중치 부여 유닛(152, 154)에서 B 모드 화상(B) 및 티슈 벨로시티 화상(color)에 대해 각각

a_Ib 및 1-a_Ib를 가중하고, 가산 유닛(156)에서 양 화상을 가산하여 합성 화상(RGB_Transparent)을 형성한 후 흑색 소

거 유닛(black nullifying unit)(158)을 통하여 출력한다.

가중치 부여 유닛(152, 154)은 본 발명에 따른 가중치 조절 수단의 예시적인 실시예이다. 가산 유닛(156)은 본 발명에 따

른 가산 수단의 예시적인 실시예이다. 흑색 소거 유닛(158)은 본 발명에 따른 흑색 소거 수단의 예시적인 실시예이다.
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본 발명의 많은 매우 상이한 실시예는 본 발명의 사상 및 범주로부터 벗어나지 않고서 구성될 수 있다. 본 발명은 첨부한

청구범위에 정의된 바를 제외하면 명세서에 설명한 특정 실시예로 한정되지 않는다.

발명의 효과

본 발명에 따르면, B 모드 화상의 휘도 증가에 대응하여 합성 화상에서의 B 모드 화상의 가중 가산의 가중치를 감소시키고

티슈 벨로시티 화상의 가중 가산의 가중치를 증가시킴으로써 B 모드 화상과 티슈 벨로시티 화상의 합성 화상을 디스플레

이하게 하여, B 모드 화상과 티슈 벨로시티 화상의 합성 화상은 적절히 디스플레이될 수 있다.

도면의 간단한 설명

도 1은 본 발명을 실시하기 위한 최선 형태의 일 실시예에 따른 초음파 진단 장치의 개략적인 블록도,

도 2는 화상 처리 유닛의 개략적인 블록도,

도 3은 가중치 조절에 사용된 예시적인 그래프,

도 4는 프로세서의 능력을 예시한 개략적인 블록도이다.

도면의 주요 부분에 대한 부호의 설명

2 : 초음파 프로브 4 : 피검체

6 : 송수신 유닛 10 : B 모드 처리 유닛

12 : 도플러 처리 유닛 14 : 화상 처리 유닛

16 : 디스플레이 유닛 18 : 제어 유닛

20 : 조작 콘솔 유닛

도면

등록특허 10-0740379
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도면1

등록특허 10-0740379
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도면2

등록특허 10-0740379
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도면3

도면4

등록특허 10-0740379
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