
(57)【要約】

【課題】ＵＷＢ－ＩＲ通信において、アンテナから出力

されるパルス列送信信号へのローカル信号リークが低減

されたウルトラワイドバンド送信機を提供すること。

【解決手段】送信するデータに応じて間欠的に発生する

パルスが配列されたパルス信号を生成するパルス発生器

0140と、ローカル信号を発生する発振器0120と、パルス

発生器が出力するパルス信号と発振器が出力するローカ

ル信号とを入力してパルス信号を周波数変換し、それに

よって高周波信号を出力する周波数変換器0130と、周波

数変換器が出力する高周波信号を増幅する増幅器0110と

、増幅器が出力する高周波信号を空中に放射するアンテ

ナ0000とを備える。制御信号0300を用い、間欠的に発生

するパルスの休止期間に対応する期間において、アンテ

ナから出力される高周波信号に対するローカル信号の漏

洩を低減する。

【選択図】図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 送 信 す る デ ー タ に 応 じ て 間 欠 的 に 発 生 す る パ ル ス が 配 列 さ れ た 第 １ の 信 号 を 生 成 す る パ
ル ス 発 生 器 と 、
　 連 続 波 で あ る 第 ２ の 信 号 を 発 生 す る 発 振 器 と 、
　 上 記 パ ル ス 発 生 器 が 出 力 す る 上 記 第 １ の 信 号 と 上 記 発 振 器 が 出 力 す る 上 記 第 ２ の 信 号 と
を 入 力 し て 上 記 第 １ の 信 号 を 周 波 数 変 換 し 、 そ れ に よ っ て 第 ３ の 信 号 を 出 力 す る 周 波 数 変
換 器 と 、
　 上 記 周 波 数 変 換 器 が 出 力 す る 上 記 第 ３ の 信 号 を 増 幅 す る 増 幅 器 と 、
　 上 記 増 幅 器 が 出 力 す る 上 記 第 ３ の 信 号 を 空 中 に 放 射 す る ア ン テ ナ と を 具 備 し て 成 り 、
　 間 欠 的 に 発 生 す る 上 記 パ ル ス の 休 止 期 間 に お い て 、 上 記 ア ン テ ナ か ら 出 力 さ れ る 上 記 第
３ の 信 号 へ の 上 記 第 ２ の 信 号 の 漏 洩 が 低 減 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 送 信 機 。
【 請 求 項 ２ 】
　 請 求 項 １ に お い て 、
　 間 欠 的 に 発 生 す る 上 記 パ ル ス の 発 生 期 間 を 含 む パ ル ス 幅 を 有 す る 第 ４ の 信 号 を 生 成 す る
制 御 パ ル ス 発 生 器 を 更 に 具 備 し 、
　 上 記 第 ３ の 信 号 へ の 上 記 第 ２ の 信 号 の 漏 洩 を 低 減 す る た め に 上 記 第 ４ の 信 号 が 用 い ら れ
る こ と を 特 徴 と す る 送 信 機 。
【 請 求 項 ３ 】
　 請 求 項 ２ に お い て 、
　 上 記 発 振 器 か ら 上 記 ア ン テ ナ に 至 る 上 記 第 ２ の 信 号 の 信 号 伝 送 路 に お い て 、 上 記 信 号 伝
送 路 は 、 上 記 第 ４ の 信 号 の 上 記 休 止 期 間 に 対 応 す る 期 間 に 上 記 第 ２ の 信 号 の 伝 送 が 抑 制 さ
れ る 部 位 を 含 ん で い る こ と を 特 徴 と す る 送 信 機 。
【 請 求 項 ４ 】
　 請 求 項 ２ に お い て 、
　 上 記 増 幅 器 は 、 上 記 第 ４ の 信 号 の 上 記 休 止 期 間 に 対 応 す る 期 間 に 増 幅 後 の 上 記 第 ３ の 信
号 の 出 力 レ ベ ル を 低 減 す る こ と を 特 徴 と す る 送 信 機 。
【 請 求 項 ５ 】
　 請 求 項 ２ に お い て 、
　 上 記 周 波 数 変 換 器 は 、 上 記 第 ４ の 信 号 の 上 記 休 止 期 間 に 対 応 す る 期 間 に 上 記 第 ３ の 信 号
の 出 力 レ ベ ル を 低 減 す る こ と を 特 徴 と す る 送 信 機 。
【 請 求 項 ６ 】
　 請 求 項 ２ に お い て 、
　 上 記 発 振 器 は 、 上 記 第 ４ の 信 号 の 上 記 休 止 期 間 に 対 応 す る 期 間 に 上 記 第 ２ の 信 号 の 出 力
レ ベ ル を 低 減 す る こ と を 特 徴 と す る 送 信 機 。
【 請 求 項 ７ 】
　 請 求 項 ２ に お い て 、
　 上 記 周 波 数 変 換 器 と 上 記 発 振 器 の 間 に 上 記 第 ４ の 信 号 に よ っ て 開 閉 す る ス イ ッ チ が 接 続
さ れ て お り 、 上 記 ス イ ッ チ は 、 上 記 第 ４ の 信 号 の 上 記 休 止 期 間 に 対 応 す る 期 間 に 開 い て 、
上 記 第 ２ の 搬 送 波 信 号 を 遮 断 す る こ と を 特 徴 と す る 送 信 機 。
【 請 求 項 ８ 】
　 請 求 項 ２ に お い て 、
　 上 記 周 波 数 変 換 器 と 上 記 発 振 器 と の 間 に 上 記 第 ２ の 信 号 を 増 幅 す る バ ッ フ ァ 増 幅 器 が 接
続 さ れ て お り 、 上 記 バ ッ フ ァ 増 幅 器 は 、 上 記 第 ４ の 信 号 の 上 記 休 止 期 間 に 対 応 す る 期 間 に
増 幅 後 の 上 記 第 ２ の 信 号 の 出 力 レ ベ ル を 低 減 す る こ と を 特 徴 と す る 送 信 機 。
【 請 求 項 ９ 】
　 請 求 項 ２ に お い て 、
　 上 記 ア ン テ ナ は 整 合 回 路 を 備 え て お り 、 上 記 整 合 回 路 は 、 上 記 第 ４ の 信 号 の 上 記 休 止 期
間 に 対 応 す る 期 間 に 上 記 ア ン テ ナ に 与 え る 上 記 第 ３ の 信 号 の 出 力 レ ベ ル を 低 減 す る こ と を
特 徴 と す る 送 信 機 。
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【 請 求 項 １ ０ 】
　 請 求 項 ２ に お い て 、
　 上 記 増 幅 器 と 上 記 ア ン テ ナ と の 間 に 送 受 信 を 切 り 替 え る 切 替 器 が 接 続 さ れ て お り 、 上 記
切 替 器 は 、 上 記 第 ４ の 信 号 の 上 記 休 止 期 間 に 対 応 す る 期 間 は 受 信 に 切 り 替 え ら れ て い る こ
と を 特 徴 と す る 送 信 機 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 送 信 デ ー タ を 入 力 し て 第 ３ の 信 号 を 出 力 す る 送 信 回 路 と 、
　 上 記 送 信 信 号 を 空 中 に 放 射 し 、 か つ 、 到 来 す る 電 波 を 受 信 し て 第 ４ の 信 号 を 出 力 す る ア
ン テ ナ と 、
　 上 記 ア ン テ ナ が 出 力 す る 上 記 第 ４ の 信 号 を 入 力 し て 、 受 信 デ ー タ を 出 力 す る 受 信 回 路 と
、
　 上 記 送 信 回 路 と 上 記 ア ン テ ナ と の 接 続 と 、 上 記 ア ン テ ナ と 上 記 受 信 回 路 と の 接 続 と を 切
り 替 え る 切 替 器 と を 具 備 し て 成 り 、
　 上 記 送 信 回 路 は 、
　 送 信 す る デ ー タ に 応 じ て 間 欠 的 に 発 生 す る パ ル ス が 配 列 さ れ た 第 １ の 信 号 を 生 成 す る パ
ル ス 発 生 器 と 、
　 連 続 波 で あ る 第 ２ の 信 号 を 発 生 す る 発 振 器 と 、
　 上 記 パ ル ス 発 生 器 が 出 力 す る 上 記 第 １ の 信 号 と 上 記 発 振 器 が 出 力 す る 上 記 第 ２ の 信 号 と
を 入 力 し て 上 記 第 １ の 信 号 を 周 波 数 変 換 し 、 そ れ に よ っ て 第 ３ の 信 号 を 出 力 す る 周 波 数 変
換 器 と 、
　 上 記 周 波 数 変 換 器 が 出 力 す る 上 記 第 ３ の 信 号 を 増 幅 す る 増 幅 器 と 、
　 上 記 増 幅 器 が 出 力 す る 上 記 第 ３ の 信 号 を 空 中 に 放 射 す る ア ン テ ナ と を 具 備 し て 成 り 、
　 間 欠 的 に 発 生 す る 上 記 パ ル ス の 休 止 期 間 に お い て 、 上 記 ア ン テ ナ か ら 出 力 さ れ る 上 記 第
３ の 信 号 へ の 上 記 第 ２ の 信 号 の 漏 洩 が 低 減 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 送 受 信 機 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 請 求 項 １ １ に お い て 、
　 間 欠 的 に 発 生 す る 上 記 パ ル ス の 発 生 期 間 を 含 む パ ル ス 幅 を 有 す る 第 ５ の 信 号 を 生 成 す る
制 御 パ ル ス 発 生 器 を 更 に 具 備 し 、
　 上 記 第 ３ の 信 号 へ の 上 記 第 ２ の 信 号 の 漏 洩 を 低 減 す る た め に 上 記 第 ５ の 信 号 が 用 い ら れ
る こ と を 特 徴 と す る 送 信 機 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 請 求 項 １ ２ に お い て 、
　 上 記 発 振 器 か ら 上 記 ア ン テ ナ に 至 る 上 記 第 ２ の 信 号 の 信 号 伝 送 路 に お い て 、 上 記 信 号 伝
送 路 は 、 上 記 第 ５ の 信 号 の 上 記 休 止 期 間 に 対 応 す る 期 間 に 上 記 第 ２ の 信 号 の 伝 送 が 抑 制 さ
れ る 部 位 を 含 ん で い る こ と を 特 徴 と す る 送 信 機 。
【 請 求 項 １ ４ 】
　 請 求 項 １ ２ に お い て 、
　 上 記 増 幅 器 は 、 上 記 第 ５ の 信 号 の 上 記 休 止 期 間 に 対 応 す る 期 間 に 増 幅 後 の 上 記 第 ３ の 信
号 の 出 力 レ ベ ル を 低 減 す る こ と を 特 徴 と す る 送 信 機 。
【 請 求 項 １ ５ 】
　 請 求 項 １ ２ に お い て 、
　 上 記 周 波 数 変 換 器 は 、 上 記 第 ５ の 信 号 の 上 記 休 止 期 間 に 対 応 す る 期 間 に 上 記 第 ３ の 信 号
の 出 力 レ ベ ル を 低 減 す る こ と を 特 徴 と す る 送 信 機 。
【 請 求 項 １ ６ 】
　 請 求 項 １ ２ に お い て 、
　 上 記 発 振 器 は 、 上 記 第 ５ の 信 号 の 上 記 休 止 期 間 に 対 応 す る 期 間 に 上 記 第 ２ の 信 号 の 出 力
レ ベ ル を 低 減 す る こ と を 特 徴 と す る 送 信 機 。
【 請 求 項 １ ７ 】
　 請 求 項 １ ２ に お い て 、
　 上 記 周 波 数 変 換 器 と 上 記 発 振 器 の 間 に 上 記 第 ５ の 信 号 に よ っ て 開 閉 す る ス イ ッ チ が 接 続
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さ れ て お り 、 上 記 ス イ ッ チ は 、 上 記 第 ５ の 信 号 の 上 記 休 止 期 間 に 対 応 す る 期 間 に 開 い て 、
上 記 第 ２ の 搬 送 波 信 号 を 遮 断 す る こ と を 特 徴 と す る 送 信 機 。
【 請 求 項 １ ８ 】
　 請 求 項 １ ２ に お い て 、
　 上 記 周 波 数 変 換 器 と 上 記 発 振 器 と の 間 に 上 記 第 ２ の 信 号 を 増 幅 す る バ ッ フ ァ 増 幅 器 が 接
続 さ れ て お り 、 上 記 バ ッ フ ァ 増 幅 器 は 、 上 記 第 ５ の 信 号 の 上 記 休 止 期 間 に 対 応 す る 期 間 に
増 幅 後 の 上 記 第 ２ の 信 号 の 出 力 レ ベ ル を 低 減 す る こ と を 特 徴 と す る 送 信 機 。
【 請 求 項 １ ９ 】
　 請 求 項 １ ２ に お い て 、
　 上 記 切 替 器 は 、 上 記 第 ５ の 信 号 の 上 記 休 止 期 間 に 対 応 す る 期 間 は 受 信 に 切 り 替 え ら れ て
い る こ と を 特 徴 と す る 送 受 信 機 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 パ ル ス 列 を 伝 送 信 号 と し て 用 い る ウ ル ト ラ ワ イ ド バ ン ド 通 信 シ ス テ ム の 送 信
機 及 び そ れ を 用 い た 送 受 信 機 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 イ ン パ ル ス 状 の 非 常 に 狭 い パ ル ス 幅 の パ ル ス 列 を 用 い て 通 信 を 行 な う ウ ル ト ラ ワ イ ド バ
ン ド ・ イ ン パ ル ス ラ ジ オ （ 以 下 「 Ｕ Ｗ Ｂ － Ｉ Ｒ 」 と い う ） 通 信 方 式 に お い て は 、 変 調 方 式
と し て 、 例 え ば 、 送 信 デ ー タ の 値 に 応 じ て パ ル ス 列 の 極 性 を 反 転 す る Ｂ Ｐ Ｓ Ｋ (Binary Ph
ase Shift Keying)や 、 送 信 デ ー タ の 値 に 応 じ て パ ル ス が 時 間 的 に 位 置 を シ フ ト す る Ｐ Ｐ
Ｍ (Pulse Position Modulation)が 用 い ら れ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 非 特 許 文 献 １ に ガ ウ シ ア ン モ ノ パ ル ス を Ｐ Ｐ Ｍ で 変 調 す る 通 信 シ ス テ ム が 開 示 さ れ て い
る 。 ま た 、 拡 散 符 号 を 用 い て 拡 散 し た 送 信 デ ー タ の パ ル ス 列 に 対 し て Ｂ Ｐ Ｓ Ｋ 変 調 を 施 す
例 が あ り 、 そ の よ う な 直 接 拡 散 を 用 い た Ｂ Ｐ Ｓ Ｋ 変 調 型 の Ｕ Ｗ Ｂ － Ｉ Ｒ 送 信 機 が 例 え ば 特
許 文 献 １ 及 び 特 許 文 献 ２ に 開 示 さ れ て い る 。 更 に 、 直 接 拡 散 を 用 い た Ｐ Ｐ Ｍ 変 調 型 の Ｕ Ｗ
Ｂ － Ｉ Ｒ 送 信 機 が 例 え ば 特 許 文 献 ３ に 開 示 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ ０ ２ － ３ ３ ５ １ ８ ９ 号 公 報
【 特 許 文 献 ２ 】 特 表 ２ ０ ０ ３ － ５ １ ５ ９ ７ ４ 号 公 報
【 特 許 文 献 ３ 】 特 表 平 １ ０ － ５ ０ ８ ７ ２ ５ 号 公 報
【 非 特 許 文 献 １ 】 ウ ィ ン 、 エ ム ・ ゼ ッ ト （ Win, M.Z.） 他 、 「 イ ン パ ル ス ・ ラ ジ オ ： ハ ウ
・ イ ッ ツ ・ ワ ー ク ス （ Impulse radio: how it works） 、 （ 米 国 ） 、 ア イ イ ー イ ー イ ー ・
コ ミ ュ ニ ケ ー シ ョ ン ズ ・ レ タ ー ス （ IEEE Communications Letters） 、 １ ９ ９ ８ 年 ２ 月 、
第 ２ 巻 第 ２ 号 、 Ｐ ． １ ０ － １ ３
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 最 近 、 周 波 数 資 源 の 有 効 利 用 が 可 能 な Ｕ Ｗ Ｂ － Ｉ Ｒ 通 信 方 式 が 注 目 さ れ て い る 。 イ ン パ
ル ス 状 の パ ル ス 列 を 用 い た 通 信 方 式 で は 、 通 常 の 連 続 波 を 用 い た 信 号 伝 送 と は 異 な り 、 断
続 的 な エ ネ ル ギ ー 信 号 の 送 受 に よ っ て 情 報 の 伝 送 が 行 な わ れ る 。 パ ル ス 列 を 構 成 す る パ ル
ス が 非 常 に 狭 い パ ル ス 幅 を 持 つ の で 、 そ の 信 号 ス ペ ク ト ラ ム は 通 常 の 連 続 波 を 用 い た 通 信
に 比 べ 周 波 数 帯 域 が 広 が り 、 信 号 の エ ネ ル ギ ー が 広 帯 域 に わ た り 分 散 さ れ る 。 そ の 結 果 、
各 周 波 数 に お け る 信 号 エ ネ ル ギ ー は 微 小 な も の と な り 、 他 の 通 信 シ ス テ ム と 干 渉 を 起 こ す
こ と な く 通 信 が 可 能 と な り 、 周 波 数 帯 域 の 共 有 が 可 能 に な る 。 こ の 広 帯 域 通 信 （ Ｕ Ｗ Ｂ ）
方 式 は 、 米 国 連 邦 通 信 委 員 会 （ Ｆ Ｃ Ｃ ） に お い て 、 ３ ． １ ～ １ ０ ． ６ Ｇ Ｈ ｚ の 周 波 数 帯 で
、 － ４ １ ． ３ ｄ Ｂ ｍ ／ Ｍ Ｈ ｚ と 非 常 に 低 い 電 力 値 で 使 用 が 認 可 さ れ て い る 。 ま た 、 日 本 を
は じ め 各 国 に お い て 、 広 帯 域 で 低 電 力 な 通 信 方 式 と し て 、 許 認 可 の 動 き が あ る 。
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【 ０ ０ ０ ６ 】
　 Ｕ Ｗ Ｂ － Ｉ Ｒ 通 信 方 式 に お け る 信 号 波 形 例 を 図 １ ８ に 示 す 。 図 １ ８ に お け る （ ａ ） の 波
形 は 、 Ｂ Ｐ Ｓ Ｋ に よ り パ ル ス 列 を 変 調 し た Ｕ Ｗ Ｂ － Ｉ Ｒ 信 号 波 形 例 で あ り 、 送 信 デ ー タ の
値 に 応 じ て パ ル ス 列 の 極 性 が 反 転 す る 。 図 １ ８ に お け る （ ｂ ） の 波 形 は 、 Ｐ Ｐ Ｍ に よ り パ
ル ス 列 を 変 調 し た Ｕ Ｗ Ｂ － Ｉ Ｒ 信 号 波 形 例 で あ る 。 Ｐ Ｐ Ｍ で は 、 送 信 デ ー タ の 値 に 応 じ て
パ ル ス が 時 間 的 に 位 置 を シ フ ト す る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 直 接 拡 散 を 用 い た Ｂ Ｐ Ｓ Ｋ 変 調 型 Ｕ Ｗ Ｂ － Ｉ Ｒ 送 信 装 置 の 概 略 例 を 図 １ ９ に 示 す 。 情 報
ソ ー ス (DATA)0310は 情 報 を 送 信 デ ー タ と し て 出 力 す る 。 拡 散 符 号 生 成 部 (CODEG)0320は 、
Ｐ Ｎ (pseudo-random noise)系 列 な ど の 拡 散 符 号 系 列 を 出 力 す る 。 こ の と き 、 拡 散 符 号 系
列 は 、 情 報 ソ ー ス 0310が 出 力 す る 送 信 デ ー タ よ り 高 速 な レ ー ト で 生 成 さ れ る 。 乗 算 器 (MUX
)0330は 、 情 報 ソ ー ス 0310か ら 出 力 さ れ た 送 信 デ ー タ に 対 し て 拡 散 符 号 系 列 生 成 部 0320に
よ っ て 生 成 さ れ た 拡 散 符 号 系 列 を 乗 算 す る こ と に よ り 、 送 信 デ ー タ を 拡 散 し 、 拡 散 デ ー タ
列 を 生 成 す る 。 パ ル ス 生 成 部 (PP)0340は 、 乗 算 部 0330が 出 力 す る 拡 散 デ ー タ 列 に 応 じ て 、
間 欠 的 に 発 生 す る パ ル ス に よ る 送 信 パ ル ス 列 を 生 成 す る 。 こ の と き 、 拡 散 デ ー タ 列 の 値 に
応 じ て 、 パ ル ス 列 を 構 成 す る 各 パ ル ス の 極 性 が 反 転 さ せ ら れ る 。 パ ル ス 生 成 部 0340で 生 成
さ れ た パ ル ス 列 は 、 無 線 周 波 数 （ 以 下 「 Ｒ Ｆ 」 と い う ） フ ロ ン ト エ ン ド (RFFE)0360に よ っ
て 周 波 数 変 換 や 増 幅 の 他 、 帯 域 制 限 な ど の Ｒ Ｆ 信 号 処 理 を 施 さ れ て 、 ア ン テ ナ 0000か ら 送
信 さ れ る 。 情 報 ソ ー ス 0310、 乗 算 部 0330、 拡 散 符 号 系 列 生 成 部 0320及 び パ ル ス 生 成 部 0340
に よ っ て パ ル ス 発 生 器 (PG)0140が 構 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 次 に 、 Ｒ Ｆ フ ロ ン ト エ ン ド 0360の 構 成 例 を 図 ２ ０ に 、 図 ２ ０ の 各 点 に お け る 信 号 波 形 を
図 ２ １ に 示 す 。 パ ル ス 発 生 器 0140に よ り 出 力 さ れ た 送 信 パ ル ス 列 0200は 、 周 波 数 変 換 器 で
あ る ミ キ サ 0130に お い て 、 ロ ー カ ル 発 振 器 (OSC)0120か ら 出 力 さ れ る ロ ー カ ル 信 号 （ 搬 送
波 信 号 ） 0210に よ り 周 波 数 変 換 さ れ る 。 ミ キ サ 0130に よ り 周 波 数 変 換 さ れ て 出 力 さ れ る 高
周 波 信 号 0220は 電 力 増 幅 器 (PA)0110に よ り 所 定 の 電 力 に 電 力 増 幅 さ れ た 後 、 Ｕ Ｗ Ｂ 高 周 波
信 号 0230と し て ア ン テ ナ か ら 出 力 さ れ る 。 こ の と き 、 伝 送 レ ー ト は 、 パ ル ス 発 生 器 0140に
お い て 生 成 さ れ た パ ル ス の 繰 り 返 し 周 期 と 、 情 報 ビ ッ ト を パ ル ス に 拡 散 し た 割 合 （ 拡 散 率
） な ど に よ り 設 定 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 以 上 の 構 成 に お い て 、 ロ ー カ ル 発 振 器 0120か ら の ロ ー カ ル 信 号 0210が ミ キ サ 0130の 出 力
に 漏 洩 す る 「 ロ ー カ ル リ ー ク 」 が 発 生 し 、 こ の リ ー ク 電 力 が 他 の 通 信 シ ス テ ム や 自 シ ス テ
ム へ の 妨 害 波 と な る こ と が 問 題 に な る 。 更 に 、 こ の ロ ー カ ル リ ー ク 電 力 は 前 述 の 米 国 連 邦
通 信 委 員 会 の 規 定 － ４ １ ． ３ ｄ Ｂ ｍ ／ Ｍ Ｈ ｚ 以 下 に 抑 え る 必 要 が あ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 以 下 に 、 ミ キ サ の 「 ロ ー カ ル リ ー ク 」 の 発 生 原 理 を 説 明 す る 。 周 波 数 の 異 な る ２ つ の 信
号 を 入 力 し 周 波 数 変 換 を 行 な う ミ キ サ は 、 デ バ イ ス の 持 つ 非 線 形 性 或 い は 乗 算 機 能 を 利 用
し て 、 周 波 数 の 変 換 を 行 な う 。 図 ２ ２ に 示 す ２ ポ ー ト モ デ ル を 用 い る と 、 非 形 成 動 作 に お
け る 入 出 力 の 関 係 は 、 級 数 展 開 に よ り 式 (１ ） で 表 さ れ る 。
【 ０ ０ １ １ 】
【 数 １ 】
　
　
　
　 な お 、 v I N ， v O U T は 図 ２ ２ に 示 す 非 線 形 性 動 作 モ デ ル へ の 入 力 信 号 及 び 出 力 信 号 を 示 し
、 c n は 級 数 展 開 の ｎ 次 の 項 の 係 数 で あ る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 こ こ で ミ キ サ へ の 入 力 信 号 v I N を 、 振 幅 v b b 角 周 波 数 ω B B の ベ ー ス バ ン ド 信 号 と 振 幅 v L O
角 周 波 数 ω L O の ベ ー ス バ ン ド 信 号 の 和 を 式 (２ ） で 表 す と 、
【 ０ ０ １ ３ 】
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【 数 ２ 】
　
　
式 (１ )よ り ミ キ サ 出 力 v O U T に は 、 ｐ ， ｑ を ０ 以 上 の 整 数 と し て ｐ ω B B ± ｑ ω L O の 成 分 の 信
号 が 出 力 さ れ る 。 な お 、 Ｂ Ｂ は ベ ー ス バ ン ド 、 Ｌ Ｏ は ロ ー カ ル を 表 す 略 語 で あ り 、 以 下 こ
の 略 語 を 用 い て 記 述 す る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 周 波 数 変 換 を 目 的 と す る ミ キ サ で は ｐ ＝ １ ， ｑ ＝ １ の 成 分 が 必 要 と な り 、 ｎ ≧ ３ の 高 次
の 項 は 不 要 な だ け で な く 、 希 望 周 波 数 の 近 く の 周 波 数 に 現 れ 、 フ ィ ル タ に よ り 除 去 困 難 な
成 分 と な る 。 従 っ て 回 路 設 計 に お い て は 、 可 能 な 限 り ｎ ＝ ２ で 表 さ れ る 二 乗 ミ キ サ (squar
e-law Mixer)を 設 計 す る こ と が 行 な わ れ る 。 二 乗 ミ キ サ に お い て は 、 式 (１ )の ｎ が ３ 以 上
の 高 次 の 項 を 省 略 す る こ と が で き 、 ミ キ サ 出 力 v O U T は 、 基 本 波 成 分 を v f u n d 、 ２ 倍 波 の 成
分 を v s q u a r e 、 入 力 ２ 波 の 和 成 分 な い し 差 成 分 の 項 を v c r o s s と し て 、 以 下 の 式 (３ ） 、 式 (
４ ） 、 式 (５ ） 、 式 (６ ） 式 で 表 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
【 数 ３ 】
　
　
【 ０ ０ １ ６ 】
【 数 ４ 】
　
　
【 ０ ０ １ ７ 】
【 数 ５ 】
　
　
【 ０ ０ １ ８ 】
【 数 ６ 】
　
　
　
　 こ の よ う に 、 非 線 形 動 作 を 利 用 し て 出 力 す る ミ キ サ に お い て は 、 ミ キ サ の 希 望 周 波 数 （
和 成 分 な い し 差 成 分 ） を 生 成 す る 際 、 ミ キ サ へ の 入 力 ２ 波 （ Ｂ Ｂ 信 号 と Ｌ Ｏ 信 号 ） が 原 理
的 に ミ キ サ か ら 出 力 さ れ る 。 後 述 す る が Ｌ Ｏ 信 号 は 大 き な 振 幅 で 駆 動 す る こ と が 一 般 的 で
あ る た め 、 低 電 力 で 送 信 す る Ｕ Ｗ Ｂ な ど の シ ス テ ム に お い て ロ ー カ ル リ ー ク の 問 題 は 顕 著
に あ ら わ れ る 。 な お 、 出 力 の う ち 式 (５ )の ２ 倍 波 の 成 分 v s q u a r e は 、 一 般 に フ ィ ル タ に よ
り 除 去 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 次 に 、 そ の よ う な 非 線 形 動 作 を 行 な う 回 路 の 例 を 図 ２ ３ に 示 す 。 図 ２ ３ は 、 一 個 の Ｍ Ｏ
Ｓ Ｆ Ｅ Ｔ (Metal Oxide Semiconductor Field Effect Transistor)を 利 用 し た ミ キ サ の 回
路 図 で あ る 。 M1は Ｍ Ｏ Ｓ Ｆ Ｅ Ｔ 、 C， Lは そ れ ぞ れ キ ャ パ シ タ 、 イ ン ダ ク タ 、 C B は 直 流 遮 断
用 の キ ャ パ シ タ 、 R B I A S は バ イ ア ス 抵 抗 、 V B I A S 及 び I B I A S は 電 圧 源 、 電 流 源 を 示 し 、 V B B ，
V L O ， V R F は そ れ ぞ れ Ｂ Ｂ 信 号 、 Ｌ Ｏ 信 号 、 Ｒ Ｆ 信 号 を 示 す 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 ド レ イ ン 電 流 i D は 、 ト ラ ン ジ ス タ M1の デ バ イ ス 特 性 で あ る ゲ ー ト 幅 W、 ゲ ー ト 長 L、 し き
い 電 圧 V T と 、 透 磁 率 μ 、 単 位 面 積 当 た り の ゲ ー ト 酸 化 膜 容 量 C O X と 、 ゲ ー ト ・ ソ ー ス 間 電
圧 V g s を 用 い て 式 (７ ） で 表 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
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【 数 ７ 】
　
　
　
　 ゲ ー ト ・ ソ ー ス 間 電 圧 V g s は 、 交 流 Ｂ Ｂ 信 号 、 交 流 Ｌ Ｏ 信 号 と 直 流 バ イ ア ス か ら 構 成 さ
れ る の で 、 式 (７ ） は 以 下 の 式 (８ ） の よ う に 書 き 表 す こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
【 数 ８ 】
　
　
　
　 式 (８ )で 示 す よ う に 、 Ｍ Ｏ Ｓ Ｆ Ｅ Ｔ を 使 っ た 場 合 は 、 所 望 の 周 波 数 成 分 に 加 え Ｌ Ｏ 成 分
が 出 力 さ れ る こ と が 分 か る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 非 線 形 素 子 と し て バ イ ポ ー ラ ・ ト ラ ン ジ ス タ を 使 っ た 場 合 も 同 様 の 結 果 が 得 ら れ る 。 バ
イ ポ ー ラ ・ ト ラ ン ジ ス タ で は 、 コ レ ク タ 電 流 i C は 、 飽 和 電 流 I S 、 し き い 電 圧 V T と ベ ー ス ・
エ ミ ッ タ 間 電 圧 V B E を 用 い て 以 下 の 式 (９ )で 表 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
【 数 ９ 】
　
　
　 式 (９ ） を テ イ ラ ー 展 開 す る と 式 (１ ０ ） と な る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
【 数 １ ０ 】
　
　
　
　
　 こ の と き 、 入 力 信 号 v I N に は 、 Ｂ Ｂ 信 号 、 Ｌ Ｏ 信 号 と バ イ ア ス 成 分 が 入 力 さ れ る た め 、
出 力 は Ｍ Ｏ Ｓ Ｆ Ｅ Ｔ の 場 合 と 同 様 、 Ｌ Ｏ 信 号 が 出 力 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 上 に 示 し た 構 成 は シ ン グ ル バ ラ ン ス ・ ミ キ サ で あ り 、 原 理 的 に ロ ー カ ル リ ー ク が 発 生 す
る と い う 問 題 を 含 ん で い る 。 そ こ で Ｌ Ｏ リ ー ク を 抑 圧 す べ く ダ ブ ル バ ラ ン ス ・ ミ キ サ に よ
る 回 路 が 広 く 利 用 さ れ て い る 。 た だ し 、 ダ ブ ル バ ラ ン ス ・ ミ キ サ は 、 回 路 規 模 が シ ン グ ル
の 約 ２ 倍 に な っ て 回 路 構 成 が 複 雑 と な る た め 、 消 費 電 力 と 回 路 サ イ ズ は 大 き く な る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 ダ ブ ル バ ラ ン ス ・ ミ キ サ の 動 作 に つ い て 、 図 ２ ４ に 示 す ギ ル バ ー ト セ ル ・ ミ キ サ を 用 い
て 説 明 す る 。 ギ ル バ ー ト セ ル ・ ミ キ サ で は 、 キ ャ リ ア 信 号 で あ る 差 動 の Ｌ Ｏ 信 号 V L O + ， V L
O - 及 び Ｂ Ｂ 信 号 V B B + ， V B B + が 入 力 さ れ 、 両 信 号 は 乗 算 さ れ 差 動 の Ｒ Ｆ 信 号 V R F + ， V R F - と な
っ て 出 力 さ れ る 。 こ の と き 、 入 力 す る Ｌ Ｏ 信 号 を 十 分 に 大 き な 振 幅 と す る こ と で 、 ト ラ ン
ジ ス タ M１ ～ M4は ス イ ッ チ と し て 駆 動 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 例 え ば 、 図 ２ ５ は Ｌ Ｏ 信 号 の 振 幅 値 が 正 の 場 合 の 動 作 を 表 し た も の で あ る 。 こ の と き 、
ト ラ ン ジ ス タ M1と ト ラ ン ジ ス タ M4の ス イ ッ チ が 入 り 、 そ の パ ス が 導 電 状 態 に な る 。 一 方 、
ト ラ ン ジ ス タ M2と ト ラ ン ジ ス タ M3は オ フ 状 態 な の で 、 信 号 の パ ス が 遮 断 さ れ る 。 Ｂ Ｂ 信 号
は Ｌ Ｏ 信 号 と 掛 け 合 わ さ れ 、 差 動 の Ｒ Ｆ 信 号 と し て 出 力 さ れ る の に 対 し 、 Ｌ Ｏ 信 号 自 体 は
Ｒ Ｆ 信 号 RF + ， RF - が 出 力 さ れ る 端 子 に 対 し 同 相 で 出 力 さ れ る た め 、 Ｒ Ｆ 信 号 出 力 で は 打 ち
消 し 合 い ゼ ロ と な る 。 こ の よ う に ダ ブ ル バ ラ ン ス ・ ミ キ サ で は 、 Ｌ Ｏ 信 号 が Ｒ Ｆ 信 号 出 力
に 対 し て 非 対 称 に 結 線 さ れ て い る た め 、 原 理 的 に は Ｌ Ｏ 信 号 が 打 ち 消 し 合 い 、 Ｒ Ｆ 信 号 出
力 に お い て Ｌ Ｏ 信 号 出 力 が 見 ら れ な い 。
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【 ０ ０ ２ ９ 】
　 次 に 、 パ ッ シ ブ ミ キ サ の 構 成 及 び 動 作 原 理 に つ い て 説 明 す る 。 パ ッ シ ブ ミ キ サ は 、 受 動
素 子 （ Ｍ Ｏ Ｓ ス イ ッ チ な ど ） か ら 構 成 さ れ る た め 消 費 電 力 化 の 観 点 か ら 有 利 で あ る 。 パ ッ
シ ブ 型 の 例 と し て 、 図 ２ ６ に ダ ブ ル バ ラ ン ス の ス イ ッ チ 型 Ｎ Ｍ Ｏ Ｓ ミ キ サ を 示 す 。 差 動 の
Ｌ Ｏ 信 号 V L O + ， V L O - 、 が ト ラ ン ジ ス タ ・ ス イ ッ チ M1～ M4の 入 力 端 子 か ら 入 力 さ れ る 。 Ｌ Ｏ
信 号 V L O + が 正 の 場 合 に 、 ト ラ ン ジ ス タ ・ ス イ ッ チ M1， M4が 導 通 し 、 ト ラ ン ジ ス タ ・ ス イ ッ
チ M2， M3が 遮 断 さ れ る 。 こ の 場 合 、 Ｒ Ｆ 信 号 V R F ＝ Ｂ Ｂ 信 号 V B B と な る 。 Ｌ Ｏ 信 号 V L O + が 負
の 場 合 は そ の 逆 で 、 Ｒ Ｆ 信 号 V R F ＝ － Ｂ Ｂ 信 号 V B B と な る 。 こ の 動 作 は 、 入 力 Ｂ Ｂ 信 号 に 対
し て 、 Ｌ Ｏ 信 号 の 周 期 を 持 っ た 矩 形 波 を 乗 算 し た こ と と 等 価 で あ る 。 従 っ て 、 出 力 に は 奇
数 次 の 高 調 波 も 出 力 さ れ る が そ れ ら は 後 段 に お い て フ ィ ル タ な ど で 抑 圧 さ れ る 。 ロ ー カ ル
リ ー ク に 関 し て は 、 Ｒ Ｆ 出 力 の 両 端 子 に 同 相 で Ｌ Ｏ 信 号 が 掛 か る た め Ｌ Ｏ 信 号 は 原 理 的 に
は 出 力 さ れ な い 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 さ て 、 上 述 の よ う に 、 ロ ー カ ル リ ー ク の 問 題 は 、 ダ ブ ル バ ラ ン ス 型 の 構 成 を と る こ と に
よ り 原 理 的 に は 発 生 し な い 。 し か し 、 実 際 の 回 路 で は 、 非 線 形 性 デ バ イ ス の 素 子 パ ラ メ ー
タ （ Ｍ Ｏ Ｓ Ｆ Ｅ Ｔ の 場 合 、 W/Lや V T ） の ば ら つ き 、 受 動 素 子 （ 抵 抗 値 R等 ） の ば ら つ き 、 レ
イ ア ウ ト に 起 因 し た 対 称 性 の ず れ 、 入 力 信 号 の ひ ず み や ノ イ ズ 成 分 な ど に よ り Ｌ Ｏ 信 号 が
出 力 に 観 測 さ れ る こ と と な る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 一 般 に 使 用 さ れ る ミ キ サ の 、 ロ ー カ ル リ ー ク に 対 す る ア イ ソ レ ー シ ョ ン の 量 は ２ ０ ～ ４
０ ｄ Ｂ 程 度 で あ り 、 ロ ー カ ル 信 号 出 力 が １ ０ ｄ Ｂ ｍ の 場 合 、 ロ ー カ ル リ ー ク の 電 力 は ミ キ
サ 出 力 で － １ ０ ～ － ３ ０ ｄ Ｂ ｍ と な る 。 更 に 、 ミ キ サ 後 段 で 電 力 増 幅 が 行 な わ れ る こ と に
よ り 、 ア ン テ ナ 出 力 で は 更 に 大 き な 電 力 と な り 、 自 己 な い し 他 の シ ス テ ム へ 悪 影 響 を 与 え
る 。 特 に Ｕ Ｗ Ｂ 通 信 に お い て 、 Ｌ Ｏ 信 号 の リ ー ク 電 力 が 米 国 連 邦 通 信 委 員 会 で 規 定 さ れ て
い る 電 力 － ４ １ ． ３ ｄ Ｂ ｍ を 上 回 る 結 果 と な る こ と が あ る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 ロ ー カ ル リ ー ク を 示 す 実 測 結 果 と し て 、 ２ ． ５ ナ ノ 秒 の 帯 域 幅 を 持 っ た ガ ウ シ ア ン パ ル
ス 列 を 用 い 、 拡 散 率 ３ 、 パ ル ス 繰 り 返 し 周 波 数 ３ ２ Ｍ Ｈ ｚ 、 即 ち １ ０ ． ７ Ｍ ｂ ｐ ｓ の 伝 送
速 度 で の デ ー タ 送 信 を 行 な っ た ス ペ ク ト ル を 図 ２ ８ に 示 す 。 実 験 で は 、 図 ２ ０ の パ ル ス 発
生 器 0140と し て テ ク ト ロ ニ ク ス 社 製 任 意 信 号 発 生 器 AWG710、 ロ ー カ ル 信 号 発 生 器 0120と し
て ロ ー デ ・ シ ュ バ ル ツ (ROHDE＆ SCHWARZ)社 製 信 号 発 生 器 SMIQ06B、 ミ キ サ 0130と し て 、 マ
イ テ ッ ク (MITEQ)社 製 DM0208LA1を 使 用 し た 。 前 記 ミ キ サ の ア イ ソ レ ー シ ョ ン は カ タ ロ グ 値
で 、 ３ ０ ｄ Ｂ （ 最 小 ） 、 ４ ０ ｄ Ｂ （ 標 準 ） で あ る 。 図 ２ ８ に 示 す よ う に 送 信 ス ペ ク ト ル に
は 、 広 帯 域 な Ｕ Ｗ Ｂ 信 号 に 加 え 、 ロ ー カ ル リ ー ク に 起 因 し た 信 号 が 見 ら れ る 。 実 測 の 結 果
、 ロ ー カ ル の リ ー ク 電 力 は 、 － ３ ０ ． ８ ｄ Ｂ ｍ と な り 、 米 国 連 邦 通 信 委 員 会 の 許 容 値 を は
る か に 超 え て い る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 本 発 明 の 目 的 は 、 Ｕ Ｗ Ｂ － Ｉ Ｒ 通 信 に お い て 、 ア ン テ ナ か ら 出 力 さ れ る 高 周 波 信 号 へ の
ロ ー カ ル 信 号 の 漏 洩 が 低 減 さ れ た ウ ル ト ラ ワ イ ド バ ン ド 送 信 機 を 提 供 す る こ と 、 又 は 同 送
信 機 を 用 い た 送 受 信 機 を 提 供 す る こ と に あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 上 記 目 的 を 達 成 す る た め の 本 発 明 の 送 信 機 は 、 送 信 す る デ ー タ に 応 じ て 間 欠 的 に 発 生 す
る パ ル ス が 配 列 さ れ た 第 １ の 信 号 （ パ ル ス 信 号 ） を 生 成 す る パ ル ス 発 生 器 と 、 連 続 波 で あ
る 第 ２ の 信 号 （ ロ ー カ ル 信 号 ） を 発 生 す る 発 振 器 と 、 上 記 パ ル ス 発 生 器 が 出 力 す る 第 １ の
信 号 と 上 記 発 振 器 が 出 力 す る 第 ２ の 信 号 と を 入 力 し て 第 １ の 信 号 を 周 波 数 変 換 し 、 そ れ に
よ っ て 第 ３ の 信 号 （ 高 周 波 信 号 ） を 出 力 す る 周 波 数 変 換 器 と 、 上 記 周 波 数 変 換 器 が 出 力 す
る 第 ３ の 信 号 を 増 幅 す る 増 幅 器 と 、 上 記 増 幅 器 が 出 力 す る 第 ３ の 信 号 を 空 中 に 放 射 す る ア
ン テ ナ と を 備 え 、 間 欠 的 に 発 生 す る パ ル ス の 休 止 期 間 に お い て 、 上 記 ア ン テ ナ か ら 出 力 さ
れ る 第 ３ の 信 号 へ の 第 ２ の 信 号 の 漏 洩 が 低 減 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 。
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【 ０ ０ ３ ５ 】
　 間 欠 的 に 発 生 す る パ ル ス の 休 止 期 間 に お い て 第 ２ の 信 号 の 漏 洩 を 低 減 す る た め に 、 間 欠
的 に 発 生 す る 上 記 パ ル ス の 発 生 期 間 を 含 む パ ル ス 幅 を 有 す る 第 ４ の 信 号 （ 制 御 信 号 ） を 生
成 す る 制 御 パ ル ス 発 生 器 を 備 え 、 上 記 第 ４ の 信 号 が 第 ２ の 信 号 の 漏 洩 を 低 減 す る た め に 用
い ら れ る こ と が 望 ま し い 。 更 に 、 上 記 増 幅 器 に お い て 、 上 記 第 ４ の 信 号 の 上 記 休 止 期 間 に
対 応 す る 期 間 に 増 幅 後 の 第 ３ の 信 号 の 出 力 レ ベ ル を 低 減 す る こ と が 望 ま し い 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 本 発 明 に よ れ ば 、 間 欠 的 に 発 生 す る パ ル ス の 休 止 期 間 に お い て ロ ー カ ル 信 号 の 漏 洩 が 低
減 さ れ た ウ ル ト ラ ワ イ ド バ ン ド 送 信 機 、 又 は そ れ を 用 い た 送 受 信 機 を 実 現 す る こ と が 期 待
さ れ る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 以 下 、 本 発 明 に 係 る 送 信 機 を 図 面 に 示 し た 幾 つ か の 実 施 形 態 を 参 照 し て 更 に 詳 細 に 説 明
す る 。 な お 、 説 明 に 使 用 す る 全 図 に お い て 、 同 一 の 符 号 は 、 同 一 物 又 は 類 似 物 を 表 示 す る
も の と す る 。
（ 第 １ の 実 施 形 態 ）
　 本 発 明 の 第 １ の 実 施 形 態 を 図 １ に 示 す 。 図 １ に お い て 、 0000は ア ン テ ナ 、 0110は 電 力 増
幅 器 （ 増 幅 器 ） 、 0120は ロ ー カ ル 発 振 器 （ 発 振 器 ） 、 0130は ミ キ サ （ 周 波 数 変 換 器 ） 、 01
40は パ ル ス 発 生 器 (PG)を そ れ ぞ れ 示 す 。 図 ２ は 、 図 １ に お け る 信 号 波 形 と 回 路 の 動 作 タ イ
ミ ン グ を 記 述 し た 一 例 を 示 す 図 で あ る 。 パ ル ス 発 生 器 0140に よ り 生 成 さ れ た 一 定 の パ ル ス
繰 り 返 し 周 期 を 持 つ 送 信 パ ル ス 列 （ 第 １ の 信 号 ） 0200は 、 ミ キ サ 0130に お い て 、 ロ ー カ ル
発 振 器 0120か ら 出 力 さ れ た ロ ー カ ル 信 号 （ 搬 送 波 信 号 ） 0210に よ り 周 波 数 変 換 さ れ る 。 ミ
キ サ 0130の 出 力 信 号 （ 第 ３ の 信 号 ） 0220は 、 電 力 増 幅 器 0110に よ り 増 幅 さ れ た 後 、 Ｕ Ｗ Ｂ
高 周 波 信 号 （ 第 ３ の 信 号 ） 0230と し て ア ン テ ナ 0000に 供 給 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 パ ル ス 発 生 器 0140は 、 送 信 パ ル ス 列 0200を 出 力 す る と と も に 、 送 信 パ ル ス 列 0200の パ ル
ス と 同 一 周 期 の 制 御 信 号 （ 第 ４ の 信 号 ） 0300を 出 力 し 、 電 力 増 幅 器 0110の 動 作 を 制 御 す る
。 電 力 増 幅 器 0110は 、 動 作 0250に 示 す よ う に 、 制 御 信 号 0300の 入 力 に 対 し 、 制 御 信 号 0300
と 同 一 の 周 期 で 立 ち 上 が り 、 駆 動 さ れ 、 続 い て 立 ち 下 り 、 こ れ ら を 経 て 停 止 状 態 な い し 機
能 低 下 状 態 に な る と い う サ イ ク ル を 繰 り 返 す 。 更 に 、 送 信 パ ル ス 列 0200に は 、 図 ２ に 示 す
よ う に 、 パ ル ス が 生 成 さ れ な い パ ル ス の 休 止 期 間 、 即 ち パ ル ス 非 出 力 時 が あ る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 制 御 信 号 0300は 、 電 力 増 幅 器 0110の 駆 動 時 間 を 制 御 す る 信 号 で 、 送 信 パ ル ス 列 0200の 電
力 増 幅 器 0110の 入 力 に 対 し て タ イ ミ ン グ を 予 め 調 整 す る こ と で 、 電 力 増 幅 器 0110の 出 力 を
遮 断 な い し 低 減 し 、 そ の 結 果 、 パ ル ス 非 出 力 時 に 、 ア ン テ ナ 0000に お け る ロ ー カ ル リ ー ク
（ ロ ー カ ル 信 号 の 漏 洩 ） を 防 ぐ こ と が で き る 。 こ こ で 、 上 記 の タ イ ミ ン グ 調 整 と は 、 信 号
の 伝 送 遅 延 時 間 、 回 路 の 立 ち 上 が り 、 立 ち 下 が り 時 間 な ど を 含 め て 時 間 を 調 整 す る こ と を
指 す 。 例 え ば 、 図 ２ に お い て は 、 電 力 増 幅 器 0110の 立 ち 上 が り 時 間 や 伝 送 遅 延 時 間 等 、 増
幅 タ イ ミ ン グ の ず れ を カ バ ー す る 制 御 信 号 を 生 成 す る こ と に よ り 、 パ ル ス の 電 力 増 幅 器 01
10へ の 入 力 タ イ ミ ン グ と 電 力 増 幅 器 0110で の 増 幅 タ イ ミ ン グ の ず れ を 補 償 す る こ と が で き
る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 図 ３ に 図 １ で 示 し た パ ル ス 発 生 器 0140を 具 現 化 す る 回 路 構 成 例 と 制 御 信 号 0300の 生 成 例
と を 含 ん で 成 る Ｕ Ｗ Ｂ － Ｉ Ｒ 送 信 機 の 概 略 構 成 を 示 す 。 ま た 、 図 ４ に 図 ３ に お い て 生 成 さ
れ る 信 号 波 形 と 回 路 の 動 作 タ イ ミ ン グ を 示 す 。 な お 、 パ ル ス 位 置 変 調 に お い て も 、 そ の パ
ル ス 列 に 同 期 し て 制 御 信 号 が 生 成 さ れ る こ と に よ り 、 同 様 な 制 御 に よ り ロ ー カ ル リ ー ク の
低 減 効 果 が 見 込 ま れ る 。 図 ３ に お い て 0310は 情 報 ソ ー ス (DATA)、 0320は 拡 散 符 号 生 成 部 (C
ODEG)、 0330は 乗 算 部 (MUX)、 0340は パ ル ス 生 成 部 (PP)、 0280は 制 御 パ ル ス 発 生 器 (CPG)、 0
350は 遅 延 器 (DELAY)を そ れ ぞ れ 示 す 。 図 ４ に お い て は 、 0400は 情 報 ソ ー ス 0310が 出 力 す る

10

20

30

40

50

(9) JP 2006-186761 A 2006.7.13



送 信 デ ー タ 、 0410は 拡 散 デ ー タ 列 、 0290は 遅 延 器 0350に 入 力 さ れ る 制 御 信 号 、 0300は 遅 延
器 0350が 出 力 す る 制 御 信 号 、 0200は パ ル ス 生 成 部 0340か ら 出 力 さ れ る 送 信 パ ル ス 列 、 0220
は ミ キ サ 0130か ら 出 力 さ れ る 出 力 信 号 （ 高 周 波 信 号 ） 、 0450は 電 力 増 幅 器 0110の 動 作 を 示
す 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 情 報 ソ ー ス 0310は 情 報 を 送 信 デ ー タ 0400と し て 出 力 す る 。 拡 散 符 号 生 成 部 0320は 、 Ｐ Ｎ
（ pseudo-random noise） 系 列 な ど の 拡 散 符 号 系 列 を 出 力 す る 。 こ の と き 、 前 記 拡 散 符 号
系 列 は 、 情 報 ソ ー ス 0310が 送 信 デ ー タ 0400を 生 成 す る レ ー ト よ り 高 速 な レ ー ト で 生 成 さ れ
る 。 乗 算 器 0330は 、 情 報 ソ ー ス 0310か ら 出 力 さ れ た 送 信 デ ー タ 0400を 、 拡 散 符 号 系 列 生 成
部 0320に よ っ て 生 成 さ れ た 拡 散 符 号 系 列 と 乗 算 し 直 接 拡 散 し 、 拡 散 デ ー タ 列 0410を 生 成 す
る 。 な お 、 図 ４ で は 拡 散 率 が ２ の 信 号 波 形 を 示 す 。 パ ル ス 生 成 部 0340は 、 乗 算 部 0330の 出
力 で あ る 拡 散 デ ー タ 列 0410に 応 じ て 、 送 信 パ ル ス 列 0200を 生 成 す る 。 制 御 パ ル ス 発 生 器 02
80は 、 拡 散 デ ー タ 列 0410の 立 ち 上 が り を ト リ ガ に し て パ ル ス 幅 t W の 制 御 信 号 0290を 生 成 す
る 。 パ ル ス 生 成 部 0340で 生 成 さ れ た パ ル ス 列 0200は 、 ミ キ サ 0130に お い て 所 望 の 周 波 数 に
周 波 数 変 換 さ れ て 高 周 波 信 号 0220に な り 、 電 力 増 幅 器 0110に お い て 電 力 増 幅 さ れ た 後 、 ア
ン テ ナ 0000か ら 放 射 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 目 的 の 電 力 増 幅 器 0110の 間 欠 動 作 を 実 現 さ せ る た め に は 、 乗 算 部 0330の 出 力 信 号 で あ る
拡 散 デ ー タ 列 0410が 、 パ ル ス 生 成 部 0340か ら 出 力 さ れ る 時 間 （ パ ル ス 生 成 時 間 t P ） と 、 パ
ル ス 生 成 部 0340か ら 出 力 さ れ る 送 信 パ ル ス 列 0200が 電 力 増 幅 器 0110に 入 力 さ れ る ま で の 時
間 （ 伝 送 遅 延 時 間 t T ） 、 及 び 電 力 増 幅 器 0110が 安 定 に 動 作 す る ま で の 立 ち 上 が り 時 間 t U を
考 慮 し て 、 乗 算 器 0330と 電 力 増 幅 器 0110の 間 に 、 遅 延 時 間 t D が t D ＝ t P ＋ t T － t U の 遅 延 器 03
50が 設 け ら れ る 。 ま た 、 ミ キ サ 0130の 出 力 信 号 0220の パ ル ス 発 生 期 間 t B と 電 力 増 幅 器 0110
の 駆 動 期 間 t A は 、 t B ≦ t A な る 関 係 が 満 た さ れ る 。 更 に 、 制 御 パ ル ス 0290及 び 間 欠 制 御 パ ル
ス 0300の パ ル ス 幅 t W は 、 t W ≧ t A ＋ t U に 設 定 さ れ る 。 以 上 に よ っ て 、 ミ キ サ 0130の 出 力 信 号
0220が 電 力 増 幅 器 0110に 入 力 さ れ る と き に は 電 力 増 幅 器 0110が 安 定 に 動 作 し て い る よ う に
、 制 御 信 号 0300が 生 成 さ れ る 。 そ れ に よ り 、 電 力 増 幅 器 0110は 、 制 御 信 号 0300の パ ル ス 幅
t W の 期 間 に 動 作 し 、 パ ル ス 繰 返 し 周 期 か ら パ ル ス 幅 t W を 差 し 引 い た 期 間 、 即 ち パ ル ス の 休
止 期 間 （ パ ル ス 非 出 力 時 ） に 対 応 す る 期 間 t C に 動 作 停 止 な い し 増 幅 機 能 低 下 の 状 態 と な る
。 そ れ に よ り 、 送 信 信 号 0230へ の ロ ー カ ル リ ー ク が 低 減 な い し 遮 断 さ れ る 。 こ の と き 、 電
力 増 幅 器 0110の 駆 動 期 間 t A を 十 分 長 く 取 る こ と に よ り 、 タ イ ミ ン グ 調 整 の 精 度 を 緩 和 し た
り 、 或 い は 遅 延 器 0350に よ る 補 正 を 不 要 に す る こ と が で き る が 、 そ の 一 方 で ア ン テ ナ 0000
へ の ロ ー カ ル リ ー ク 電 力 は 増 加 す る 。 な お 、 遅 延 器 0350は 、 遅 延 素 子 、 信 号 線 路 長 や ケ ー
ブ ル な ど に よ り 実 現 可 能 で 、 必 要 に 応 じ て 様 々 な 構 造 で 実 装 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 図 ５ に 制 御 信 号 0300を 生 成 す る 別 の 回 路 構 成 例 を 示 す 。 本 構 成 に お い て は 、 パ ル ス を 生
成 す る 外 部 コ ン ト ロ ー ラ (EXTCONT)0500を 用 い て 、 間 欠 動 作 が 実 現 さ れ る 。 外 部 コ ン ト ロ
ー ラ 0550は 、 所 定 の パ ル ス 繰 り 返 し 周 期 を 持 つ 制 御 信 号 0300を 生 成 し て 出 力 す る 。 制 御 信
号 0300は 、 パ ル ス 発 生 器 0140及 び 電 力 増 幅 器 0110に 入 力 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 パ ル ス 発 生 器 0140は 、 制 御 信 号 0300の パ ル ス 立 ち 上 が り を ト リ ガ に し て 、 拡 散 デ ー タ 列
0410及 び 送 信 デ ー タ 列 0200を 生 成 す る 。 パ ル ス 発 生 器 0140及 び 電 力 増 幅 器 0110へ 供 給 さ れ
る 両 信 号 に 対 し て 、 パ ル ス 発 生 器 0140の パ ル ス 生 成 時 間 （ 制 御 信 号 0300が 入 力 さ れ て か ら
送 信 パ ル ス 列 0200が 出 力 さ れ る ま で の 時 間 ） と 、 前 記 パ ル ス が 電 力 増 幅 器 0110に 入 力 さ れ
る ま で の 伝 送 遅 延 時 間 及 び 、 制 御 信 号 0300が 電 力 増 幅 器 0110に 入 力 さ れ て か ら 、 電 力 増 幅
器 0110が 安 定 化 す る ま で の 時 間 が 考 慮 さ れ る 。 そ の た め 、 外 部 コ ン ト ロ ー ラ 0500に よ り 、
或 い は 別 に 実 装 す る 遅 延 器 （ 図 示 せ ず ） に よ り 、 制 御 信 号 0300の 時 間 位 置 が 電 力 増 幅 の タ
イ ミ ン グ に 合 う よ う に 調 整 さ れ る 。 タ イ ミ ン グ 調 整 さ れ た 制 御 信 号 0300に よ り 、 パ ル ス の
非 出 力 時 に 対 応 す る 期 間 t C に 電 力 増 幅 器 0110の 出 力 が 低 減 又 は 遮 断 さ れ る 。 以 上 の よ う に
、 電 力 増 幅 器 0110へ の 制 御 信 号 0300を 、 送 信 パ ル ス 列 0200又 は 送 信 パ ル ス 列 0200を 遅 延 時
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間 補 正 し た も の を 生 成 す る た め に 利 用 す る こ と も 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 図 ６ は 、 図 １ に 示 し た 電 力 増 幅 器 0110を 具 現 す る 第 １ の 構 成 例 を 示 す も の で あ る 。 電 力
増 幅 器 0110は 、 制 御 信 号 0300に よ っ て 出 力 を 低 減 又 は 遮 断 す る 。 図 ６ に お い て 、 v I N は 図
１ の 電 力 増 幅 器 0110へ の 入 力 信 号 、 v O U T は 電 力 増 幅 器 0110か ら の 出 力 信 号 、 V G S ， V D S は そ
れ ぞ れ ゲ ー ト ・ ソ ー ス 間 の バ イ ア ス 電 圧 及 び ド レ イ ン ・ ソ ー ス 間 の バ イ ア ス 電 圧 、 M1は Ｍ
Ｏ Ｓ Ｆ Ｅ Ｔ 、 BFC1、 BFC2は DCカ ッ ト 用 の コ ン デ ン サ 、 BFLは チ ョ ー ク コ イ ル 、 L、 Cは 整 合
回 路 用 の イ ン ダ ク タ と コ ン デ ン サ 、 R B I A S は バ イ ア ス 抵 抗 、 R L は 出 力 抵 抗 、 0610は 入 力 バ
イ ア ス 制 御 回 路 、 0620は 出 力 バ イ ア ス 制 御 回 路 、 0630は 出 力 整 合 回 路 を そ れ ぞ れ 示 す 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
　 ト ラ ン ジ ス タ M1は 、 ミ キ サ 0130の 出 力 信 号 0220で あ る 入 力 信 号 v I N を 増 幅 し 、 出 力 整 合
回 路 0630を 経 て 高 周 波 Ｕ Ｗ Ｂ 信 号 0230で あ る 出 力 信 号 v O U T を 出 力 す る 。 こ の と き ト ラ ン ジ
ス タ M1の 動 作 が 出 力 バ イ ア ス 制 御 回 路 0620か ら 与 え ら れ る バ イ ア ス 電 圧 に よ っ て 制 御 さ れ
る 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
　 図 ７ は 、 図 ６ に 示 し た バ イ ア ス 制 御 回 路 0610を 具 現 す る 構 成 例 を 示 す も の で あ る 。 0700
は ス イ ッ チ を 示 す 。 制 御 信 号 0300は 、 バ イ ア ス 制 御 回 路 0610に 設 け ら れ た ス イ ッ チ 0700に
入 力 さ れ る 。 ス イ ッ チ 0700は 、 制 御 信 号 0300が 入 力 信 号 が あ る 期 間 （ パ ル ス 幅 t W ） の 期 間
に バ イ ア ス 電 圧 V G S を 選 択 し 、 入 力 信 号 が な い 期 間 （ パ ル ス 幅 t W 以 外 の 期 間 ） に 接 地 を 選
択 す る 。 接 地 が 選 択 さ れ た と き 、 入 力 バ イ ア ス 電 圧 が 遮 断 さ れ 、 ト ラ ン ジ ス タ M1の 増 幅 動
作 が 遮 断 さ れ る 。 そ れ に よ り 、 目 的 の リ ー ク 抑 圧 が 実 現 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
　 バ イ ア ス 制 御 回 路 0610の 動 作 は 、 ト ラ ン ジ ス タ M1の バ イ ア ス 電 圧 を 制 御 す る こ と が 目 的
で あ る の で 、 ゲ ー ト ・ ソ ー ス 間 の バ イ ア ス 電 圧 V G S な ど の 調 整 や 、 バ イ ア ス 抵 抗 R B I A S を 可
変 抵 抗 或 い は ス イ ッ チ な ど を 利 用 し た 抵 抗 の 切 替 な ど に よ る 抵 抗 値 の 調 整 に よ っ て も 実 現
さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
　 図 ８ は 、 図 １ に 示 し た 電 力 増 幅 器 0110を 具 現 す る 第 ２ の 構 成 例 を 示 す も の で あ る 。 図 ６
の 構 成 に 加 え て 、 出 力 側 バ イ ア ス 制 御 回 路 0620の チ ョ ー ク コ イ ル BFLに 並 列 に 可 変 抵 抗 R V A
R が 接 続 さ れ る 。 制 御 信 号 0300を 反 転 さ せ た 信 号 0300＊ が 出 力 側 バ イ ア ス 制 御 回 路 0620に
入 力 さ れ 、 可 変 抵 抗 R V A R の 抵 抗 値 が 信 号 0300＊ に よ っ て 制 御 さ れ る 。 電 力 増 幅 器 0110へ の
入 力 信 号 が な い 期 間 に 可 変 抵 抗 R V A R の 抵 抗 値 を 低 く す る こ と に よ り 、 電 力 増 幅 器 0110の 間
欠 動 作 に 起 因 し た 不 要 輻 射 が 低 減 さ れ る 。
【 ０ ０ ５ ０ 】
　 図 ９ は 、 図 １ に 示 し た 電 力 増 幅 器 0110を 具 現 す る 第 ３ の 構 成 例 を 示 す も の で あ る 。 図 ６
の 構 成 に 加 え て 、 出 力 側 に 接 続 を 断 続 す る ス イ ッ チ 0900が 設 け ら れ る 。 制 御 信 号 0300が ス
イ ッ チ 0900へ の 制 御 信 号 と し て 用 い ら れ る 。 電 力 増 幅 器 0110へ の 入 力 信 号 が な い 期 間 に ス
イ ッ チ 0900に よ っ て 出 力 側 の 接 続 が 断 た れ 、 電 力 増 幅 器 0110の 間 欠 動 作 に 起 因 し た 不 要 輻
射 が 低 減 さ れ る 。
【 ０ ０ ５ １ 】
　 図 １ ０ は 、 図 １ に 示 し た 電 力 増 幅 器 0110を 具 現 す る 第 ４ の 構 成 例 を 示 す も の で あ る 。 制
御 信 号 0300が 出 力 整 合 回 路 0620に 入 力 さ れ 、 出 力 整 合 回 路 0620の イ ン ダ ク タ L又 は コ ン デ
ン サ C或 い は そ の 両 者 が 制 御 信 号 0300に よ っ て 変 化 す る 。 ま た 、 ゲ ー ト ・ ソ ー ス 間 に 与 え
ら れ る バ イ ア ス 電 圧 V G S は 変 化 せ ず 、 一 定 で あ る 。 出 力 整 合 回 路 0620は 、 電 力 増 幅 器 0110
の 入 力 信 号 が あ る と き に は 整 合 の 取 れ た 状 態 に な る が 、 入 力 信 号 が な い 期 間 に イ ン ダ ク タ
L又 は コ ン デ ン サ C或 い は そ の 両 者 が 変 化 す る こ と に よ っ て 不 整 合 の 状 態 に な り 、 電 力 増 幅
器 0110の 出 力 が 低 減 又 は 遮 断 さ れ る 。 な お 、 図 １ ０ に は 示 し て い な い が 、 電 力 増 幅 器 0110
の 入 力 側 に 整 合 回 路 を 設 け る 場 合 、 出 力 側 と 同 様 に 制 御 信 号 0300に よ っ て 整 合 回 路 の 整 合
、 不 整 合 を 選 択 す る こ と に よ り 、 入 力 信 号 が な い 期 間 に 電 力 増 幅 器 0110の 出 力 を 低 減 又 は
遮 断 す る こ と が 可 能 で あ る 。
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【 ０ ０ ５ ２ 】
　 図 １ １ は 、 図 １ に 示 し た 電 力 増 幅 器 0110を 具 現 す る 第 ５ の 構 成 例 を 示 す も の で あ る 。 出
力 側 に 接 続 を 断 続 す る ス イ ッ チ 0900が 設 け ら れ る 。 制 御 信 号 0300が ス イ ッ チ 0900へ の 制 御
信 号 と し て 用 い ら れ る 。 ま た 、 ゲ ー ト ・ ソ ー ス 間 に 与 え ら れ る バ イ ア ス 電 圧 V G S は 変 化 せ
ず 、 一 定 で あ る 。 電 力 増 幅 器 0110へ の 入 力 信 号 が な い 期 間 に ス イ ッ チ 0900に よ っ て 出 力 側
の 接 続 が 断 た れ 、 電 力 増 幅 器 0110の 出 力 が 遮 断 さ れ る 。 な お 、 ス イ ッ チ 0900を 出 力 整 合 回
路 0620の 後 段 に 設 置 す る こ と が 可 能 で あ る 。 入 力 信 号 が な い 期 間 に 電 力 増 幅 器 0110の 出 力
を 遮 断 す る こ と が で き る 。 更 に 、 ス イ ッ チ 0900を 電 力 増 幅 器 0110の 入 力 側 に 設 け る こ と が
可 能 で あ る 。 電 力 増 幅 器 0110へ の 入 力 信 号 が な い 期 間 に ス イ ッ チ 0900に よ っ て 入 力 側 の 接
続 が 断 た れ 、 電 力 増 幅 器 0110の 出 力 が 遮 断 さ れ る 。
【 ０ ０ ５ ３ 】
　 本 実 施 形 態 の 構 成 例 の う ち 、 パ ル ス の 非 出 力 時 に 対 応 す る 期 間 t C に 電 力 増 幅 器 0110の 電
力 遮 断 を 行 な う 構 成 で は 、 電 力 増 幅 器 0110で の 不 要 な 電 力 消 費 を 抑 え る こ と が で き る 効 果
が あ る 。
（ 第 ２ の 実 施 形 態 ）
　 本 発 明 の 第 ２ の 実 施 形 態 を 図 １ ２ に 示 す 。 本 実 施 形 態 で は 、 ミ キ サ 0130と ロ ー カ ル 発 振
器 0120の 間 に ス イ ッ チ 0700が 配 置 さ れ る 。 パ ル ス 発 生 器 か ら 出 力 さ れ る 制 御 信 号 0300が ス
イ ッ チ 0700に 入 力 さ れ る 。 ス イ ッ チ 0700は 、 パ ル ス 発 生 器 0140か ら の パ ル ス 出 力 時 に 、 ロ
ー カ ル 発 振 器 0120が 出 力 す る Ｌ Ｏ 信 号 を ミ キ サ 0130に 伝 送 す る こ と で 、 ミ キ サ 0130は パ ル
ス 発 生 器 0140か ら の パ ル ス 出 力 を 高 周 波 信 号 に 周 波 数 変 換 す る 。 ま た 、 パ ル ス の 非 出 力 時
に 対 応 す る 期 間 t C に は ス イ ッ チ 0700は 断 と な り 、 ロ ー カ ル 発 振 器 0120の 出 力 信 号 の ミ キ サ
0130へ の 供 給 が 断 た れ る 。 こ れ に よ り 、 ア ン テ ナ に お け る ロ ー カ ル リ ー ク を 低 減 す る こ と
が で き る 。 本 構 成 で は 、 回 路 の 電 源 遮 断 が 発 生 し な い た め 、 消 費 電 力 の 低 減 が な い 一 方 で
、 送 信 機 の 安 定 な 動 作 が 期 待 さ れ る 。 ま た 、 ス イ ッ チ 0700の 切 替 は 、 数 ナ ノ 秒 で 実 現 さ れ
る た め 、 高 速 な パ ル ス 列 が 送 信 さ れ る 場 合 で も 対 応 が 可 能 で あ る 。
（ 第 ３ の 実 施 形 態 ）
　 本 発 明 の 第 ３ の 実 施 形 態 を 図 １ ３ に 示 す 。 本 実 施 形 態 に お い て は 、 パ ル ス 発 生 器 0140か
ら 出 力 さ れ る 制 御 信 号 0300が ロ ー カ ル 発 振 器 0120に 入 力 さ れ る 。 ロ ー カ ル 発 振 器 0120は 、
制 御 信 号 0300よ っ て そ の Ｌ Ｏ 信 号 出 力 を 変 化 さ せ る 。 制 御 信 号 0300の パ ル ス 出 力 時 に ロ ー
カ ル 発 振 器 0120か ら 所 望 の 周 波 数 及 び 出 力 で Ｌ Ｏ 信 号 が 出 力 さ れ 、 パ ル ス 非 出 力 時 に 対 応
す る 期 間 t C に Ｌ Ｏ 信 号 が 低 減 又 は 遮 断 さ れ る 。 こ れ に よ り 、 ア ン テ ナ に お け る ロ ー カ ル リ
ー ク を 低 減 す る こ と が で き る 。 Ｌ Ｏ 信 号 を 遮 断 す る 方 法 と し て は 、 ロ ー カ ル 発 振 器 0120の
電 源 遮 断 な ど が あ る 。 な お 、 ロ ー カ ル 発 振 器 0120は 、 所 定 の 高 周 波 信 号 を 発 信 す る 回 路 で
、 Ｐ Ｌ Ｌ (Phase Locked Loop)や Ｖ Ｃ Ｏ (Voltage Controlled Oscillator)な ど が 使 用 さ れ
る 。
（ 第 ４ の 実 施 形 態 ）
　 本 発 明 の 第 ４ の 実 施 形 態 を 図 １ ４ に 示 す 。 本 実 施 形 態 で は 、 ミ キ サ 0130と ロ ー カ ル 発 振
器 0120の 間 に バ ッ フ ァ ア ン プ （ バ ッ フ ァ 増 幅 器 ） 1400が 配 置 さ れ る 。 バ ッ フ ァ ア ン プ 1400
は 、 ロ ー カ ル 発 振 器 0120の 出 力 イ ン ピ ー ダ ン ス の 変 化 を 吸 収 す る 。 ま た 、 バ ッ フ ァ ア ン プ
1400に パ ル ス 発 生 器 0140か ら 出 力 さ れ る 制 御 信 号 0300が 与 え ら れ る 。 制 御 信 号 0300の パ ル
ス 非 出 力 時 に 対 応 す る 期 間 t C に 、 バ ッ フ ァ ア ン プ 1400は 電 源 遮 断 等 に よ り 開 放 状 態 に な る
。 そ れ に よ り 、 ロ ー カ ル 発 振 器 0120か ら の 出 力 が 遮 断 さ れ 、 ア ン テ ナ 0000に お け る ロ ー カ
ル リ ー ク を 低 減 す る こ と が で き る 。
（ 第 ５ の 実 施 形 態 ）
　 本 発 明 の 第 ５ の 実 施 形 態 を 図 １ ５ に 示 す 。 本 実 施 形 態 に お い て は 、 パ ル ス 発 生 器 0140か
ら 出 力 さ れ る 制 御 信 号 0300が ミ キ サ 0130に 入 力 さ れ る 。 制 御 信 号 0300の パ ル ス 非 出 力 時 に
対 応 す る 期 間 t C に ミ キ サ 0130の 利 得 が 低 減 さ れ 又 は 動 作 が 停 止 さ れ る 。 そ れ に よ り 、 ア ン
テ ナ に お け る ロ ー カ ル リ ー ク を 低 減 す る こ と が で き る 。
（ 第 ６ の 実 施 形 態 ）
　 本 発 明 の 第 ６ の 実 施 形 態 を 図 １ ６ に 示 す 。 本 実 施 形 態 に お い て は 、 パ ル ス 発 生 器 0140か
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ら 出 力 さ れ る 制 御 信 号 0300が ア ン テ ナ 0000に 入 力 さ れ る 。 図 示 し て い な い が 、 ア ン テ ナ 00
00は 整 合 回 路 を 有 し 、 制 御 信 号 0300の パ ル ス 非 出 力 時 に 対 応 す る 期 間 t C に 、 同 整 合 回 路 の
整 合 状 態 が 調 整 さ れ 、 又 は 接 続 が 開 放 さ れ る 。 そ れ に よ り 、 ロ ー カ ル リ ー ク を 低 減 す る こ
と が で き る 。
（ 第 ７ の 実 施 形 態 ）
　 本 発 明 の 送 受 信 機 に よ る 第 ７ の 実 施 形 態 を 図 １ ７ Ａ に 示 す 。 図 １ ７ Ａ に お い て 、 1600は
、 電 力 増 幅 器 0110と ア ン テ ナ 0000の 間 に 配 置 さ れ 、 送 受 信 で 接 続 を 切 り 替 え る 送 受 信 切 替
ス イ ッ チ 、 1610は 、 電 力 増 幅 器 0110と ロ ー カ ル 発 振 器 0120と ミ キ サ 0130と パ ル ス 発 生 器 01
40と を 含 ん で 構 成 さ れ る Ｕ Ｗ Ｂ 送 信 回 路 、 1620は Ｕ Ｗ Ｂ 受 信 回 路 を そ れ ぞ れ 示 す 。 Ｕ Ｗ Ｂ
送 信 回 路 1610は 、 送 信 デ ー タ を 入 力 し て 高 周 波 信 号 （ 第 １ の 信 号 ） 0230を 出 力 す る 。 Ｕ Ｗ
Ｂ 受 信 回 路 1610は 、 ア ン テ ナ 0000に よ っ て 受 信 さ れ た 受 信 高 周 波 信 号 （ 第 ４ の 信 号 ） を 入
力 し て 受 信 デ ー タ を 出 力 す る 。 本 実 施 形 態 の 送 受 信 機 は 、 Ｕ Ｗ Ｂ 受 信 回 路 1610、 送 受 信 切
替 ス イ ッ チ 1600、 ア ン テ ナ 0000及 び Ｕ Ｗ Ｂ 受 信 回 路 1610を 含 ん で 構 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ５ ４ 】
　 パ ル ス 発 生 器 0140か ら 出 力 さ れ る 制 御 信 号 （ 第 ５ の 信 号 ） 0300は 、 送 受 信 切 替 ス イ ッ チ
1600に 入 力 さ れ る 。 制 御 信 号 0300の パ ル ス 幅 t W の 期 間 に ア ン テ ナ 0000と Ｕ Ｗ Ｂ 送 回 路 1610
と が 接 続 さ れ 、 制 御 信 号 0300の パ ル ス 非 出 力 時 に 対 応 す る 期 間 t C に ア ン テ ナ 0000と Ｕ Ｗ Ｂ
受 信 器 1620と が 接 続 さ れ る 。 そ れ に よ り 、 ア ン テ ナ 0000に お け る ロ ー カ ル リ ー ク を 低 減 す
る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ５ ５ 】
　 次 に 、 図 １ ７ Ｂ に 示 す よ う に 、 Ｕ Ｗ Ｂ 送 信 回 路 1610を 第 １ ～ 第 ５ の 実 施 形 態 の 送 信 機 に
お け る 電 力 増 幅 器 0110、 ロ ー カ ル 発 振 器 0120、 ミ キ サ 0130及 び パ ル ス 発 生 器 0140を 含 め て
構 成 し 、 送 受 信 切 替 ス イ ッ チ 1600を 制 御 信 号 0300に よ っ て で は な く 、 別 の 送 受 信 の 切 替 タ
イ ミ ン グ に よ っ て 駆 動 す る よ う に す る こ と が 可 能 で あ る 。 制 御 信 号 0300は 、 Ｕ Ｗ Ｂ 送 信 回
路 1610の 内 部 で 使 用 さ れ 、 制 御 信 号 0300の パ ル ス 非 出 力 時 に 対 応 す る 期 間 t C に ア ン テ ナ 00
00に お け る ロ ー カ ル リ ー ク を 低 減 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ５ ６ 】
　 以 上 の 第 １ ～ 第 ７ の 実 施 形 態 は 、 組 み 合 わ せ て 利 用 す る こ と が 可 能 で あ り 、 そ れ に よ り
所 望 の ロ ー カ ル リ ー ク 抑 圧 量 を 増 大 さ せ る こ と が で き る 。 ま た 、 第 １ ～ 第 ７ の 実 施 形 態 n
の い ず れ に お い て も 、 高 周 波 Ｕ Ｗ Ｂ 信 号 0230に 帯 域 制 限 を 掛 け る た め の フ ィ ル タ を 、 必 要
に 応 じ て 電 力 増 幅 器 0110と ア ン テ ナ 0000の 間 に 設 け る こ と が 可 能 で あ る 。 更 に 、 制 御 信 号
0300に つ い て は 、 制 御 パ ル ス 発 生 器 0280で 生 成 す る 方 法 及 び 外 部 コ ン ト ロ ー ラ 0550で 生 成
す る 方 法 の ２ 例 を 述 べ た が 、 こ れ ら の 生 成 方 法 及 び 構 成 は そ れ ぞ れ の 実 施 形 態 に 限 定 す る
も の で は な く 、 他 の 実 施 形 態 で 利 用 可 能 で あ る 。 更 に 、 制 御 信 号 0300の 生 成 方 法 及 び 構 成
は 上 記 ２ 例 に 限 定 す る も の で も な く 、 パ ル ス 非 出 力 時 に ア ン テ ナ か ら 出 力 さ れ る ロ ー カ ル
信 号 を 低 減 或 い は 遮 断 す る こ と が 可 能 で あ れ ば 、 他 の 生 成 方 法 及 び 構 成 が 採 用 可 能 で あ る
。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ５ ７ 】
【 図 １ 】 本 発 明 に 係 る 送 信 機 の 第 １ の 実 施 形 態 を 説 明 す る た め の ブ ロ ッ ク 図 。
【 図 ２ 】 図 １ の 送 信 機 で 生 成 さ れ る 信 号 波 形 と 回 路 の 動 作 タ イ ミ ン グ の 例 を 説 明 す る た め
の 図 。
【 図 ３ 】 図 １ の パ ル ス 発 生 器 と 制 御 信 号 の 生 成 例 を 説 明 す る た め の ブ ロ ッ ク 図 。
【 図 ４ 】 図 ３ の 送 信 機 で 生 成 さ れ る 信 号 波 形 と 回 路 の 動 作 タ イ ミ ン グ の 例 を 説 明 す る た め
の 図 。
【 図 ５ 】 本 発 明 の 第 １ の 実 施 形 態 を 説 明 す る た め の 別 の ブ ロ ッ ク 図 。
【 図 ６ 】 図 １ の 送 信 機 で 用 い ら れ る 電 力 増 幅 器 及 び 間 欠 制 御 方 法 の 第 １ の 例 を 説 明 す る た
め の ブ ロ ッ ク 図 。
【 図 ７ 】 図 ６ の 電 力 増 幅 器 及 び 間 欠 動 作 制 御 方 法 で 用 い ら れ る 入 力 バ イ ア ス 制 御 回 路 の 例
を 説 明 す る た め の ブ ロ ッ ク 図 。

10

20

30

40

50

(13) JP 2006-186761 A 2006.7.13



【 図 ８ 】 図 １ の 送 信 機 で 用 い ら れ る 電 力 増 幅 器 及 び 間 欠 動 作 制 御 方 法 の 第 ２ の 例 を 説 明 す
る た め の ブ ロ ッ ク 図 。
【 図 ９ 】 図 １ の 送 信 機 で 用 い ら れ る 電 力 増 幅 器 及 び 間 欠 動 作 制 御 方 法 の 第 ３ の 例 を 説 明 す
る た め の ブ ロ ッ ク 図 。
【 図 １ ０ 】 図 １ の 送 信 機 で 用 い ら れ る 電 力 増 幅 器 及 び 間 欠 動 作 制 御 方 法 の 第 ４ の 例 を 説 明
す る た め の ブ ロ ッ ク 図 。
【 図 １ １ 】 図 １ の 送 信 機 で 用 い ら れ る 電 力 増 幅 器 及 び 間 欠 動 作 制 御 方 法 の 第 ５ の 例 を 説 明
す る た め の ブ ロ ッ ク 図 。
【 図 １ ２ 】 本 発 明 の 第 ２ の 実 施 形 態 を 説 明 す る た め の ブ ロ ッ ク 図 。
【 図 １ ３ 】 本 発 明 の 第 ３ の 実 施 形 態 を 説 明 す る た め の ブ ロ ッ ク 図 。
【 図 １ ４ 】 本 発 明 の 第 ４ の 実 施 形 態 を 説 明 す る た め の ブ ロ ッ ク 図 。
【 図 １ ５ 】 本 発 明 の 第 ５ の 実 施 形 態 を 説 明 す る た め の ブ ロ ッ ク 図 。
【 図 １ ６ 】 本 発 明 の 第 ６ の 実 施 形 態 を 説 明 す る た め の ブ ロ ッ ク 図 。
【 図 １ ７ Ａ 】 本 発 明 の 送 受 信 機 に よ る 第 ７ の 実 施 形 態 を 説 明 す る た め の ブ ロ ッ ク 図 。
【 図 １ ７ Ｂ 】 本 発 明 の 送 受 信 機 に よ る 第 ７ の 実 施 形 態 を 説 明 す る た め の 別 の ブ ロ ッ ク 図 。
【 図 １ ８ 】 ウ ル ト ラ ワ イ ド バ ン ド ・ イ ン パ ル ス ラ ジ オ 通 信 に お け る 信 号 波 形 を 説 明 す る た
め の 図 。
【 図 １ ９ 】 従 来 の ウ ル ト ラ ワ イ ド バ ン ド 送 信 機 の 例 を 説 明 す る た め の ブ ロ ッ ク 図 。
【 図 ２ ０ 】 図 １ ９ の 送 信 機 の Ｒ Ｆ フ ロ ン ト エ ン ド の 例 を 説 明 す る た め の ブ ロ ッ ク 図 。
【 図 ２ １ 】 図 ２ ０ の 送 信 機 で 用 い ら れ る 信 号 の 波 形 を 説 明 す る た め の 図 。
【 図 ２ ２ 】 ２ ポ ー ト 非 線 形 性 モ デ ル を 示 す 図 。
【 図 ２ ３ 】 Ｍ Ｏ Ｓ Ｆ Ｅ Ｔ ミ キ サ の 動 作 を 説 明 す る た め の 回 路 図 。
【 図 ２ ４ 】 ギ ル バ ー ト セ ル ・ ミ キ サ を 説 明 す る た め の 回 路 図 。
【 図 ２ ５ 】 ギ ル バ ー ト セ ル ・ ミ キ サ の 動 作 を 説 明 す る た め の 図 。
【 図 ２ ６ 】 ス イ ッ チ 型 Ｎ Ｍ Ｏ Ｓ ダ ブ ル バ ラ ン ス ・ ミ キ サ を 説 明 す る た め の 回 路 図 。
【 図 ２ ７ 】 ス イ ッ チ 型 Ｎ Ｍ Ｏ Ｓ ダ ブ ル バ ラ ン ス ・ ミ キ サ の 動 作 を 説 明 す る た め の 図 。
【 図 ２ ８ 】 従 来 の ウ ル ト ラ ワ イ ド バ ン ド 送 信 機 を 用 い た 場 合 に 生 じ る ロ ー カ ル リ ー ク の 現
象 を 示 す 図 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ５ ８ 】
0000… ア ン テ ナ 、 0110… 電 力 増 幅 器 、 0120… ロ ー カ ル 発 振 器 、 0130… ミ キ サ 、 0140… パ ル
ス 発 生 器 、 0310… 情 報 ソ ー ス 、 0320… 拡 散 符 号 生 成 部 、 0330… 乗 算 部 、 0340… パ ル ス 生 成
部 、 0350… 遅 延 器 、 0500… 外 部 コ ン ト ロ ー ラ 、 0610… 入 力 バ イ ア ス 制 御 回 路 、 0620… 出 力
バ イ ア ス 制 御 回 路 、 0630… 整 合 回 路 、 0700， 0900… ス イ ッ チ 、 1400… バ ッ フ ァ ア ン プ 、 16
00… 送 受 信 切 替 ス イ ッ チ 、 1610… Ｕ Ｗ Ｂ 送 信 回 路 、 1620… Ｕ Ｗ Ｂ 受 信 回 路 。
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】 【 図 ４ 】
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【 図 ５ 】 【 図 ６ 】

【 図 ７ 】 【 図 ８ 】
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【 図 ９ 】 【 図 １ ０ 】

【 図 １ １ 】 【 図 １ ２ 】
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【 図 １ ３ 】 【 図 １ ４ 】

【 図 １ ５ 】 【 図 １ ６ 】
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【 図 １ ７ Ａ 】 【 図 １ ７ Ｂ 】

【 図 １ ８ 】 【 図 １ ９ 】
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【 図 ２ ０ 】 【 図 ２ １ 】

【 図 ２ ２ 】 【 図 ２ ３ 】
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【 図 ２ ４ 】 【 図 ２ ５ 】

【 図 ２ ６ 】 【 図 ２ ７ 】
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【 図 ２ ８ 】
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