POLSKA
RZECZPOSPOLITA
LUDOWA

OPIS PATENTOWY

116 272

Patent dodatkowy
do patentu nr

Pierwszenstwo

URZAD
PATENTB WY
~ PRIL

Zgloszono: -07.08.78 (P. 205150)

Zgloszenie ogloszono: 19.11.79

Opis patentowy opublikowano: 14.01.1983

Int. Cl.3
Co6B 25/18
C06B 25/32

CZYTELNIA

Ilrvady Poatentoweqn

Tworcy wynalazku Edward Wiodarczyk, Anna Rozwadowska, Mirostaw

Maciejewski,

Stanislaw Donimirski, Andrze] Ma-

randa, Jerzy Nowaczewski, Blandyna Wojciechowska

Uprawniony z patentu: Wojskowa Akademia Techniczna im. Jarosltawa
Dabrowskiego, Warszawa (Polska)

Plastyczny material wybuchowy
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Przedmiotem wynalazku jest plastyczny material

wybuchowy o zwigkszonej wytrzymaloSci mecha-
nicznej.

Dotycheczas produkowane: plastyczne materialy
wybuchowe skladajg sie w zasadzie z trzech kom-
ponetodw, a mianowicie z krystalicznego krusza-
cego materialu wybuchowego, zZelatynizatora
i zmiegkczacza.

Jako krystaliczny materiat wybuchowy stosuje

sie materiat wybuchowy kruszacy jak np. hekso-
gen, pentryt, oktogen, jako Zelatynizator np. skro-
bie lub nitroceluloze, za§ jako zmiekczacz rézmego
rodzaju ciekle Ilub pO6iptynne oleje mineralne
smary, a takze ciekle organiczne zwigzki mnitrowe
jak np. nitrogliceryng, dwunitrotoluen i inne.
W zmiekczaczach rozpuszcza sie zelatynizator, a do
uzyskanego ukladu w postaci zelu wrpowadza kry-
staliczny material wybuchowy. W wyniku takiego
potepowania = otrzymuje sie plastyczny material

wybuchowy o bardzo zréanicowanych wlasnosciach .,

wybuchowych i fizyko-tnechanicznych. Oczywiste
jest, ze wlasnosci te zalezg nie tylko od jakoscio-
wego doboru skladnikéw, ale réwmiez od ich ilos-
ciowego udzialu w danej kompozycji oraz od ta-
kich parametréw jak np. wielko§é krysztaldw za-
stosowanego krystalicznego materialu wybucho-
wego. ‘

Najczesciej plastyczne materialy wybuchowe
majg konsystencje ciastowata. Wada ich jest brak
wytrzymatosci mechanicznej na - rozcigganie
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i Sciskinie. Zwiekszenie wytrzymatosci mechnicz-
nej mozna zazwyczaj osiggnaé przez zastosowanie
wiekszych iloSci zelatynizatora i zmiekczacza
w stosunku do krystalicznego materialu wybucho-
wego. Prowadzi to naturalnie do obnizemia para-
meftréw wybuchowych mieszaniny.

Stwierdzomo, ze mouma zwiekszyé wytrzymaloéé
mechaniczng plastycznego materiatu, wybuchowego
bez réwnoczesnego obnizania jego parametréw wy-
buchowych, jezeli w mieszaninie tego materiatu
zastosuje si¢ odpowiednio dobrane zmigkiczacze
i zelatynizatory.

W mieszaninie wybuchowej wedlug wynalazku
jako zelatynizator stosuje sie nitroceluloze, nato-
miat jako zmiekczacz — odpowiedni ester kwasu
ftalowego, korzystnie w kompozycji z epoksydo-
wanym olejem ro§linnym, zawierajacym 5—6%
tlenu epoksydowego.

Korzystnie stosuje si¢ nitroceluloze o zawartosci
10,2—12,6% azotu, dobrze rozpuszczalng w etanolu
lub w mieszaninie etanolu z eterem etylowym.

Jako najodpowiedniejszy, zmiekczacz okazat sie
ester kwasu ftalowego, w ki6érym jedna grupa
karboksylowa zestryfikowana jest alkoholem
jednohydroksylowym zawierajgcym 1—8 atomow:
wegla w laficuchu, a druga grupa karboksylowa
jest alkandiolem o0 wzorze
OH(CH,CH,0) H w ktérym n =1—8 (np. glikolem
etylowym) albo alkoholem benzylowym, Wymie-
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nione ftalany stosuje sie korzystnie w mieszaninie
z epoksydowanymi olejami roslinnymi.

Stwierdzono, poza tym, Ze epoksydowame oleje
ro§linne mogg byé zastosowane jako zmigkczacze
bez koniecznosci komponowania - ich -z - ftalanem.:
Jako takie zmiekczacze nadajg sie np. epoksydo-
wane oleje sojowy, rzepakowy, stonecznikowy.

Wiasciwodci ftalanow jako plastyfikator6w sa -
wprawdzie znane, ale dotychczas wykorzystywano
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wybuchowego, 4—10% wagowych nitrocelulozy ja-
ko zZelatynizatora oraz - 12—22% wagowych
zmigkiczacza w postaci estru kwasu ftalowego,
w kiérym jedna z grup karboksylowych zestryfiko-

--8- -wana- jest alkemolem -zawierajagcym 1—8 atomoéw

wegla, a. druga alkandiolem o) WiZOTZe
OH(CH,CH,0) H, w ktérym n =1—3 albo alko-

-holem benzylowym, i/lub epoksydowanego oleju

roslinnego o zawartodci 5—6% tlenu epoksydowego.

je gtébwnie w przetworstwie tworzyw sztucznych. 10 Zzelatynizowana azmiekczaczem nitroceluloza na-
Znane s3 co prawda préby zastosowania ftalanu daje wilasciwosci plastyczne materialowi o0 wyzej
dwubutylowego do wytwarzania plastycznego ma- przytoczonym skladzie. Dopuszczalna, wysoka za-
terialu wybuchowego, ale na skutek wypacania si¢ warto$é nitrocelulozy w tym materiale, bo wyno-
tego estru z gotowego produktu, produkt taki szgca do 10% wagowo nie wplywa ujemnie na
szybko starzeje sie, staje sie niejednorodny i nie 15 parametry wybuchowe produktu, gdyz sama nitro-
nadaje sie do diuzszego magazynowania. ) - celuloza jest  réwniez materialem wybuchowym.
Materiatl wedlug wynalazku zawiera 70—85% Obecnosé jej wplywa poza tym korzystnie na
wagowych Kkrystalicznego, kruszacego materiatu wlasnosci fizyko-mechaniczne materiatu.
Tablica
Przyktad ,
I I 111 v v
Skiad materialu wedilug wynalazku

Heksogen . — — 80 84 —

Pentryt 75 ™ — — 76

Nitroceluloza AR LS . 8. 7 ... 6 4 9

Ftalan oktyloglikoloetylenowy — 12 — — —

Ftalan butylobenzylowy - - — —_— 15

Ftalan butyloglikoloetylenowy —_ — 10 12 —_

Elpoksydowany olej sojowy 17 4 4 — —

Wiasnoéci fizyko-mechaniczne i wybuchowe

Gestosé (g/em?) 1,511 1,575 1,564 1580 1,562
Nasiakliwo$¢ (V) 0,15 0,16 0,15 0,48 0,17
Miekkoéé w/g Schoppera (mm) 0,90 0,37 0,41 0,32 0,50
Elastycznoéé w/g Schoba (,"70) ‘ 9 8 6 6 4
Wytrzymalogé na rozciaganie Pa 3922660 3706527 3138128 29‘“@;’95 29‘?;09‘95
| fgmie ma walcach tasmy o grubosci| nie peka przy zginaniu ma walecu ¢ 2 mm

Predkosé detonacji (m/s) 550 7700 8000 8050 7720
Sredmc‘a krytyczna {(mm) 1,0 0,5 1,0 1,0 0,8
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Zmiekczacze stosowane w materiale wediug wy-
nalazku wykazuja minimalng predko$§é wypacania
sie z mieszaniny, nie mieszajg sie z woda a ich
temperatura zaplonu wynosi ponad 200°C. Poza
tym sg one dobrymi flegmatyzatorami krystalicz-
nego materialu wybuchowego. Oleje ro§linne moga
pelnié role zmiekczacza pomocniczego, Kkibry
zwlaszcza w wyzszych tempecaturach ulatwia prze-
twoérstwo mieszaniny wedlug wynalazku.

Jak juz wspomniano na wstepie, wlasciwosci
fizyczne plastycznego materiatu wybudowego za-
lezg réwmiez w duzej mierze od stopnia Tozdrob-
nienia krystalicznego materialu wybuchowego. Tak
np. duze krysztaly powodujg krucho§é materiatu.
Mieszanina materialu wybuchowego zawierajgca
male krysztaly ma wigksza zdolno$é dp detonacji,
a rownoczesnie wykazuje mniejszg wrazliwo§é¢ na
bodzce mechaniczne.

Stwierdzono, ze ‘material wedlug wynalazku wy-
kazuje optymalne wlasnosci, jezeli wielkoéé kry-
sztalbw kruszacego materialu wybuchowego nie
przekracza 150 wm, przy czym co najmmej 70%
krysztalow powinno wykazywaé¢ rozdrobnienie po-
nizej 100 pm. W zwigzku z powyzszym do pro-
dukcji materialu wedlug wynalazku mozna z po-
wodzeniem zastosowaé¢ odpadowe pyly produk-
cyjne. Drobnokrystaliczne materiaty wybuchowe
moze réwniez latwo prejparowaé przez rozpusz-
czenie materialu wybuchowego na gorgco w roz-
puszczalniku a nastepnie szybkie wytracanie go
z roztworu za pomoca zimnej wody.

Technologia produkcji materialu wybuchowego
wedlug wynalazku jest bardzo prosta i bezpieczna,
gdyz mozna ja prowadzi¢ metods ,,mokra”.

Spos6b wytwarzania materialu wedlug wyna-
lazku polega ma ugniataniu wszystkich skladnikéw
z dodatkiem okolo 30% wagowych wody. Dodana
w procesie ugniatania woda nie rozpuszcza zad-
nego ze skladnikéw ale ulatwia homogenizacje
mieszaniny i podnosi w duzym stopniu bezpieczen-
stwo pracy. Ugniatanie prowadzi sie w tempera-
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turze 50—55°C w mieszalniku np. typu ugniatarki
Wernera-Pfejferera. W trakcie ugniatania woda
stopniowo odparowuje z tak przygotowanego ma-
teriatu plastycznego, kiéry moze zawieraé do okolo
P/e wagowych wody, moéna nastepnie formowaé
np. na prasie Slimakowej, uzywajgc odpowiednich
matryc, wyroby w ksztalcie pretéw, wezy, tasm,
plyt itp. Formowanie prowadzi sie réwniez w tem-
peraturze 50—55°C.

Uzyskane wyroby odznaczajg sie dobra elastycz-
noscia i wytrzymalo$ciag na rozcigganie. Wiasci-
wosci te zachowuja w szerokich granicach tempe-
raturowych od —25 do 80°C i nie tracg ich w cza-
sie magazynowania w okresie 3 lat.

Z materialu wedlug wynalazku moima wytwarzaé
detonatory nadajace sie do zastosowania np.
w gérnictwie, pracach geofizycznych itp.

Do materialu wediug wynalazku moina wprowa-
dzaé nieznaczny dodatek barwnikéw w celu ozna-
kowania jego réiznych asortymentéw.

W przytoczonej tablicy podano przykladowe skia-
dy materialu wediug wynalazku, jak tez jego pa-
rametry wybuchowe i wlasnodci fizyko-mecha-
niczne.

‘Zastrzezenia patentowe

1. Plastyczny material wybuchowy stanowigcy
mieszanine kruszacego materialu wybuchowego,
nitrocelulozy i zmiekczacza, znamienny tym, ze
jako zmiekczacz za\wiera ester kwasu ftalowego,
w ktérym jedna z grup karboksylowych zestryfi-
kowana jest alkanolem zawierajgcym 1—8 ato-
méw wegla, a druga alkandiolem o wzorze
OH(GI{ZO}QDv)nH, w ktérym n=1—3 lub alkoho-
lem benzylowym idlub epoksydowany olej ro&linny
o zawarto$ci 5—6% tlenu epoksydowego.

2. Plastyczny material wediug zastrz. .1, zna-
mienny tym, ze zawiera 70—85% wagowych kry-
stalicznego materiatu kruszacego, 4—10%% wago-
wych nmitrocelulozy jako zelatynizatora oraz
12—22%6 zmiekezacza.
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