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@ Schmierdlkreislauf fiir eine Brennkraftmaschine mit einer ventilgesteuerten Nachfiilleinrichtung.

@ Die Erfindung betrifft einen Schmierdlkreislauf selbsttatig arbeitenden Nachfilleinrichtung zur Er-
(1) fUr eine Brennkraftmaschine (2) mit einer Saug- génzung des in der Olwanne (4) vorhandenen
pumpe (3) im SchmierSlvorrat einer Olwanne (4) zur Schmierdlvorrats aus einem einen Zusatz8lvorrat
Schmierdlversorgung von Schmierstellen der Brenn- enthaltenden Zusatzdlbehilter (8).

kraftmaschine (2) und mit einer ventilgesteuerten
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Die Erfindung betrifft einen Schmierdlkreislauf
flr eine Brennkraftmaschine mit einer Saugpumpe
im Schmierdlvorrat einer Olwanne zur Schmierdl-
versorgung von Schmierstellen der Brennkraftma-
schine Uber eine Forderleitung und mit einer ventil-
gesteuerten Nachfllleinrichtung, nach den im
Oberbegriff des Patentanspruchs 1 angegebenen
Merkmalen.

Aus der DE-AS 1 450 254 ist ein derartiger
Schmierdlkreislauf bekannt, bei dem eine Nachfill-
einrichtung eine Uberfiillung oder Entleerung des
Olsumpfs der Brennkraftmaschine vermeidet. Uber-
schiissiges Schmierd! wird mittels einer Pumpe in
einen Zusatz&lbehilter gefbrdert. Eine in der Nach-
fulleitung angeordnete Druckpumpe mit geringerer
Leistung férdert das Ol stindig aus dem Zusatzbe-
hilter in die Olwanne der Brennkraftmaschine.
Stromab dieser Druckpumpe ist ein elektrisch betd-
tigbares Mehrwegeventil vorgesehen, das die
Nachfiilleitung mit der Olwanne oder kurzzeitig mit
einer Verteileranlage fir die Schmierung von au-
Berhalb  der Brennkrafimaschine  gelegenen
Schmierstellen verbindet.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, im
Schmierdlkreislauf einer Brennkraftmaschine MaB-
nahmen vorzusehen, durch die neben einer Verldn-
gerung der Olwechselintervalle auch ein hiufiger
Olaustausch realisierbar und stets ein nahezu
gleichbleibender Olstand zwischen einem maxima-
len und minimalen Grenzwert in der Olwanne der
Brennkraftmaschine sichergestellt ist.

Zur L8sung der Aufgabe dienen erfindungsge-
maB die im Kennzeichen des Patentanspruchs 1
angegebenen Merkmale.

Durch die erfindungsgemiBen MaBnahmen ist
auf einfache Weise eine selbsttitige Nachflillung
des Motor- bzw. Schmierls aus dem Zusatz&lbe-
hilter in die Olwanne der Brennkraftmaschine er-
md&glicht, wobei durch den Austausch des stets
vorhandenen MotorSls eine schnelle Olalterung
vermieden wird. Die Notwendigkeit zur l&stigen
Fremdd&lnachflillung besteht nicht mehr. In dem
einen Fall (Anspruch 1) ist Zusatz8l bis zum Errei-
chen eines maximalen Olstandes in der Olwanne
durch das von Motor&ldruck beaufschlagte Druck-
ventil kontinuierlich zufiihrbar. Bei Motorstillstand
nimmt das federbelastete Druckventil seine Sperr-
stellung ein, in der bei unglnstigen schriglagen
der Brennkraftmaschine kein Motordl aus der Ol-
wanne in den Zusatzdlbehdlter oder umgekehrt
flieBen kann. In dem anderen Fall (Anspruch 4) ist
durch eine Wegesteuerung entweder insgesamt
Motor6! nachflillbar oder lediglich austauschbar
und in einem weiteren Fall (Anspruch 7) Motordl
austauschbar und gleichzeitig nachfillbar.

In den jeweiligen Unteranspriichen sind noch
férderliche Weiterbildungen der Erfindung angege-
ben.
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In der Zeichnung sind Ausfiihrungsbeispiele
der Erfindung dargestellt und im folgenden ndher
beschrieben. Es zeigen:

Fig.1 einen Schmierdlkreislauf mit ventilge-
steuerter  Nachfilleinrichtung  mit
druckgesteuertem Kolbenschieberven-
til,

Fig. 2 eine andere Ausgestaltung des
Schmierdlkreislaufs mit Verdrdnger-
kolben und

Fig. 3 eine andere Ausgestaltung des

Schmierdlkreislaufs mit einem gesteu-
erten Hydrosystem.

In Fig. 1 ist ein Schmierblkreislauf 1 flr eine
Brennkraftmaschine 2 mit einer ventilgesteuerten
Nachfllleinrichtung bzw. einem SchmierSlvorrats-
ausgleich gezeigt.

Eine mit 3 bezeichnete Saugpumpe saugt aus
dem Schmierdlvorrat einer Olwanne 4 Schmierdl
und fordert es Uber eine Forderleitung 5 zu nicht
ndher dargestellten Schmierstellen der Brennkrafi-
maschine 2. Von der Forderleitung 5 zweigt stro-
mab eines Riickschlagventiles 6 eine Druckdlzu-
flihrleitung 7 ab, die zu einem bellifteten Zusatzol-
behilter 8 unter Zwischenschaltung eines ansteuer-
baren und als 2/2-Wegeventiles ausgebildeten Ma-
gnetventiles 9 flihrt. Eine Nachfllleitung 10 mit
einem Druckventil 11, das als Kolbenschieberventil
ausgefiihrt ist, verbindet den Zusatzdlbehdlter 8
mit der Olwanne 4, und zwar mit einem An-
saugschnorchel 12 der Saugpumpe 3, der im Min-
dungsbereich der Nachfiilleitung 10 als Venturidi-
se 13 ausgebildet ist. Eine von der Druckdlzufiihr-
leitung 7 stromauf des Magnetventiles 9 wegfiih-
rende Steuerleitung 14, alternativ kann sie auch
von der Forderleitung 5 abzweigen, ist an dem
Kolbenschieberventil 11 angeschlossen, welches
aus einem federbelasteten und vom Motor&idruck
beaufschlagbaren Kolben 15 mit einer Ringnut 16
besteht, die mit Steuerbohrungen 17,18 im zylindri-
schen Gehduse 19 des Kolbenschieberventiles 11
zusammenwirkt.

Bei Motorstart entsteht in der durchmessermé-
Big relativ kleinen Nachfilleitung 10, z.B. 2 mm
Innendurchmesser, ein Unterdruck. Durch den Mo-
torSldruck in der F&rder-, Druckdlzuflihr- und Steu-
erleitung 5,7,14 wird bei geschlossenem Magnet-
ventil 9 der druckbeaufschlagte Kolben 15 von sei-
ner der Ruhestellung entsprechenden Sperrstellung
in die Arbeitsstellung entgegen der Federkraft
Uberflhrt und somit eine Nachflllverbindung von
dem Zusatz8lbehdlter 8 zur Olwanne 4 hergestellt.
Schmierd! wird aus dem Zusatzdlbehilter 8 konti-
nuierlich abgesaugt.

Sobald der Olstand in der Olwanne 4 einen
bestimmten maximalen Olstand erreicht hat, erhilt
das Magnetventil 9 von dem Olstandsgeber A ei-
nen Umschaltimpuls und schaltet von seiner Sperr-
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stellung in DurchfluBstellung. Diese Stellung wird
solange beibehalten, bis ein bestimmter minimaler
Olstand in der Olwanne 4 erreicht ist. Die Beibehal-
tung der DurchfluBstellung kann auch zeitabhingig
erfolgen, z.B. 30 Sekunden. Bei DurchfluBstellung
des Magnetventiles 9 wird kein EinfluB auf die
Schaltstellung des Kolbens 15 ausgelibt, da der
Druck in der Steuerleitung 14 ausreicht, den Kol-
ben 15 weiterhin auf Durchgangsstellung zu halten.
Erst bei Motorstilistand ergibt sich die Sperrstel-
lung bzw. die Unterbrechung der Strémungsverbin-
dung zwischen Olwanne 4 und dem Zusatz&lbehil-
ter 8.

In Fig. 2 weist der Schmierdlkreislauf 1 zwei
Magnetventile 20,21 auf, die als 3/2-Wegeventile
ausgebildet sind, sowie einen federbelasteten Ver-
dridngerkolben 22 und ein Riickschlagventil 23, das
in einer an dem Zusatzlbehalter 8 angeschlosse-
nen Saugleitung 24 angeordnet ist.

Bei dieser Ausflihrung sendet z.B. ein Betriebs-
stundenzdhler B alle vier Stunden einen Umschalt-
impuls an das in der Druckdlzuflihrleitung 7 zwi-
schengeschaltete Magnetventil 20, das von seiner
dargestellten Ruhestellung in die Offnungsstellung
Uberflinrt wird, dabei flieBt unter Druck stehendes
Motordl in einen Zylinder 25 und bewegt den in
dem Zylinder 25 ldngsverschiebbar geflihrten Ver-
dringerkolben 22 gegen die Riickstellfeder 26
nach rechts. Gleichzeitig wird das in dem Feder-
raum 27 vorhandene Motordl, das zuvor Uber das
Rickschlagventil 23 aus dem Zusatzlbehdlter 8
angesaugt wurde, verdringt, in die Nachflilleitung
10 geleitet und Uber das als Riickschlagventil 29
ausgebildete Druckventil in den Schmierflvorrat
der Olwanne 4 geférdert.

Nach etwa 30 Sekunden schaltet das Magnet-
ventil 20 wieder in die gezeigte Ruhestellung um
und die Riuckstellfeder 26 bewegt jetzt den Ver-
drdngerkolben 22 wieder in seine Grundstellung
zurlick, wobei verdrdngtes Motordl Uber das Ma-
gnetventil 20 zum Magnetventil 21 geférdert wird.
Dieses Magnetventil 21 steuert (wie dargestellt)
dlstandsgeberabhingig den Olstrom Uber eine
Austauschleitung 27 in den Zusatzdlbehilter 8 oder
in der anderen Stellung des Magnetventiles 21
Uber eine Nachfiillhilfsleitung 28 in die Olwanne 4.
Die Nachflllhilfsleitung 28 miindet stromab des
Druckventiles bzw. Rickschlagventiles 29 in die
Nachfiilleitung 10.

Das in Fig. 3 gezeigte Ausflihrungsbeispiel ent-
spricht weitgehend demjenigen nach Fig. 1, jedoch
ist das Druckventil in der Nachflilleitung 10 ein
Rickschlagventil 29, ferner ist in der Druckzuflhr-
leitung 7 stromab des Magnetventiles 9 ein vom
Olstrom angetriebener Hydromotor 30 vorgesehen,
der Uber eine Welle 31 eine in der Nachfilleitung
10 stromauf des Rlckschlagventiles 29 eingesetzte
Olpumpe 32 antreibt.
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Sobald bei diesem Schmierlkreislauf 1 der
Olstand einen minimalen Wert erreicht, wird durch
den Olstandsgeber das Magnetventil 9, ein 2/2-
Wegeventil, in Offnungsstellung geschaltet, Motord|
flieBt zu dem Hydromotor 30 und von dort aus in
den bellfteten Zusatzdlbehilter 8. Gleichzeitig wird
durch die angetriebene Olpumpe 32 Ol aus dem
Zusatzblbehilter 8 abgesaugt und in die Olwanne
4 gepumpt. Die Forderleistung der Olpumpe 32 ist
geringfligig gr&Ber als der Volumenstrom durch
den Hydromotor 30; der Olstand in der Olwanne 4
steigt somit nur langsam an.

Es wird also gleichzeitig Motord!l ausgetauscht
und nachgefilit.

Das 2/2-Wegeventil geht erst dann wieder in
Ausgangsstellung bzw. SchlieBstellung zurlick,
wenn der maximale Olstand erreicht ist und vom
Olstandsgeber A angezeigt wird.

Patentanspriiche

1. Schmierdlkreislauf fir eine Brennkraftmaschine
mit einer Saugpumpe im Schmierdlvorrat einer
Olwanne zur  Schmierdlversorgung  von
Schmierstellen der Brennkraftmaschine Uber
eine F&rderleitung, mit einer ventilgesteuerten
Nachfllleinrichtung zur Ergdnzung des in der
Olwanne vorhandenen Schmierdlvorrats aus ei-
nem einen Zusatzdlvorrat enthaltenden Zusatz-
Slbehilter mit einer zwischen Olwanne und
Zusatzbehilter vorgesehenen Druckdlzufihrlei-
tung und einer ein Druckventil aufweisenden
Nachfiilleitung,
dadurch gekennzeichnet,
daB in der von der Forderleitung (5) abzwei-
genden Druckdlzufiihrleitung (7) ein von einem
élstandsgeber (A) bei Erreichen eines maxi-
malen Olstands in der Olwanne (4) ansteuerba-
res Magnetventil zur Freigabe der Strémungs-
verbindung zum Zusatz&lbehilter (8) vorgese-
hen ist und daB bei Erreichen eines minimalen
Olstandes oder in AbhZngigkeit von der Zeit
die Stromungsverbindung durch das in
Schliestellung Uberflihrbare Magnetventil (9)
aufhebbar ist, und daB das Druckventil in bei-
den Stellungen des Magnetventiles (9) auf
DurchfluBstellung in der zur Olwanne (4) fuh-
renden Nachfllleitung (10) geschaltet und
beim Stillsetzen der Brennkraftmaschine in
eine den OlfluB zur Olwanne sperrende Stel-
lung einriickbar ist.

2. SchmierGlkreislauf nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
daB von der Druckdlzufiihrleitung (7) stromauf
des als 2/2-Wegeventil (9) ausgebildeten Ma-
gnetventiles eine mit dem Druckventil (11) in
der Nachfiilleitung (10) zusammenwirkende
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Steuerleitung (14) abzweigt und daB die Nach-
fulleitung (10) in einen verengten Querschnitt
auf der Saugseite der Saugpumpe (3) einmin-
det.

Schmierdlkreislauf nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet,

daB das Druckventil als Kolbenschieberventil
(11) ausgebildet ist, das durch Druckdlbeauf-
schlagung bei geschlossenem 2/2-Wegeventil
(9) die zuvor unterbrochene Nachflilleitung (10)
aufsteuert.

Schmierdlkreislauf flir eine Brennkraftmaschine
mit einer Saugpumpe im Schmierdlvorrat einer
Olwanne zur  Schmierdlversorgung  von
Schmierstellen der Brennkraftmaschine Uber
eine F&rderleitung, mit einer ventilgesteuerten
Nachfllleinrichtung zur Ergdnzung des in der
Olwanne vorhandenen Schmierdlvorrats aus ei-
nem einen Zusatzdlvorrat enthaltenden Zusatz-
Slbehilter, mit einer zwischen Olwanne und
Zusatz8lbehilter vorgesehene Druckdlzuflihr-
leitung und einer ein Druckventil aufweisenden
Nachfiilleitung,

dadurch gekennzeichnet,

daB in der von der Forderleitung (5) abzwei-
genden Druckdlzufiinrleitung (7) ein zeitabhin-
gig arbeitendes Magnetventil (20) vorgesehen
ist, das einerseits mit einem Olstandsabhingig
arbeitenden Magnetventil (21) zur Wegesteue-
rung der Strémungsverbindung zum Zusatzbe-
hdlter (8) oder direkt zur Nachfiilleitung (10)
und andererseits mit einem druckbeaufschlag-
baren federbelasteten Verdrdngerkolben (22)
zusammenwirkt, durch den aus dem Zusatzbe-
hdlter (8) Uber ein Rickschlagventil (23) ent-
nommenes Zusatzd! durch die Nachfilleitung
(10) in die Olwanne (4) fdrderbar ist.

Schmierdlkreislauf nach Anspruch 4,

dadurch gekennzeichnet,

daB beide Magnetventile als 3/2-Wegeventil
(20,21) ausgebildet sind und bei eingerlickter
Arbeitsstellung des ersten 3/2-Wegeventiles
(20) durch den in einem Zylinder (25) langs-
verschiebbar geflihrten Verdrdngerkolben (22)
verdringtes Zusatzdl in die Olwanne (4) f&r-
derbar ist, jedoch bei Ruhestellung des ersten
3/2-Wegeventiles (20) und Kolbendruckentla-
stung Motordl Uber das zweite 3/2-Wegeventil
(21) entweder Uber eine Nachflllhilfsleitung
(28) in die Olwanne (4) oder Uber eine Aus-
tauschleitung (27) in den Zusatzdlbehilter (8)
leitbar ist.

Schmierdlkreislauf nach den Ansprlichen 4 u.
5,
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dadurch gekennzeichnet,

daB das in der Nachfilleitung (10) angeordnete
Druckventil als Riickschlagventil (29) ausgebil-
det ist.

Schmierdlkreislauf flir eine Brennkraftmaschine
mit einer Saugpumpe im Schmierdlvorrat einer
Olwanne zur  Schmierdlversorgung  von
Schmierstellen der Brennkraftmaschine Uber
eine F&rderleitung, mit einer ventilgesteuerten
Nachfllleinrichtung zur Ergdnzung des in der
Olwanne vorhandenen Schmierdlvorrats aus ei-
nem einen Zusatzdlvorrat enthaltenden Zusatz-
Slbehilter, mit einer zwischen Olwanne und
Zusatz8lbehilter vorgesehenen Druckdlzuflihr-
leitung und einer Nachfilleitung,

dadurch gekennzeichnet,

daB in der von der Forderleitung (5) abzwei-
genden Druckdlzufiihrleitung (7) ein von einem
élstandsgeber (A) bei Unterschreiten eines de-
finierten Olstands in der Olwanne (4) ansteuer-
bares Magnetventil sowie ein stromab von die-
sem liegenden Hydromotor (30) vorgesehen
ist, durch den eine in der Nachfilleitung (10)
angeordnete Olpumpe (32) bei in Arbeitsstel-
lung eingeriicktem Magnetventil antreibbar ist,
wobei die Forderleistung der Olpumpe (32)
gréBer ist der Volumendistrom durch den Hy-
dromotor (30).

Schmierdlkreislauf nach Anspruch 7,

dadurch gekennzeichnet,

daB das in der Nachfllleitung (10) stromab der
Olpumpe (32) angeordnete Druckventil als
Rickschlagventil (29) und das Magnetventil in
der Druckdlzufiihrleitung (7) als 2/2-Wegeventil
ausgebildet ist.
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