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vyndlez so tykd zapojeni pfevodniku napdti na kmitolet pro aplikace, ve kterych je
pofadovéna vysokd linecsrits a teplotni stabilits pfovodu, Téchto pfevodniké se Casto pou-
2ivé pro Glely telemetrie, kdy anelogovy signél je pfemdndn ns kmitolet a v této formé
pfendden pres spojovaci vedoni na m{sto urleni, Jinou aplikeci{ je vyulit{ jako zvldétn{
druh analogové - &{slicovych plfevodnik(, které ke své &ianosti nepotfebuji iédné fidici
signély nebo u kterych se vytaduje joednoduchd moinost galvenickdho oddéleni vetupu a vy~

stupu,

Dosud poulivané zapojeni pfevodnikd napdti{ na kmito&ct pracuj{ bud na principu nulo-
vén{ integradniho kondenzdtoru po dosaten{ komparalni Grovnd nebo na principu vyrovndvéni
nédboje v nab{jecim a vybijecim gyklu integreiniho kondenzétoru, pfipsdnd na principu vnd j-
i{ho Fizeni doby sspnuti vyrovndvaciho normélového proudu, Nevyhodou pfevodnikd pracujicich
na principu nulovéni integra&niho kondenzétoru je omezend linearita pfevodu v $4rddim kai~
todtovém piemu zapfilindnd printipidlnd nutnou, nenulovou dobou vybijeni integrafniho kon-
denzétoru, Nevyhodou zndmych zapojeni pracujicich na principu vyrovnévéni ndboje fe bud
omezensd teplotn{ stabilita obvodu v ddsledku omezené teplotni stability zdrojo referenini-
ho proudu, kterd je zpdsobend abvykle teplotn{ nestabilitou tranzistoru ve zdroji normdlo~
vého proudu, nebo nadmérnéd eloZitost obvodu,

Nevyhodou pfevodnikt s vnd j8i{m ?{zenim doby sepnut{ vyrovnivaciho normélového proudu jJe,

36 ke své &innosti potfebuj{ zdroj hodinovych impulsd,

Spoleénou nevyhodou dosud zndmych pfevodniké nepéti na kmitofet je nesnadnd Uprava konkrét-
niho zapojeni pfi pfechodu na vstupni signélové napdti opalné polarity,

Uvedené nevyhody jsou na minimum snilefy v zapojeni pfevodniku na kmitolet podle vyné-~
loezu, jeho% podstata spolivd v tom, %e prvn{ pél zdroje eignélového nepdtl je pfipojen pfes
prvai odpor do invertujfciho vstupu zpdtnovazebniho integritoru, johol neinvertujici vstup
je pfipojen ns spoleény signdlni vodil a soulasnd, %e prval p6l zdroje signédlového napdt{
je pfipojon ne jeden konec odporavého délile, jehol délici odbotka je pfipojena k neinvartu-
jicimu vstupu komparétoru, pfifemi druhy konec odporového délile je pfipojen na spoletny sig=-
ndlni vodi&, ns ktery je také pfipojen druhy pél zd;oje signédlového napdty{, didle, Ze vystup
integrétoru je pfipojen pfes druhy odpor do invertujiciho vstupu kompardtoru, ktery je sou-
Lasnd pfipojen pfes tfet{ odpor na kolektor prvniho tranzistorového spinale, jehol béze Jo
pfipojens na prvni vyvod budtd¢fho obvodu & jeho: emitor je pfipojen na prvni p8l prvniho
zdroje refereniniho napéti, fehot druhy p8l je pFipojen na spolelny signélnil vodil, ddle,
fe invertujlci vstup zpdtnovazebniho integrétoru je, kromd propojeni s Jednim vyvodem prv-
ntho odporu, rovndf prfipojen ples &tvrty odpor na kolektgr druhého tranzistorového spinale,
jeho% bdze je pfipojena na druhy vyvod budiciho obvodu & jehot emitor je pfipojen ns prvai
pSl druhého zdroje referendniho napdti, jeho: druhy pSl je pfipojen na spoledny signélni
vodi&, a déle, %e tfet{ vyvod budiciho obvodu je pfipojen na vystup komparétoru,

vyhodou zapojenf pfavodniku na kmitolet podle vyndlezu je velky dynemicky rozsah a
linearita pfevodu, nebof operatn{ zesiloval ve zpdtnovazebnim integrétoru mnOte pracovat
8% do mezni rychlosti prebdhu zvolendho typu operaéniho zesilovale v obou pracovnich cyk-
lech, enif by do3lo k narulen{ pfesnosti pfevodu, Dald{ vyhodou je vysokd teplotni stabi-
1ita obvodu, nebof oba trangistory pracuji{ ve spinacim refimu, nemohou tedy vnddet dodatel~
né teplotn{ nestability typick¢ pro linedrni zdroje normélového proudu. Pro doseZeni vyso-
ké teplotni stability je pfitom postatujici poukit jako zdroj reforenintho napdti klad~
nou & zédpornou vitev symetrickdho napéjectho napdti operainich zesilovald, kterd vyuli-
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vé bédindho monolitického stebilizdtoru v jednd vbtvi a vlelnéd regulace v druhd vdtvy,
Vyhodou zapojeni{ pfevodniku napdt{ na kmitolet podle vyndlezu jo také jednoduchy ple-
chod ze zpracovini vstupniho signélového napdt{ jednd polarity ne vstupni signdlové
napbti opalnd polarity a nsopak,

Na vykresu je ns obr, 1 schemeticky zndzorndno pfikladné proveden{ zapojeni pod-
le vyndlezu pro kladné vatupni signédlové napit{, Na obr, 2 js uvedeno zapojeni pro vstup-
n{ signdlové napdtil zdpornéd. :

Konkrétn{ provedeni podle obr, 1 sestdvd ze zdroje 1 signdlového napsdt{, jehot
kladny p8l je pfipojen plfes prvai odpor 2 do invertujfciho vstupu 31 zpdtnovazebnil~
ho integrdtoru 3, jehoi neinvertujici{ vstup 32 je pfipojen ne gpolelny signélni vodil,
pti¢emz soulasnd je kladny pdl zdroje signdlového napdti pFfipojen na jeden konec 41 od-
porového délile 4, jehol ddlici odbolke je pfipojena k neinvertujicimu vatupu Sl kompa-
rétoru 5 8 druhy konec 43 odporového délile 4 je pipojen na spolelny signélni vodiZ,
na ktery je té% plfipojen zdporny pél zdroje 1 signdlového napdti, Vystup 33 integréto-
ru 3 je pfipojen pfes druhy odpor 6§ do invertujfciho vstupu 52 kompardtoru 5, plilem?
tento vstup je soutsand pfipojen pFfes tfeti odpor 7 na kolektor prvniho trenzistorové-
ho epinale 8 typu PNP, jeho! bize je pfipojena na prval vyvod 81 budictho obvodu g =
jeho? emitor je pfipojen na kladny p6l prvniho zdroje 10 referen&niho napsti, Zéporny
pél zdroje 10 referenéniho napdt{ je pfipojen na spole&ny signdlni vodi& a invertuji-
ci vstup 31 zpdtnovazebniho integrétoru 3 Je, kromd propojeni s jednim vyvodem prvniho
odporu 2, rovndi plipojen pfes &tvrty odpor 11l na kolektor druhého trenzistorového spi-
nate 12 typu NPN, jehoi bédze je pfipojenas na druhy vyvod 92 budiciho obvedu g a jehot
emitor je pfipojen na zéporny pdl druhého zdroje 13 refereniniho napdti, jehoi kledny
pSl je pfipojen na spoledny signélni vodid, Tfeti vyvod 93 budiciho obvodu 9 je pfipo-
Jen na vystup S3 kompardtoru 5. Mezi bdzi = emitor prvniho tranzistorového spinsle B
je pfipojen péty odpor l4-8 mezi bdzi e emitor druhého tranzistorového spinale 12 je
pfipojen desty odpor 15, Mezl neinvertujici vetup S1 kompardtoru 5 & vystup 53 kompa-
rétoru 5 je zapojen sériovy RC - &len 16,
Na obr, 2 je varisnta zspojeni pro zépornd vetupni signélové napéti{, Toto provedeni se
118{ od provedeni na obr, 1 jen zdménou bodd plfipojeni kolektord prvniho a druhého

tranzistorového spi{nale 8, 12'

Funkce obvodu podle obr, 1 je ndsledujici, Klednd vstupni signédlové napdti je
pfos odporovy délié 4 pfivedeno ne neinvertujifci{ vetup kompardtoru S a soulssnd pfes
prvai odpor 2 do invertujiciho vstupu zpétnovazebntho integrdtoru 3, Vystup kompardto~
ru 5 ja v kladné saturaci a pfes budici obvod 8 udriuje druhy tranzistorovy spinsl 12
sepnut a prvni{ tranzistorovy spinal B rozepnut, Napdt{ nes vystupu integrdtoru ses pohy-
buje na vzestupné Cdsti pily smérem ke kledndjiim hodnotédm nepdt{, V okamiiku dosseni
hodnoty, kteréd je na neinvertujicim vstupu kompardtoru §, dojde k pfeklopeni komperato=-
ru 5 do zdporné seturece s pfes budici obvod 9 k sepnuti prvniho tranzistorového spina~
e 88 rozepnuti druhédho tranzistorovédho spinale 13, Nésledken toho dojde k obrdceni emé-
ru integrace, pfi kterédm se napdti ns vystupu integrédtoru 3 pohybuje na sestupné tdsti
pily smérem k zdporndjdim hodnotdm nepdti, Tato opsiné integrace jistou dobu trvéd, ne-
bol preklépdci napdt{ kompardtoru S je nyni posunuto vloienim kladného referentntho no-
pdti pfes sepnuty prvni tranzistorovy spine¢ 8 & ples tret{ odpor 7 na invertujic{ vstup
kompardtoru 5. V okemiiku, kdy p’i klesejicim nspdt{ ns vystupu integrétoru 3 dojde ke
shodd napdti ns obou vstupech kompardtoru 5, dojde ke zpdtnému pfeklopen{ kompardtoru §
do kladné saturace a cely pochod se opakuje, Péty odpor 14 a Seety odpor 15 pouze urych-
luje uzavirdni obou tranzistorovych spinald 8, 12. Sériovy RC - &len 16 urychluje pteklé-
pdni komperédtoru tak, fe umolAuje ne tomto mistd poulit 1 relativnd mdénd rychlych ope-~
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rafnich zesilovals, Oznelime-li odpory v obr, 1 pri{sludnymi indexy, pak ze pfedpokla-

du rovnosti

ReL * Rya Ry
Ra3 R11 (1)
Rin = Ry (2)
a Rg =A.R, (3)

<
kde A volime z podminky A , UR USAT.KOMPARATORU, ndfeme pro vystupni kmitolet
prekldpdni kompardtoru odvodit vzteh

fop = ug . "(4)

kde C je zpdtnovazebni kapacite integrdtoru,

Tento vztah dokumentuje linedrni zdvislost vystupniho opskovaciho kmito&tu kompardtoru
ne vstupnim signdlovém napstd Ue.

Funkce zepojeni podle obr, 2 je analogickd.

Pry praktickém vyuiitf mGie byt Z4st odporového délile 4 a &4st odporu 6 tvole~
na trimrem, kterym se nastav{ rovnosti (1) a (2}. PfL{ nastaveni je vhodnéd postupovat
tak, %e trimovaci{ &dst{ druhého odporu 6 se nejprve nastavi potadovand strmost pfevod-
n{ charskteristiky na zlomku, napf, na 1/10 vstupniho napdfového rozsahu a trimoveci
Céstl odporového ddlile 4 se nestavi{ maximdln{ vystupni kmitofet pfi meximadlnim vstup-
nim nepdti{, Oruhy odpor 6 Je vhodné volit dostatelnd veliky - Fédové k_jz ~ pro ze-
Jisténl stability zpdtnovezebniho integrétoru, P*i névrhu obvodu se rovnd% kontroluje
sprédvné polerita kolektorového napdti tranzistoru pfipojendho k tfetimu odporu 7 pod-

le vztehu

u —-—--——--R43 < |u 5)
8 max| ° R R R (s).
4l * "43

Vyndlez mé%s byt vyufit v zaf{zenich, kde se vyZaduje galvanické oddéleni analo-
gového signdlu, u enalogovd &i{slicovych pfevodnikd a v oboru teslemstrie,
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PREDMET VYNAKLEZU

1. Zapojeni pfevodniku napét{ na kmitofet s integrétorem s kompardtorem vyznsdujici se
tim, %e prvn{ pbl zdroje (1) signdlového napéti Je pfipojen pfes prvni odpor (2)
k tnvertujicimu vstupu (31) zpdtnovazebniho integrétoru (3), Jehoi netnvertujici
vatup (32) je pfipojen ne spoleiny signdlni vodi& a soulasnd, prvai pé) zdroje (1)
signdlového nepdti je pfipojen na jeden konec (41) odporového d&like (4), jehoz
délici odbolke (42) je pfipojena k neinvertujicimu vstupu (51) kompardtoru (5),
pfitem: druhy konec (43) odporového d&lila (4) 3o pfipojen na spoledny signdlni
vodi&, ne ktery je té: plipojen druhy pél zdroje signélového napdti, pfilem: vystup
(33) intagrdtoru (3) je pfipojen ples druhy odpor (6) k invertujfcimu vstupd (52)
kompardtoru (5), ktery je soulasnd ptipojen pfes tfeti odpor (7) na kolektor prvni-
ho tranzistorového spinede (8), jeho: béze Jeo pfipojena na prvn{ vyvod (91) budici-
ho obvodu (9) a8 jeho: emitor je ptipojen na prvni pél prvniho zdroje (10) refereni-
niho napbti, jeho: druhy pSl je pfipojen na spole&ny signélni vodié, zatimco inver~
tujici vstup (31l) zpdtnovezebniho integrétoru (3) je jednsk propojen s jednim vy~
vodem prvniho odporu (2) & jednask je pFfipojen pfes &tvrty odpor (11) na kolektor
druhdho trenzistorového spinale (12), JehoZ béze jeo pfipojena na druhy vyvod (92)
budiciho obvodu (9) & jehoi emitor je pfipojen na prvnl pél druhdho zdroje (13) re-
fereniniho napdti, jehoi druhy pél Je pfipojen na spolelny signdlni vodi&, pfilem:
tfeti vyvod (93) budiciho obvodu 9 Je pfipojen na vystup (53) kompardtoru (5).

2. Zapojen{ podle bodu 1, vyznalujici se tim, e mezi bzl a emitor prvaniho tranzisto-~
rového spinale (8) je pfipojen péty odpor (14) 8 mezi bédzi & smitor druhého tren-
zistorového spinale (12) je pfipojen Seaty odpor (1s).

3. Zapojeni podle bodu 1 & 2, vyznalujici se tim, 2e mezi neinvertujic{ vstup (51) kom-
psrédtoru (5) a vystup (53) kompardtoru (S) Je zapojen seriovy RC - &len (16),

2 vykresy
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