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@ Resumen:

Sistema rotatorio de movimiento constante accionado
por gravedad.

El sistema comprende una pala hueca y alargada (1)
con un punto de giro central (2), en la que estan
establecidos dos brazos iguales y en oposicion (3 3),
en cuyo extremo van montados articuladamente
sendos alerones (4 4) facultados de plegarse y
desplegarse alternativamente en el giro de la pala (1),
para conseguir un movimiento continuo producido por
el desequilibrio que provoca la gravedad en las
posiciones de plegado y desplegado de los alerones
(4 4), estando éstos relacionados con los extremos
de una varilla (5) desplazable axialmente en el interior
de la pala (1), cuyo desplazamiento se efectiia como
consecuencia de unos mecanismos previstos interna
y externamente sobre la zona central de la pala (1),
provocando el plegado y desplegado de los alerones
(4 4)y con ello el movimiento de giro continuo del
sistema que forma la pala (1) con sus elementos
asociados.
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DESCRIPCION

Sistema rotatorio y de giro de un eje.
Objeto de la invencion

La presente invencion se refiere a un sistema ro-
tatorio y de giro de un eje, basando su funcionamien-
to en el desequilibrio que la fuerza de la gravedad es
capaz de producir en un elemento rotatorio sobre un
punto de giro.

Antecedentes de la invencion

El inventor no conoce ningin sistema o maquina
que pueda tener una relacién conceptual, de funciona-
miento y estructural con el sistema de la invencién.
Descripcion de la invencion

El sistema que se preconiza presenta la particula-
ridad de que en base al aprovechamiento de la fuerza
de la gravedad, consigue un movimiento rotatorio de
velocidad constante.

Mais concretamente, el sistema de la invencidn se
constituye a partir de un cuerpo hueco y alargado, que
en adelante se denominard “pala”, montado sobre un
punto de giro central, estableciendo a un lado y otro
del mismo sendos brazos opuestos, cada uno de los
cuales es portador en su extremo libre de un alerén
articulado, capacitado de ocupar una posicién desple-
gada, aproximadamente de perpendicularidad respec-
to del correspondiente brazo, y una posicién plegada,
posiciones que son ocupadas y se repiten cada vez que
la pala gira 180°. Es decir, de la posicién inicial en la
que un brazo estd desplegado y el otro plegado, cuan-
do se alcanza el giro de 180° el brazo primero habra
pasado a la posicién plegada y el segundo brazo a la
posicion desplegada, y asi repetitivamente en el giro
en continuo de la pala.

Por el interior de dicha pala discurre una varilla
longitudinal cuyos extremos estdn relacionados con
los alerones anteriormente comentados, siendo dicha
varilla desplazable axialmente con el giro de la pala
y, por supuesto, giratoria con ésta, de manera que el
desplazamiento de dicha varilla es la que establece en
el giro de la pala el plegado y desplegado de los alero-
nes. Los medios que relacionan la varilla con los ale-
rones pueden ser unos simples muelles, o incluso un
sistema de engranajes capaces de aumentar el torque
con la consiguiente reduccion de esfuerzo a la hora de
llevar a efecto el plegado/desplegado de los alerones.

Centradamente, el sistema incluye un mecanismo
que se constituye a partir de un piston interior, despla-
zable y vinculado a la varilla, asi como una pareja de
soportes, también desplazables, situados por encima y
por debajo de aquel y equidistantes del mismo, mien-
tras que sobre uno de los laterales y externamente se
ha previsto un soporte en el que van montadas dos
piezas extremas (una superior y otra inferior), des-
plazables en sentido axial, las cuales son portadoras
de sendas cremalleras susceptibles de engranar con
respectivos pifiones dentados previstos en correspon-
dientes levas de bloqueo de los soportes equidistantes
del pistén central.

Ademéds, en una parte lateral del referido pistén
central se ha previsto otra cremallera que, a través de
un engranaje multiplicador, se acciona otra cremallera
montada sobre un eje desplazable relacionado por sus
extremos con sendos muelles vinculados a las piezas
extremas desplazables y referidas con anterioridad. A
ese eje desplazable por la propia cremallera van so-
lidarizados unos elementos disparadores del bloqueo
que se puede producir de una u otra parte del meca-
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nismo que se esta describiendo, de acuerdo con el po-
sicionamiento en giro que ocupe la pala.

En dos partes laterales, en correspondencia con
zonas opuestas del tramo central de la pala, van ado-
sados sendos elementos tubulares con sus bases cerra-
das en forma de casquete y con una guia interna de
deslizamiento de una bola libre que, de acuerdo con
la posicién de la pala, actuara sobre uno u otro dispa-
rador liberando el bloqueo correspondiente para que
se pueda producir el desplazamiento de los elementos
correspondientes al mecanismo del sistema.

El desplazamiento de los soportes previstos de for-
ma equidistante respecto del pistén central, estd limi-
tado por sendos topes y ambos soportes estdn vincu-
lados a sendos muelles de expansion, que impulsan el
soporte respectivo cuando éste se libera del bloqueo
de la leva correspondiente.

De acuerdo con lo expuesto, en la posicién inicial
correspondiente a la de verticalidad de la pala, el ale-
rén del brazo superior estard desplegado y el del bra-
zo inferior plegado, de manera que en virtud de que
los citados alerones tendran un peso, se establecera
un desequilibrio que hace que se inicie el movimiento
de giro, alcanzdndose la posicién de equilibrio aproxi-
madamente a 170° respecto a la posicién inicial, aun-
que debido a la inercia que adquiere el sistema, éste
seguird girando con lo que se provoca el cambio de
posicién de los alerones cuando se alcanza aproxima-
damente los 180° consiguiéndose que el sistema se
reinicie y siga funcionando.

Para evitar que en desplegado de los alerones so-
brepasen los 95° respecto de la pala, existirdn unos
topes limitadores de la apertura de tales alerones.

Como es evidente, la varilla, alerones, soporte,
pifiones, etc., contardn con cojinetes pertinentes pa-
ra evitar rozamientos en los giros y desplazamientos,
aunque tales cojinetes no se han representado en los
dibujos para permitir ver éstos con mayor claridad.

Por otro lado, para evitar una posible fatiga en el
sistema, debido a la pesadez del mismo, se ha pre-
visto que dicha fatiga se puede mitigar con dos palas
enfrentadas y unidas centradamente mediante el me-
canismo asociado a ellas. Ademas, con un chasis ade-
cuado se puede utilizar como un sistema mixto con
capacidad de aprovechar, por ejemplo, la energia ed-
lica paralelamente a la fuerza gravitatoria.

Igualmente se pueden colocar dos 0 mas sistemas
en baterfa, aumentando asf{ la capacidad de movimien-
to y su potencia.

Descripcion de los dibujos

Para complementar la descripcién que seguida-
mente se va a realizar y con objeto de ayudar a una
mejor comprensién de las caracteristicas del inven-
to, de acuerdo con un ejemplo preferente de realiza-
cién practica del mismo, se acompafia como parte in-
tegrante de dicha descripcion, un juego de dibujos en
donde con carécter ilustrativo y no limitativo, se ha
representado lo siguiente:

Las figuras 1, 2, 3 y 4.- Muestran otras tantas vis-
tas del sistema de la invencién, de forma esquemati-
zada, con la pala en posicién a 0° 90°, 180° y 220°,
respectivamente.

Las figuras 5, 6, 7 y 8.- Muestran otras tantas vis-
tas en detalle de la parte central del sistema con la pa-
la en posicién a 0°, 90°, 170°, y 180°, respectivamente,
mostrando la secuencia de funcionamiento.

Las figuras 9, 10 y 11.- Muestran otras tantas vis-
tas en detalle de la parte central del sistema con la
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pala desfasada en posicién 90° respecto de la posicién
mostrada en las figuras 5, 6, 7 y 8, correspondiendo
estas figuras 9, 10y 11 a secuencias de funcionamien-
to de rearme a 360° del sistema.

Las figuras 12, 13 y 14.- Muestran otras tantas vis-
tas como las de las figuras 9, 10y 11, correspondiendo
ala secuencia de funcionamiento de rearme a 180° del
sistema.

La figura 15.- Muestra, finalmente, un detalle
correspondiente a los topes de los soportes previstos
por encima y por debajo del piston central, asi como
al recorrido de los propios soportes y del piston.
Realizacion preferente de la invenciéon

En las figuras referidas se puede ver la pala hueca
(1) del sistema con su eje de giro (2), y los dos bra-
zos (3-3’) establecidos en oposicién. En el extremo
de tales brazos (3-3’) van montados articuladamente,
con facultad de plegarse y desplegarse, sendos alero-
nes (4-4’), relacionados con los extremos de una va-
rilla (5) que discurre longitudinalmente por el interior
de la pala (1) con facultad de desplazarse axialmen-
te a la vez que gira junto con la pala (1), de manera
que a través del desplazamiento de dicha varilla (5) se
produce el plegado y desplegado de los alerones (4-
4’). También existe un muelle (6-6’) y/o un engrana-
je (7-7°) que controla las posiciones y movimiento de
pleglado/desplegado de dichos alerones (3-3).

En el tramo central de la pala (1) y en correspon-
dencia con la varilla (5), se ha previsto un pistén des-
plazable (8) y unos soportes desplazables (9-9°) rela-
cionados éstos ultimos con respectivos muelles (10-
10°), existiendo unos topes (11-11") que limitan los
desplazamientos en un sentido u otro de tales sopor-
tes (9-9°).

Relacionados con dicho pistén desplazable (8) y
soportes (9-9’) desplazables, se han previsto unos to-
pes moviles (12-12’) a los que estan vinculados res-
pectivos disparadores (13-13") bloqueables mediante
una bola (14-14’), la cual va dispuesta libremente en
el interior de una guia (15-15") establecida al efecto
en respectivos cuerpos tubulares (17-17") dispuestos
adosadamente al tramo central de la pala (1), a un la-
do y otro de ésta.

También se ha previsto un escalén (16-16’) en las
guias (15-15") para servir de retencion de la bola (14-
14’) que en cada caso ha de incidir sobre uno u otro
disparador (13-13’).

Por otro lado, en una zona lateral externa y tam-
bién intermedia de la pala (1) se ha previsto un meca-
nismo formado por unas cremalleras de engrane, unos
pifiones, unas levas y unos muelles, todo ello relacio-
nado con dos piezas (18-18") relacionadas, cada una
de ellas, con sendos muelles (19-19°) dispuestos sobre
un eje axial (20) situado entre las piezas (18-18’).

Formando parte del referido mecanismo se ha pre-
visto una cremallera de engrane (21) lateral al pistén
desplazable (8), la cual se relaciona, a través de una
transmisién de engranajes (22), con otra cremallera
(23) portadora de unos actuadores (24-24°) suscep-
tibles de incidir y actuar los disparadores (13-13’),
mientras que las piezas (18-18’) son portadoras de
sendas cremalleras (25-25’) susceptibles de engranar
con respectivas levas (26-26’) como elementos de blo-
queo del desplazamiento en un sentido de los soportes
desplazables (9-9°).

De acuerdo con lo hasta aqui expuesto, el funcio-
namiento del sistema, en cuanto al rearme del meca-
nismo, es como sigue: teniendo en cuenta las figuras
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9 a 14, en donde las figuras 9, 10 y 11, muestran el
proceso después de una vuelta o giro de 360°, mien-
tras que las figuras 12, 13 y 14 muestran el proceso
después de un giro de 180°, partiendo de la posicién
inicial de la figura 9, se obtiene que en base a la dis-
posicion del alerén superior (4) que se encuentra des-
plegado, se produce o se inicia el giro de la pala (1) en
el sentido contrario a las agujas del reloj, de acuerdo
con lo mostrado en la figura, de manera que en base
al desplazamiento que sufre la varilla (5), se produce
el desplazamiento ascendente del piston (8), que lleva
consigo el desplazamiento axial ascendente de la cre-
mallera (21), para que a través del engranaje (22) sea
accionada la cremallera (23), desplazandola en senti-
do ascendente y produciéndose el tensado del muelle
(19) asociado a la pieza superior (18), a la vez que
se produce el desplazamiento ascendente de la pie-
za inferior (18”) y con ella de la cremallera (25°) que
incidird sobre el pifién con que cuenta la leva (26°),
haciendo girar ésta 90° y colocandose en la posicién
de desbloqueo como se representa en la figura 10.

Por su parte, la pieza superior (18) a través de la
cremallera (25) asociada a la misma, incide sobre el
pifién de la leva superior (26).

Cuando la cremallera (23) se desplaza hacia arri-
ba como se decia con anterioridad, llega a un punto
final de recorrido en el que el pistén (8) se ancla en el
disparador (14°), de manera que el actuador (24) de la
cremallera (23) activa el disparador (13) correspon-
diente, lanzando la pieza (18), la cual a través de su
cremallera (25) hace girar la leva (26), rearmando el
soporte superior (9) del muelle (10).

Las figuras 9, 10 y 11, muestran el proceso refe-
rido después de una vuelta de 360°, mientras que las
figuras 12, 13 y 14 muestran dicho proceso después
de un giro a 180°.

En el giro de la pala (1), cuando ésta alcanza los
180°, el disparador (13) se activa por gravedad, libe-
rando los topes (12°), (ver figuras 7 y 8), siendo lan-
zado el pistdén (8) hacia arriba por la tensién del mue-
lle (10), liberando el soporte (9°) relacionado con el
muelle (10°) hasta que la parte inferior del pistén (8)
se posicione por encima del tope (12) y quede sujeto.

Como el lanzamiento del pistén (8) por el mue-
lle (10) no puede provocar la misma compresion en el
muelle (10), para establecer una compensacion se li-
bera el soporte (9°) del muelle (10°), hasta un tope fijo
(11°), mostrado éste con los topes (11) en la figura 15.

La distancia de los topes (11-11°) respecto de
los topes mdviles (12-12°) del disparador (13-13),
corresponde a la distancia que hay entre el muelle
(10’) en compresién y el muelle (10’) en reposo.

En la figura 15 se pueden observar los comentados
topes (11-11") y mdviles (12-12’) que intervienen en
el movimiento del pistén (8) y los soportes (9-9°). Ese
movimiento del pistén (8) provoca un movimiento ha-
cia arriba de la varilla (5), llevando a cabo la apertu-
ra o desplegado del alerén (4’), en cuyo instante, en
la parte inferior y al subir la varilla (5), el alerén (4)
se pliega, como se puede ver en la figura 3. En ese
momento los alerones (4-4’), la varilla (5) y el pistén
(8) estdn de nuevo en la posicién inicial y inicamente
queda por colocar el soporte (9°) del muelle (10’) en
su posicion inicial, logrdndose tal posicién mediante
el mecanismo de rearme ya descrito con anterioridad.

En cuanto al funcionamiento del sistema, es como
sigue:

Como se muestra en la figura 5, las piezas latera-
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les (17-17’) adosadas a la pala (1), disponen del carril
(15-15) para el discurrir de la bola (14-14’), la cual
actda sobre el disparador (13-13") provocando la libe-
racién y posterior anclaje del pistén (8) y de los so-
portes (9-9’) correspondiente a los muelles (10-10).

Los carriles (15-15’) de los cuerpos tubulares (17-
17°) disponen de un tope (16-16’) previsto para evi-
tar que la bola (14-14’) se accione y caiga, hasta que
el sistema se encuentre en la posiciéon de cambio de
posicion de los alerones (4-4").

Cuando al iniciar el movimiento del sistema, el
brazo (3) estd a 180° con respecto al inicio, el cuerpo
tubular (17’) se encuentra en una posicidn correspon-
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diente a la figura 8§, liberandose la bola (14”) del tope
(16’) y cayendo por gravedad hasta accionar el dis-
parador (13”), provocando la liberacién de los topes
(12’) que sujetan el piston (8) y el soporte (9”), de ma-
nera que al pasar la bola de largo, los topes vuelven a
su posicion inicial.

De la posicién de 180° a la posicién de 360°, la
bola (14-14’) pasa por el tramo trasero del carril (15-
15’), volviéndose a posicionar para caer de nuevo y
liberar el correspondiente disparador (13-13"). En las
figuras 5, 6, 7 y 8 se muestran las posiciones de 0 a
180°.
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REIVINDICACIONES

1. Sistema rotatorio y de giro de un eje, caracte-
rizado porque comprende un cuerpo hueco y alarga-
do en funciones de pala (1) montada giratoriamente
sobre un eje de giro (2), a partir del cual se estable-
cen dos brazos opuestos (3-3°) en cuyos extremos son
portadores de sendos alerones articulados (4-4) rela-
cionados con una varilla longitudinal (5) situada en
el interior de la pala (1) y con facultad de desplaza-
miento axial en el giro de dicha pala (1) para actuar
sobre los alerones (4-4), dependiendo del sentido de
desplazamiento, y llevar a cabo el plegado y desple-
gado alternativo de dichos alerones (4 y 4°); habién-
dose previsto que en la zona central de la pala (1) y
relacionado con la propia varilla (5), exista un pistén
desplazable (8) que se complementa con dos soportes
desplazables (9-9°) entre los cuales y el pistén despla-
zable (8) van dispuestos sendos muelles (10-10’); con
la particularidad de que sobre dos partes opuestas de
la zona central de la pala (1) se han previsto sendos
cuerpos tubulares (17-17) adosados a la pala y do-
tados internamente de una guia o carril (15-15”) en la
que desliza libremente una bola (14-14’) prevista para
actuar, dependiendo de la posicién de giro de la pala
(1), sobre sendos disparadores (13-13") que en com-
binacién con unos topes amovibles (12-12”) estable-
ce los movimientos de desplazamiento en combina-
cién con el giro de la propia pala (1), para conseguir
el desplazamiento de la varilla (5) y con ello el ple-
gado y desplegado alternativo de los alerones (4-4’);
habiéndose previsto ademds un mecanismo en corres-
pondencia con una zona lateral y central del brazo (3),
para la actuacién y bloqueo sobre los disparadores.

2. Sistema rotatorio y de giro de un eje, segin rei-
vindicacién 1, caracterizado porque el pistén despla-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

zable (8) cuenta lateralmente con una cremallera (21)
cuyo desplazamiento ascendente, a través de un en-
granaje (22), actda sobre una segunda cremallera (23)
portadora de actuadores (24-24”) sobre los disparado-
res (13-13’), estando esa cremallera (23) relaciona-
da con un eje (20) en cuyos extremos van dispuestos
sendos muelles (19-19’) relacionados con respectivas
piezas extremas superior e inferior (18-18), desplaza-
bles y portadoras de respectivas cremalleras (25-25’)
que engranan con un pifién perteneciente a respecti-
vas levas (26-26’) capaces de girar por accionamiento
de esas cremalleras (25-25’) y bloquear el desplaza-
miento de los propios soportes (9-9’) en contra del
tensado de sus muelles (10-10’).

3. Sistema rotatorio y de giro de un eje, seglin
reivindicaciones anteriores, caracterizado porque los
extremos de la varilla (5) y los alerones (4-4’) se re-
lacionan mediante muelles (6-6’) o bien mediante en-
granajes (7-7°) que permiten los movimientos de ple-
gado y desplegado de dichos alerones (4-4°).

4. Sistema rotatorio y de giro de un eje, segln
reivindicaciones anteriores, caracterizado porque in-
cluye unos topes fijos (11-11) para limitar el despla-
zamiento de los soportes (9-9’).

5. Sistema rotatorio y de giro de un eje, segtn rei-
vindicaciones 1 y 2, caracterizado porque las guias
(15-15") establecidas en los cuerpos tubulares (17-
17’) adosados a los laterales de la zona central de la
pala (1), cuentan con respectivos topes (16-16’) que
mantienen retenida la correspondiente bola (14-14")
hasta alcanzar la posicién adecuada de la pala (1) y
por lo tanto de los carriles o guias (15-15’) para per-
mitir la liberacién de las bolas (14-14") y su corres-
pondiente deslizamiento sobre las guias o carriles (15-
15%).
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OPINION ESCRITA

N° de solicitud: 200931280

Fecha de Realizacion de la Opinion Escrita: 30.03.2012

Declaraciéon

Novedad (Art. 6.1 LP 11/1986) Reivindicaciones 1-5 Si
Reivindicaciones NO

Actividad inventiva (Art. 8.1 LP11/1986) Reivindicaciones 1-5 Si
Reivindicaciones NO

Se considera que la solicitud cumple con el requisito de aplicacion industrial. Este requisito fue evaluado durante la fase de
examen formal y técnico de la solicitud (Articulo 31.2 Ley 11/1986).

Base de la Opinién.-

La presente opinidn se ha realizado sobre la base de la solicitud de patente tal y como se publica.
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OPINION ESCRITA

N° de solicitud: 200931280

1. Documentos considerados.-

A continuacién se relacionan los documentos pertenecientes al estado de la técnica tomados en consideracion para la
realizacién de esta opinién.

Documento Numero Publicacién o Identificacion Fecha Publicacion
D01 GB 713555 A (EVANGELOS MICHAEL MICHALITSIAN) 11.08.1954
D02 DE 3433411 Al (FREESE ADOLF) 20.03.1986
D03 JP 58174170 A (KIYOUSHIN SHOJI KK) 13.10.1983
D04 US 2009218172 Al (SHIMSHI EZRA) 03.09.2009

2. Declaracién motivada segun los articulos 29.6 y 29.7 del Reglamento de ejecucion de la Ley 11/1986, de 20 de
marzo, de Patentes sobre la novedad y la actividad inventiva; citas y explicaciones en apoyo de esta declaracion

El documento DO1 muestra un dispositivo rotatorio que comprende elementos radiales que rotan alrededor de un eje de giro,
en cuyos extremos portan brazos (12) articulados con un peso (13), brazos (12) relacionados mediante una varilla (16)
longitudinal con el brazo (12) diametralmente opuesto, buscando un plegado y desplegado alternativo de dichos brazos (12).
Igualmente, el resto de documentos citados describen sistemas rotativos que buscan un desequilibrio del centro de
gravedad del sistema.

Sin embargo, ninguno de estos documentos muestra una disposicion con todas las caracteristicas definidas en la
reivindicaciéon 1, como por ejemplo “los cuerpos tubulares adosados a la pala y dotados internamente de un carril en el que
se desliza libremente una bola...”, y no se considera obvio que un experto en la materia conciba dicha disposicion con las
caracteristicas reivindicadas a partir de dichos documentos o de una combinacion de ellos.

Por lo tanto, el objeto de la reivindicacion 1 cumpliria los requisitos de novedad y de actividad inventiva segun los articulos 6
y 8 delalLey 11/1986.

En consecuencia, también cumplirian con dichos requisitos de novedad y de actividad inventiva las reivindicaciones
dependientes 2 a 5.
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