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(54) Title: SPACER FOR TRIPLE INSULATED GLAZING
(54) Bezeichnung : ABSTANDSHALTER FUR DREIFACHISOLIERVERGLASUNGEN

Figur 1

(57) Abstract: The invention relates to a spacer (I) for insulated glazing, at least comprising a polymeric main body (1) having a
wall thickness d and comprising a first pane contact surface (2.1) and a second pane contact surface (2.2) running parallel thereto, a
first glazing interior surface (3.1) and a second glazing interior surface (3.2), an outer surface (4), a tirst hollow chamber (5.1) and a
second hollow chamber (5.2), wherein: - a groove (6) for receiving a pane runs parallel to the first pane contact surface (2.1) and the
second pane contact surface (2.2) between the first glazing interior surface (3.1) and the second glazing interior surface (3.2); - the
first hollow chamber (5.1) adjoins the first glazing interior surface (3.1), and the second hollow chamber (5.2) adjoins the second
glazing interior surface (3.2); - the lateral flanks (7) of the groove (6) are formed by the walls of the first hollow chamber (5.1) and
the second hollow chamber (5.2); and - the wall thickness d' in the region of the lateral tlanks (7) is less than the wall thickness d of
the polymeric main body (1).

(57) Zusammenfassung:
[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Erklirungen gemif} Regel 4.17: Veroffentlicht:
—  hinsichtlich der Identitit des Erfinders (Regel 4.17 Ziffer —  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz
i 3)

—  hinsichtlich der Berechtigung des Anmelders, ein Patent
zu beantragen und zu erhalten (Regel 4.17 Ziffer ii)

Abstandshalter (I) fiir Isolierverglasungen mindestens umfassend einen polymeren Grundkérper (1) mit einer Wandstirke d
umfassend eine erste Scheibenkontaktflache (2.1) und eine parallel dazu verlaufende zweite Scheibenkontaktfliche (2.2), eine
erste Verglasungsinnenraumflache (3.1), eine zweite Verglasungsinnenraumfldche (3.2), eine AuBenfliche (4), eine erste
Hohlkammer (5.1) und eine zweite Hohlkammer (5.2), wobei-eine Nut (6) zur Aufnahme einer Scheibe, parallel zur ersten
Scheibenkontaktfliche (2.1) und zweiten Scheibenkontaktfliche (2.2) zwischen der ersten Verglasungsinnenraumfldche (3.1)
undder zweiten Verglasungsinnenraumfldche (3.2) verlauft, -die erste Hohlkammer (5.1) an die erste Verglasungsinnenraumfléche
(3.1) angrenzt und die zweite Hohlkammer (5.2) an die zweite Verglasungsinnenraumfléche (3.2) angrenzt, -die Seitenflanken (7)
der Nut(6) von den Wanden der ersten Hohlkammer (5.1) und der zweiten Hohlkammer (5.2) gebildet werdenund -die
Wandstérke d' im Bereich der Seitentlanken (7) geringer ist als die Wandstérke d des polymeren Grundkérpers (1).
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Abstandshalter fiir Dreifachisolierverglasungen

Die Erfindung betrifft einen Abstandshalter fiir Dreifachisolierverglasungen, eine

Dreifachisolierverglasung, ein Verfahren zu deren Herstellung und deren Verwendung.

Die Warmeleitfahigkeit von Glas ist etwa um den Faktor 2 bis 3 niedriger als die von
Beton oder ahnlichen Baustoffen. Da Scheiben in den meisten Fallen jedoch deutlich
dinner als vergleichbare Elemente aus Stein oder Beton ausgelegt sind, verlieren
Gebaude dennoch haufig den grofdten Warmeanteil Uber die Aufienverglasung.
Besonders deutlich wird dieser Effekt bei Hochhausern mit teilweisen oder kompletten
Glasfassaden. Die notwendigen Mehrkosten fir Heizung und Klimaanlagen machen
einen nicht zu unterschatzender Teil der Unterhaltungskosten eines Gebaudes aus.
Zudem werden im Zuge strengerer Bauvorschriften niedrigere Kohlendioxid
Emissionen gefordert. Ein wichtiger Lésungsansatz hierfur sind
Dreifachisolierverglasungen, die vor allem im Zuge immer schneller steigender
Rohstoffpreise und strengeren Umweltschutzauflagen nicht mehr aus dem
Gebaudebau wegzudenken sind. Dreifachisolierverglasungen machen daher einen

zunehmend gréeren Teil der nach aulien gerichteten Verglasungen aus.

Dreifachisolierverglasungen enthalten in der Regel drei Scheiben aus Glas oder
polymeren Materialien, die Uber zwei einzelne Abstandshalter (Spacer) voneinander
getrennt sind. Dabei wird auf eine Doppelverglasung mittels eines zusatzlichen
Abstandshalters eine weitere Scheibe aufgesetzt. Bei Montage einer derartigen
Dreifachverglasung gelten sehr geringe Toleranzvorgaben, da die beiden
Abstandshalter in exakt der gleichen Hohe angebracht werden missen. Somit ist die
Montage von Dreifachverglasungen im Vergleich zu Doppelverglasungen wesentlich
aufwandiger, da entweder zusatzliche Anlagenkomponenten fir die Montage einer
weiteren Scheibe bereitgestellt werden missen oder ein zeitaufwandiger

Mehrfachdurchlauf einer klassischen Anlage notwendig ist.

Das Warmedammvermdgen von Dreifachisolierglas ist im Vergleich zu Einfach- oder
Doppelverglasungen deutlich erhdht. Mit speziellen Beschichtungen, wie Low-E-
Beschichtungen, kann dies noch weiter gesteigert und verbessert werden. Sogenannte
Low-E-Beschichtungen bieten eine effektive Mdglichkeit Infrarotstrahlung bereits vor

Eintritt in den Wohnraum abzuschirmen und gleichzeitig Tageslicht hindurchzulassen.
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Low-E-Beschichtungen sind Warmestrahlung reflektierende Beschichtungen, die einen
erheblichen Teil der Infrarotstrahlung reflektieren, was im Sommer zu einer
verringerten Erwarmung des Wohnraums fihrt. Die verschiedensten Low-E-
Beschichtungen sind beispielsweise bekannt aus DE 10 2009 006 062 A1, WO
2007/101964 A1, EP 0 912 455 B1, DE 199 27 683 C1, EP 1 218 307 B1 und EP 1
917 222 B1. Derartige Low-E-Beschichtungen kdnnen nicht auf der mittleren Scheibe
einer Dreifachverglasung nach dem Stand der Technik aufgebracht werden, da die
Beschichtung bei Sonneneinstrahlung eine Erwarmung der Scheibe bedingt, die zu
einem Versagen der Klebeverbindung zwischen mittlerer Scheibe und Abstandshaltern
fuhrt. Ferner erzeugt eine Verklebung der mittleren Scheibe mit Funktionsbeschichtung
zusatzliche Spannungen. Zur Kompensation dieser Spannungen muss die mittlere

Scheibe nach dem Stand der Technik vorgespannt werden.

EP 0 852 280 A1 offenbart einen Abstandshalter flir Doppelisolierverglasungen. Der
Abstandshalter umfasst eine Metall-Folie an der Verklebungsfliche und einen
Glasfaseranteil im Kunststoff des Grundkorpers. Derartige Abstandshalter kommen
haufig auch in Dreifachisolierverglasungen zum Einsatz, wobei ein erster
Abstandshalter zwischen einer ersten dufderen Scheibe und der inneren Scheibe und
ein zweiter Abstandshalter zwischen einer zweiten dufderen Scheibe und der inneren
Scheibe montiert ist. Die beiden Abstandshalter miissen dabei deckungsgleich

angebracht sein um ein optisch ansprechendes Erscheinungsbild zu gewahrleisten.

Aus WO 2012 095 266 A1 ist eine Dreifachisolierverglasung mit einem Segment zur
Aufnahme von Leitungen oder Beleuchtungsmitteln bekannt. Die erste Scheibe und die
zweite Scheibe der Isolierverglasung sind Uber einen Abstandshalter verbunden, wobei
in dem Zwischenraum dieser beiden Scheiben eine dritte Scheibe angeordnet ist, die

Uber einen weiteren Abstandshalter mit der ersten Scheibe verbunden ist.

EP 2 584 135 A2 beschreibt eine Dreifachisolierverglasung umfassend eine erste und
eine zweite Glasscheibe, die durch einen Abstandshalter getrennt sind, wobei
zwischen diesen beiden Scheibe eine Kunststoffscheibe angeordnet ist. Die
Kunststoffscheibe wird dabei durch weitere Abstandshalter zwischen den aufieren
Glasscheiben gehalten. Die Abstandshalter der Kunststoffscheibe sind bevorzugt aus
dem gleichen Material wie die Kunststoffscheibe selbst gefertigt. Da die Abstandshalter

der Kunststoffscheibe nicht mit dem Abstandshalter zwischen erster und zweiter
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Scheibe verbunden sind, miissen alle drei Abstandshalter unabhangig voneinander

positioniert werden.

Auch die aus WO 2012 095 266 A1 und EP 2 584 135 A2 bekannten
Abstandshaltersysteme sind aufwandig in der Montage und erfordern eine sehr

toleranzgenaue Montage der einzelnen Komponenten.

US 2007/0251180 A1 offenbart eine Wandkonstruktion deren Scheiben Uber eine Nut

fixiert sind.

WO 2010/115456 A1 offenbart einen Hohlprofilabstandshalter mit mehreren
Hohlkammern fiir Mehrfachglasscheiben umfassend zwei aufiere Scheiben und eine
oder mehrere mittlere Scheiben, die in einem nutférmigen Aufnahmeprofil angebracht
sind. Die Hohlkammern des Abstandshalters sind dabei Gber Durchbriiche miteinander
verbunden, so dass ein Austausch von Trockenmittel und ein Druckausgleich zwischen
den Kammern stattfinden kann. Der Abstandshalter kann dabei sowohl aus polymeren
Materialien gefertigt werden als auch aus starren Metallen, wie Edelstahl oder

Aluminium, bestehen.

DE 10 2009 057 156 A1 beschreibt eine Dreifachisolierverglasung, der einen
schubsteifen Abstandshalter umfasst, der mit einem hochfesten Klebstoff mit beiden
AulRenscheiben schubsteif verbunden ist. Der Abstandshalter verfugt Gber eine Nut, in
der die mittlere Scheibe der Dreifachverglasung eingesetzt ist. Eine flexible Lagerung
der mittleren Scheibe erfolgt ausschlieBlich Uber eine in der Nut befindliche

Butyldichtung.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, einen Abstandshalter fir
Dreifachverglasungen bereitzustellen, der eine vereinfachte Montage der
Isolierverglasung und eine verbesserte spannungsfreie Fixierung der mittleren Scheibe
ermdglicht, sowie ein wirtschaftliches Verfahren zur Montage einer Dreifachverglasung

mit erfindungsgemalfiem Abstandshalter bereitzustellen.

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung wird erfindungsgemals durch einen
Abstandshalter fur Isolierverglasungen, eine Isolierverglasung, ein Verfahren zu deren

Montage und deren Verwendung nach den unabhangigen Ansprichen 1, 8, 11 und 14
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geldst. Bevorzugte Ausfiihrungen der Erfindung gehen aus den Unteranspriichen

hervor.

Der erfindungsgemalf3e Abstandshalter fir Isolierverglasungen umfasst mindestens
einen polymeren Grundkdrper mit einer Wandstarke d, der eine erste
Scheibenkontaktflache und eine parallel dazu verlaufende zweite
Scheibenkontaktflache, eine erste Verglasungsinnenraumflache, eine zweite
Verglasungsinnenraumflaiche und eine Aulienflaiche aufweist. In den polymeren
Grundkorper sind eine erste Hohlkammer und eine zweite Hohlkammer sowie eine Nut
eingebracht. Die Nut verlauft dabei parallel zur ersten Scheibenkontaktflache und
zweiten Scheibenkontaktflache und dient der Aufnahme einer Scheibe. Die erste
Hohlkammer grenzt an die erste Verglasungsinnenraumflache, wahrend die zweite
Hohlkammer an die zweite Verglasungsinnenraumflache angrenzt, wobei die
Verglasungsinnenraumflachen sich oberhalb der Hohlkammern befinden und die
Aufdenflache sich unterhalb der Hohlkammern befindet. Oberhalb ist in diesem
Zusammenhang als dem Scheibeninnenraum einer Isolierverglasung mit
erfindungsgemafliem  Abstandshalter zugewandt und unterhalb als dem
Scheibeninnenraum abgewandt definiert. Da die Nut zwischen der ersten
Verglasungsinnenraumflache und zweiten Verglasungsinnenraumflache verlauft
begrenzt sie diese seitlich und trennt die erste Hohlkammer und die zweite
Hohlkammer voneinander. Die Seitenflanken der Nut werden dabei von den Wanden
der ersten Hohlkammer und der zweiten Hohlkammer gebildet. Die Nut bildet dabei
eine Vertiefung, die geeignet ist die mittlere Scheibe (dritte Scheibe) einer
Isolierverglasung aufzunehmen. Dadurch wird die Position der dritten Scheibe ber
zwei Seitenflanken der Nut sowie die Bodenflache der Nut fixiert. Die Wandstarke d‘ im
Bereich der Seitenflanken ist geringer als die Wandstarke d des polymeren
Grundkorpers. Wenn d' kleiner als d gewahlt wird kann die Flexibilitat der Seitenflanken
erhdht werden, so dass diese eine thermische Ausdehnung der dritten Scheibe

kompensieren und somit jederzeit eine spannungsfreie Fixierung gewahrleistet ist.

Somit wird durch die Erfindung ein einteiliger doppelter Abstandshalter
(,Doppelspacer”) zur Verflgung gestell, an dem alle drei Scheiben einer
Dreifachverglasung fixiert werden kdnnen. Dabei sind die beiden auf’eren Scheiben
(erste Scheibe und zweite Scheibe) an den Scheibenkontaktflichen angebracht,

wahrend die mittlere Scheibe (dritte Scheibe) in die Nut eingesetzt ist. Da der polymere
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Grundkorper als Hohlprofil ausgeformt ist, sind die Seitenflanken der Hohlkammern
flexibel genug um einerseits beim Einsetzen der Scheibe in die Nut nachzugeben und
andererseits die Scheibe spannungsfrei zu fixieren. Der erfindungsgemalle
Abstandshalter ermdglicht dadurch eine vereinfachte und dennoch passgenaue
Montage der Dreifachverglasung. Bei Einsatz des erfindungsgemafen Doppelspacers
ist ein Verrutschen zweier Einzelspacer, wie sie nach dem Stand der Technik
verwendet werden, unmoglich. Somit entfallt die zeitaufwandige Justierung einzelner
Abstandshalter, die nach dem Stand der Technik unvermeidlich ist um deren
deckungsgleiche Montage zu gewahrleisten. Da der erfindungsgemalie Abstandshalter
nur (ber zwei Scheibenkontaktflachen verfliigt kann die Gasverlustrate der
Isolierverglasung gegeniiber einer Verglasung mit zwei einzelnen Abstandshaltern
nach dem Stand der Technik um 50 % reduziert werden. Ferner kdnnen Fehlerraten
durch Eintritt von Wasser tber die Scheibenkontakiflachen ebenfalls gesenkt werden.
Des Weiteren erfolgt die erfindungsgemalie Fixierung der dritten Scheibe durch eine
Nut mit flexiblen Seitenflanken und nicht durch eine Klebeverbindung. Somit ermdglicht
der erfindungsgemalfe Abstandshalter die Herstellung einer Dreifachverglasung mit
einer Low-E-Beschichtung auf der dritten Scheibe, ohne dass ein Vorspannen der
dritten Scheibe notwendig ist. Bei einer Klebeverbindung oder einer anderweitigen
starren Arretierung der Scheibe wirde die durch die Low-E-Beschichtung bedingte
Erwarmung der Scheibe ein Versagen der Klebeverbindung beglinstigen. Ferner ware
eine Vorspannung der dritten Scheibe noétig um auftretende Spannungen zu
kompensieren. Bei Verwendung des erfindungsgemalien Abstandshalters entfallt
jedoch der Vorspannprozess, wodurch eine weitere Kostenreduzierung erreicht werden
kann. Durch die erfindungsgemale spannungsfreie Fixierung in einer Nut kann ferner

die Dicke und somit das Gewicht der dritten Scheibe vorteilhaft reduziert werden.

Bevorzugt grenzt die Bodenflache der Nut direkt an die Aulenflache des polymeren
Grundkérpers, ohne dass sich eine oder beide Hohlkammern unterhalb der Nut
erstrecken. Dadurch wird eine groitmdégliche Tiefe der Nut erreicht, wobei die Flache

der Seitenflanken zur Stabilisierung der Scheibe maximiert wird.

Die Hohlkammern des erfindungsgemalien Abstandshalters tragen nicht nur zur
Flexibilitat der Seitenflanken bei, sondern fihren des Weiteren zu einer

Gewichtsreduktion im Vergleich zu einem massiv ausgeformten Abstandshalter und
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kénnen zur Aufnahme von weiteren Komponenten, wie beispielsweise eines

Trockenmittels, zur Verfligung stehen.

Die erste Scheibenkontaktflaiche und die zweite Scheibenkontakiflache stellen die
Seiten des Abstandshalters dar, an denen beim Einbau des Abstandshalters die
Montage der &uflieren Scheiben (erste Scheibe und zweite Scheibe) einer
Isolierverglasung erfolgt. Die erste Scheibenkontakiflache und die zweite

Scheibenkontaktflache verlaufen parallel zueinander.

Die Verglasungsinnenraumflachen sind als die Flachen des polymeren Grundkdrpers
definiert, die nach Einbau des Abstandshalters in einer Isolierverglasung in Richtung
des Innenraums der Verglasung weisen. Die erste Verglasungsinnenraumflache liegt
dabei zwischen der ersten und der dritten Scheibe, wahrend die zweite
Verglasungsinnenraumflaiche zwischen der dritten und der zweiten Scheibe

angeordnet ist.

Die AuRenflache des polymeren Grundkorpers ist die den
Verglasungsinnenraumflachen gegeniberliegende Seite, die vom Innenraum der
Isolierverglasung weg in Richtung einer auf3eren Isolierschicht weist. Die Aufdenflache
verlauft bevorzugt senkrecht zu den Scheibenkontakiflichen. Die den
Scheibenkontaktflachen nachstliegenden Abschnitte der Auf3enflache kénnen jedoch
alternativ in einem Winkel von bevorzugt 30° bis 60° zur Aufdenflache in Richtung der
Scheibenkontaktflachen geneigt sein. Diese abgewinkelte Geometrie verbessert die
Stabilitdt des polymeren Grundkdrpers und ermdglicht eine bessere Verklebung des
erfindungsgemalien Abstandshalters mit einer Isolationsfolie. Eine planare
Aulenflaiche, die sich in ihrem gesamten Verlauf senkrecht =zu den
Scheibenkontaktflachen verhalt, hat hingegen den Vorteil, dass die Dichtflache
zwischen Abstandshalter und Scheibenkontaktflachen maximiert wird und eine

einfachere Formgebung den Produktionsprozess erleichtert.
Die Nut entspricht in ihrer Breite mindestens der Dicke der einzusetzenden Scheibe.
Bevorzugt ist die Nut breiter als die darin montierte Scheibe, so dass zusatzlich eine

Einlage in die Nut eingesetzt werden kann, die ein Verrutschen der Scheibe und eine

dadurch bedingte Gerduschentwicklung beim Offnen und SchlieBen des Fensters
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verhindert. Die Einlage kompensiert des Weiteren die thermische Ausdehnung der
dritten Scheibe bei Erwdrmung, so dass unabhangig von den klimatischen
Bedingungen eine spannungsfreie Fixierung gewahrleistet ist. Ferner ist die
Verwendung einer Einlage vorteilhaft in Bezug auf die Minimierung der Variantenvielfalt
des Abstandshalters. Um die Variantenvielfalt moglichst gering zu halten und trotzdem
eine variable Dicke der mittleren Scheibe zu ermdglichen kann ein Abstandshalter mit
verschiedenen Einlagen eingesetzt werden. Die Variation der Einlage ist dabei
bezliglich der Produktionskosten wesentlich glnstiger als die Variation des
Abstandshalters.

In einer anderen bevorzugten Ausfiihrungsform wird der erfindungsgemalie
Abstandshalter ohne Einlage in der Nut montiert. Da die Wandstarke d° der
Seitenflanken im Vergleich zur Wandstérke d des polymeren Grundkoérpers reduziert ist
besteht bereits dadurch eine erhdhte Flexibilitdt der Seitenflanken. Wenn d* kleiner als
d gewahlt wird kann die Flexibilitat der Seitenflanken erhtht werden, so dass diese
eine thermische Ausdehnung der dritten Scheibe auch ohne Verwendung einer Einlage
kompensieren und somit jederzeit eine spannungsfreie Fixierung gewahrleistet ist. Es
hat sich gezeigt, dass eine Wandstarke der Seitenflanken von d'< 0,85 d, bevorzugt
von d‘ < 0,7 d, besonders bevorzugt von d* < 0,5 d, dazu besonders geeignet ist. Wenn
keine Einlage in die Nut eingepasst wird sind der erste Scheibenzwischenraum und der
zweite Scheibenzwischenraum nicht luftdicht voneinander abgeschlossen. Dies hat
den Vorteil, dass eine Luftzirkulation erzeugt werden kann, insbesondere wenn ein

Druckausgleichssystem in den Abstandshalter integriert wird.

In einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform werden die beschriebenen
Ausfuhrungsformen kombiniert, wobei sowohl eine Einlage verwendet wird als auch die
Wandstarke der Seitenflanken reduziert wird. Dadurch erfolgt eine Kompensation der
thermischen Ausdehnung der dritten Scheibe sowohl durch die Flexibilitdt der
Seitenflanken als auch zusatzlich durch die Einlage. Gleichzeitig verbleibt die
Moglichkeit die Dicke der dritten Scheibe in gewissem Malde zu variieren und dies
durch die Wahl der Einlage auszugleichen. In einer vorteilhaften Ausflihrungsform ist
die Einlage direkt an den polymeren Grundkdrper angeformt und somit einstlickig mit
diesem ausgebildet, wobei der polymere Grundkdrper und die Einlage coextrudiert

sind. Alternativ ware auch denkbar die Einlage direkt an den polymeren Grundkdrper



WO 2014/198431 PCT/EP2014/054710

anzuformen, beispielsweise indem beide Bauteile gemeinsam in einem

Zweikomponentenspritzgussverfahren gefertigt werden.

Die Seitenflanken der Nut kénnen sowohl parallel zu den Scheibenkontaktflachen
verlaufen als auch in die eine oder andere Richtung geneigt sein. Durch eine Neigung
der Seitenflanken in Richtung der dritten Scheibe wird eine Verjingung erzeugt, die
dazu dienen kann die dritte Scheibe gezielt zu fixieren. Des Weiteren sind auch
gewdlbte Seitenflanken denkbar, wobei nur der mittlere Abschnitt der Seitenflanken an
der dritten Scheibe anliegt. Eine derartige Wdlbung der Seitenflanken ist besonders
vorteilhaft in Verbindung mit einer reduzierten Wandstarke d° der Seitenflanken. Die
gewolbten Seitenflanken verfligen Gber eine sehr gute Federwirkung, insbesondere bei
geringen Wandstarken. Dadurch wird die Flexibilitdt der Seitenflanken weiter erhéht, so
dass eine thermische Ausdehnung der dritten Scheibe besonders vorteilhaft
kompensiert werden kann. In einer bevorzugten Ausfiihrungsform sind die gewdlbten
Seitenflanken der Scheibe aus einem anderen Material gefertigt als der polymere
Grundkdérper und mit diesem coextrudiert. Dies ist besonders vorteilhaft, da so die
Flexibilitat der Seitenflanken durch die Wahl eines geeigneten Materials selektiv erhdht

werden kann, wahrend die Steifigkeit des polymeren Grundkdrpers erhalten bleib.

Der polymere Grundkoérper weist bevorzugt entlang der Verglasungsinnenraumflachen
eine Gesamtbreite von 10 mm bis 50 mm, besonders bevorzugt von 20 mm bis 36 mm,
auf. Durch die Wahl der Breite der Verglasungsinnenraumflachen wird der Abstand
zwischen erster und dritter Scheibe bzw. zwischen dritter und zweiter Scheibe
bestimmt. Bevorzugt sind die Breiten der ersten Verglasungsinnenraumflache und der
zweiten Verglasungsinnenraumflache gleich. Alternativ sind auch asymmetrische
Abstandshalter mdglich, bei denen die beiden Verglasungsinnenraumflachen
unterschiedliche Breiten haben. Das genaue Abmalf der
Verglasungsinnenraumflachen richtet sich nach den Dimensionen der Isolierverglasung

und den gewlinschten Scheibenzwischenraumgrofien.

Der polymere Grundkdrper weist bevorzugt entlang der Scheibenkontaktflichen eine

Hohe von 5 mm bis 15 mm, besonders bevorzugt von 5 mm bis 10 mm, auf.
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Die Nut weist bevorzugt eine Tiefe von 1 mm bis 15 mm, besonders bevorzugt von 2
mm bis 4 mm auf. Dadurch kann eine stabile Fixierung der dritten Scheibe erreicht

werden.

Die Wandstarke d des polymeren Grundkdrpers betragt 0,5 mm bis 15 mm, bevorzugt

0,5 mm bis 10 mm, besonders bevorzugt 0,7 mm bis 1 mm.

Der Abstandshalter umfasst bevorzugt eine Isolationsfolie auf der Auflenflache des
polymeren Grundkdrpers. Die Isolationsfolie umfasst mindestens eine polymere
Schicht sowie eine metallische Schicht oder eine keramische Schicht. Dabei betragt
die Schichtdicke der polymeren Schicht zwischen 5 ym und 80 um, wahrend
metallische Schichten und/oder keramische Schichten mit einer Dicke von 10 nm bis
200 nm eingesetzt werden. Innerhalb der genannten Schichtdicken wird eine

besonders gute Dichtigkeit der Isolationsfolie erreicht.

Besonders bevorzugt enthélt die Isolationsfolie mindestens zwei metallische Schichten
und/oder keramische Schichten, die alternierend mit mindestens einer polymeren
Schicht angeordnet sind. Bevorzugt werden die aul3en liegenden Schichten dabei von
der polymeren Schicht gebildet. Die alternierenden Schichten der Isolationsfolie
konnen auf die verschiedensten nach dem Stand der Technik bekannten Methoden
verbunden bzw. aufeinander aufgetragen werden. Methoden zur Abscheidung
metallischer oder keramischer Schichten sind dem Fachmann hinlanglich bekannt. Die
Verwendung einer |solationsfolie mit alternierender Schichtenabfolge ist besonders
vorteilhaft im Hinblick auf die Dichtigkeit des Systems. Ein Fehler in einer der
Schichten flhrt dabei nicht zu einem Funktionsverlust der Isolationsfolie. Im Vergleich
dazu kann bei einer Einzelschicht bereits ein kleiner Defekt zu einem vollstandigen
Versagen fuhren. Des Weiteren ist die Auftragung mehrerer dinner Schichten im
Vergleich zu einer dicken Schicht vorteilhaft, da mit steigender Schichtdicke die Gefahr
interner Haftungsprobleme ansteigt. Ferner verfliigen dickere Schichten Uber eine
hohere Leitfahigkeit, so dass eine derartige Folie thermodynamisch weniger geeignet

ist.

Die polymere Schicht umfasst bevorzugt Polyethylenterephthalat, Ethylenvinylalkohol,
Polyvinylidenchlorid, Polyamide, Polyethylen, Polypropylen, Silikone, Acrylonitrile,

Polyacrylate, Polymethylacrylate und/oder Copolymere oder Gemische davon. Die
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metallische Schicht enthalt bevorzugt Eisen, Aluminium, Silber, Kupfer, Gold, Chrom
und/oder Legierungen oder Gemische davon. Die keramische Schicht enthalt

bevorzugt Siliziumoxide und/oder Siliziumnitride.

Die Isolationsfolie weist bevorzugt eine Gaspermeation kleiner als 0,001 g/(m? h) auf.

Der Verbund aus polymerem Grundkérper und Isolationsfolie weist bevorzugt einen
PSI Wert kleiner(gleich) als 0,05 W/mK, besonders bevorzugt kleiner(gleich) als 0,035
W/mK auf. Die lIsolationsfolie kann auf dem polymeren Grundkdrper aufgebracht
werden, beispielsweise geklebt werden. Alternativ kann die Isolationsfolie mit dem

Grundkdrper zusammen coextrudiert werden.

Der polymere Grundkdrper enthalt bevorzugt ein Trockenmittel, bevorzugt Kieselgele,
Molekularsiebe, CaCl,, Na,SO,, Aktivkohle, Silikate, Bentonite, Zeolithe und/oder
Gemische davon. Das Trockenmittel ist bevorzugt in den Grundkoérper eingearbeitet.
Besonders bevorzugt befindet sich das Trockenmittel in der ersten und zweiten

Hohlkammer des Grundkdrpers.

In einer bevorzugten Ausflihrungsform weisen die erste Verglasungsinnenraumflache
und/oder die zweite Verglasungsinnenraumflaiche mindestens eine Offnung auf.
Bevorzugt sind mehrere Offnungen an beiden Verglasungsinnenraumflachen
angebracht. Die Gesamtzahl der Offnungen hangt dabei von der GroRe der
Isolierverglasung ab. Die Offnungen verbinden die Hohlkammern mit den
Scheibenzwischenrdumen, wodurch ein Gasaustausch zwischen diesen mdglich wird.
Dadurch wird eine Aufnahme von Luftfeuchtigkeit durch ein in den Hohlkammern
befindliches Trockenmittel erlaubt und somit ein Beschlagen der Scheiben verhindert.
Die Offnungen sind bevorzugt als Schlitze ausgefiihrt, besonders bevorzugt als
Schlitze mit einer Breite von 0,2 mm und einer Lange von 2 mm. Die Schlitze
gewahrleisten einen optimalen Luftaustausch ohne dass Trockenmittel aus den

Hohlkammern in die Scheibenzwischenraume eindringen kann.

Der polymere Grundkdrper enthalt bevorzugt Polyethylen (PE), Polycarbonate (PC),
Polypropylen (PP), Polystyrol, Polybutadien, Polynitrile, Polyester, Polyurethane,
Polymethylmetacrylate, Polyacrylate, Polyamide, Polyethylenterephthalat (PET),
Polybutylenterephthalat (PBT), bevorzugt Acrylnitril-Butadien-Styrol (ABS), Acrylester-
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Styrol-Acrylnitril  (ASA), Acrylnitril-Butadien-Styrol/Polycarbonat (ABS/PC), Styrol-
Acrylnitril (SAN), PET/PC, PBT/PC und/oder Copolymere oder Gemische davon.

Bevorzugt ist der polymere Grundkdrper glasfaserverstarkt. Durch die Wahl des
Glasfaseranteils im Grundkdrper kann der Warmeausdehnungskoeffizient des
Grundkoérpers  variiert und  angepasst werden. Durch Anpassung des
Warmeausdehnungskoeffizienten des polymeren Grundkérpers und der Isolationsfolie
lassen sich temperaturbedingte Spannungen zwischen den unterschiedlichen
Materialien und ein Abplatzen der Isolationsfolie vermeiden. Der Grundkorper weist
bevorzugt einen Glasfaseranteil von 20 % bis 50 %, besonders bevorzugt von 30 % bis
40 % auf. Der Glasfaseranteil im polymeren Grundkdrper verbessert gleichzeitig die
Festigkeit und Stabilitat.

Die Erfindung umfasst des Weiteren eine Isolierverglasung mit mindestens einer ersten
Scheibe, einer zweiten Scheibe und einer dritten Scheibe und einem umlaufenden die
Scheiben umfassenden erfindungsgemalien Abstandshalter. Die erste Scheibe liegt
dabei an der ersten Scheibenkontaktflache des Abstandshalters an, wahrend die
zweite Scheibe an der zweiten Scheibenkontaktflache anliegt. Die dritte Scheibe ist in

die Nut des Abstandshalters eingesetzt.

An den Ecken der Isolierverglasung sind die Abstandshalter bevorzugt (ber
Eckverbinder miteinander verknipft. Derartige Eckverbinder kdnnen beispielsweise als
Kunststoffformteil mit Dichtung ausgeflihrt sein, in dem zwei mit einem Garungsschnitt
versehene Abstandshalter zusammenstof3en. Grundsatzlich sind verschiedenste
Geometrien der Isolierverglasung maoglich, beispielsweise rechteckige, trapezférmige
und abgerundete Formen. Zur Herstellung runder Geometrien kann der
erfindungsgemalfie Abstandshalter beispielsweise im erwarmten Zustand gebogen

werden.

Die Scheiben der Isolierverglasung sind mit dem Abstandshalter Giber eine Dichtung
verbunden. Zwischen der ersten Scheibe und der ersten Scheibenkontaktflache
und/oder der zweiten Scheibe und der zweiten Scheibenkontaktflache ist dazu eine
Dichtung angebracht. Die Dichtung umfasst bevorzugt ein Polymer oder
silanmodifiziertes Polymer, besonders bevorzugt organische Polysulfide, Silikone,

raumtemperaturvernetzenden Silikonkautschuk, hochtemperaturvernetzenden
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Silikonkautschuk, peroxidischvernetzten  Silikonkautschuk und/oder additions-

vernetzten-Silikonkautschuk, Polyurethane, Butylkautschuk und/oder Polyacrylate.

Im Randbereich zwischen der Auftenflache des erfindungsgemalien Abstandshalters
und den duleren Kanten der Scheiben ist umlaufend eine dullere Isolierung eingefiillt.
Als aullere Isolierung wird beispielsweise eine plastische Abdichtmasse verwendet.
Bevorzugt enthélt die dulere Isolierung Polymere oder silanmodifizierte Polymere,
besonders bevorzugt organische Polysulfide, Silikone, raumtemperturvernetzenden
(RTV) Silikonkautschuk, hochtemperturvernetzenden (HTV) Silikonkautschuk,
peroxidischvernetzten Silikonkautschuk und/oder additionsvernetzten Silikonkautschuk,

Polyurethane, Buthylkautschuk und/oder Polyacrylate.

Die erste Scheibe, die zweite Scheibe und/oder die dritte Scheibe der Isolierverglasung
enthalten bevorzugt Glas und/oder Polymere, besonders bevorzugt Quarzglas,

Borosilikatglas, Kalk-Natron-Glas, Polymethylmethacrylat und/oder Gemische davon.

Die erste Scheibe und die zweite Scheibe verfiigen (iber eine Dicke von 2 mm bis 50
mm, bevorzugt 3 mm bis 16 mm, wobei beide Scheiben auch unterschiedliche Dicken
haben kénnen. Die dritte Scheibe hat eine Dicke von 1 mm bis 4 mm, bevorzugt von 1
mm bis 3 mm und besonders bevorzugt von 1,5 mm bis 3 mm. Der erfindungsgemalte
Abstandshalter ermdglicht durch die spannungsfreie Fixierung eine vorteilhafte
Reduzierung der Dicke der dritten Scheibe bei gleichbleibender Stabilitat der
Verglasung. Bevorzugt ist die Dicke der dritten Scheibe geringer als die Dicken der
ersten und zweiten Scheibe. In einer mdglichen Ausfuhrungsform betragt die Dicke der
ersten Scheibe 3 mm, die Dicke der zweiten Scheibe 4 mm und die Dicke der dritten
Scheibe 2 mm. Eine solche asymmetrische Kombination der Scheibendicken fiihrt zu

einer erheblichen Verbesserung der akustischen Dampfung.

Die Isolierverglasung ist mit einem Schutzgas, bevorzugt mit einem Edelgas,
vorzugsweise Argon oder Krypton befillt, die den Warmeibergangswert im
Isolierverglasungszwischenraum reduzieren.

Die dritte Scheibe der Isolierverglasung weist bevorzugt eine Low-E-Beschichtung auf.

Die dritte Scheibe der Isolierverglasung ist bevorzugt nicht vorgespannt.
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In einer weiteren Ausfiihrungsform umfasst die Isolierverglasung mehr als drei
Scheiben. Dabei kann der Abstandshalter mehrere Nuten enthalten, die weitere
Scheiben aufnehmen kdnnen. Alternativ kdnnten auch mehrere Scheiben als

Verbundglasscheibe ausgebildet sein.

Die Erfindung umfasst ferner ein Verfahren zur Herstellung einer erfindungsgemalien
Isolierverglasung umfassend die Schritte:
a) Einsetzen der dritten Scheibe in die Nut des Abstandshalters,
b) Anbringen der ersten Scheibe auf der ersten Scheibenkontaktfliche des
Abstandshalters,
c) Anbringen der zweiten Scheibe auf der zweiten Scheibenkontaktflache
des Abstandshalters und

d) Verpressen der Scheibenanordnung.

Nach Einsetzen der dritten Scheibe in die Nut des Abstandshalters kann dieses
vormontierte  Bauteil auf einer klassischen dem Fachmann bekannten
Doppelverglasungsanlage verarbeitet werden. Die kostspielige Installation zusatzlicher
Anlagenkomponenten oder ein Zeitverlust bei Mehrfachdurchlauf einer Anlage kénnen
somit vermieden werden. Dies ist besonders vorteilhaft hinsichtlich eines
Produktivitatsgewinns und einer Kostensenkung. Nach dem Stand der Technik werden
zur Montage einer Dreifachverglasung mehrere Abstandshalter oder mehrere einzelne
Bauteile eines Abstandshalters benotigt. Die passgenaue Justierung dieser Bauteile ist
zeitaufwandig und kann nicht auf einer klassischen Doppelverglasungsanlage erfolgen.
Ferner ist auch bei Verwendung von Low-E- oder anderen Funktionsbeschichtungen
auf der dritten Scheibe nach dem erfindungsgemalien Verfahren kein Vorspannen der
dritten Scheibe notwendig, da der erfindungsgemal3e Abstandshalter die Scheibe
spannungsfrei in ihrem Umfang fixiert. Durch den erfindungsgemafen Abstandshalter

kann die Herstellung einer Dreifachverglasung somit erheblich vereinfacht werden.

In einer bevorzugten Ausfihrungsform des Verfahrens wird zunachst der
Abstandshalter zu einem einseitig offenen Rechteck vorgeformt. Dabei kdnnen
beispielsweise drei Abstandshalter mit einem Garungsschnitt versehen und an den
Ecken durch Eckverbinder verknipft werden. Anstelle dessen kdnnen die

Abstandshalter auch direkt miteinander verschweil3t werden, beispielsweise mittels
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Ultraschallschweifden. In die U-formig angeordneten Abstandshalter wird von der
offenen Seite der Anordnung ausgehend die dritte Scheibe in die Nut des
Abstandshalters eingeschoben. Die verbleibende offene Kante der dritten Scheibe wird
daraufhin ebenfalls mit einem Abstandshalter geschlossen. Optional kann vor der
Montage der Abstandshalter eine Einlage auf die Scheibenkanten aufgebracht werden.
Danach erfolgt die Verarbeitung des vormontierten Bauteils nach dem
erfindungsgemalien Verfahren, wobei im nachsten Schritt die erste Scheibe an der

ersten Scheibenkontaktflache angebracht wird.

Bevorzugt werden die Scheibenzwischenraume zwischen erster Scheibe und dritter
Scheibe sowie zwischen zweiter Scheibe und dritter Scheibe vor dem Verpressen der

Scheibenanordnung mit einem Schutzgas gefilllt.

Die Erfindung umfasst des Weiteren die Verwendung eines erfindungsgemalien
Abstandshalters in  Mehrfachverglasungen, bevorzugt in Isolierverglasungen,

besonders bevorzugt in Dreifachisolierverglasungen.

Im Folgenden wird die Erfindung anhand von Zeichnungen naher erldutert. Die
Zeichnungen sind rein schematische Darstellungen und nicht mafistabsgetreu. Sie

schranken die Erfindung in keiner Weise ein. Es zeigen:

Figur 1 eine mogliche Ausfihrungsform des erfindungsgemafien Abstandshalters,

Figur 2 einen Querschnitt der erfindungsgemaen Isolierverglasung und

Figur 3 ein Flussdiagramm einer moglichen Ausfiuhrungsform des erfindungsgemalien

Verfahrens.

Figur 1 zeigt einen Querschnitt des erfindungsgemafen Abstandshalters (l). Der
glasfaserverstarkte polymere Grundkorper (1) umfasst eine erste
Scheibenkontaktflache (2.1), eine parallel dazu verlaufende zweite
Scheibenkontaktflache (2.2), eine erste Verglasungsinnenraumflache (3.1), eine zweite
Verglasungsinnenraumflache (3.2) und eine Aulenflaiche (4). Zwischen der
AulRenflache (4) und der ersten Verglasungsinnenraumflache (3.1) befindet sich eine

erste Hohlkammer (5.1), wahrend eine zweite Hohlkammer (5.2) zwischen der
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AulRenflache und der zweiten Verglasungsinnenraumflache (3.2) angeordnet ist.
Zwischen den beiden Hohlkammern (5.1, 5.2) befindet sich eine Nut (6), die parallel zu
den Scheibenkontaktflachen (2.1, 2.2) verlduft. Die Seitenflanken (7) der Nut (6)
werden dabei von den Wanden der beiden Hohlkammern (5.1, 5.2) gebildet, wahrend
die Bodenflache der Nut (6) direkt an die AulRenflache (4) grenzt. Somit wird eine
maximale Tiefe der Nut (6) erreicht. Die Seitenflanken (7) der Nut (6) sind nach innen
in Richtung einer in der Nut (6) aufzunehmenden Scheibe geneigt. Dadurch entsteht in
Hohe der Verglasungsinnenraumflachen (3.1, 3.2) eine Verjingung der Nut (6), die die
Fixierung einer Scheibe in der Nut (6) beglnstigt. Die Wandstarke d des polymeren
Grundkorpers betragt 1 mm, wahrend die reduzierte Wandstarke d° im Bereich der
Seitenflanken 0,8 mm betragt. Die Aulienflache (4) verlauft grofdtenteils senkrecht zu
den Scheibenkontaktflachen (2.1, 2.2) und parallel zu den
Verglasungsinnenraumflachen (3.1, 3.2). Die den Scheibenkontaktflachen (2.1, 2.2)
nachstliegenden Abschnitte der Aufienflache (4) sind jedoch in einem Winkel von
bevorzugt 30° bis 60° zur AufRenflache (4) in Richtung der Scheibenkontaktflachen
(2.1, 2.2) geneigt. Diese abgewinkelte Geometrie verbessert die Stabilitat des
polymeren Grundkdrpers (1) und ermoglicht eine bessere Verklebung des
erfindungsgemalien Abstandshalters (1) mit einer Isolationsfolie. Der polymere
Grundkorper (1) enthalt Styrol-Acryl-Nitryl (SAN) mit etwa 35 Gew. % Glasfaser. Die
Verglasungsinnenraumflachen (3.1, 3.2) weisen in regelmaRigen Abstinden Offnungen
(8) auf, die die Hohlkammern (5.1, 5.2) mit dem oberhalb der
Verglasungsinnenraumflachen (3.1, 3.2) liegenden Luftraum verbinden. Der
Abstandshalter (1) hat eine H6he von 6,5 mm und eine Gesamtbreite von 34 mm. Die
Nut (6) besitzt eine Tiefe von 3 mm, wahrend die erste Verglasungsinnenraumflache
(3.1) 16 mm und die zweite Verglasungsinnenraumflache (3.2) 16 mm breit ist. Die
Gesamtbreite des Abstandshalters (I) ergibt sich dabei als Summe der Breiten der
Verglasungsinnenraumflachen (3.1, 3.2) und der Dicke der in die Nut (6)

einzusetzenden dritten Scheibe (15) mit Einlage (9).

Figur 2 zeigt einen Querschnitt der erfindungsgemafen Isolierverglasung mit einem
Abstandshalter (1) gemaf} Figur 1. Die erste Scheibe (13) der Dreifachisolierverglasung
ist dabei Uber eine Dichtung (10) mit der ersten Scheibenkontaktflache (2.1) des
Abstandshalters (l) verbunden, wahrend die zweite Scheibe (14) Uber eine Dichtung
(10) mit der zweiten Scheibenkontaktflache (2.2) verbunden ist. Die Dichtung (10)
besteht aus Butylkautschuk. In die Nut (6) des Abstandshalters ist eine dritte Scheibe
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(15) Uber eine Einlage (9) eingesetzt. Die Einlage (9) umschliefdt die Kante der dritten
Scheibe (15) und passt sich blindig in die Nut (6) ein. Die Einlage (9) besteht aus
Ethylen-Propylen-Dien-Kautschuk. Die Einlage (9) fixiert die dritte Scheibe (15)
spannungsfrei und kompensiert eine Warmeausdehnung der Scheibe. Des Weiteren
verhindert die Einlage (9) eine Gerauschentwicklung durch Verrutschen der dritten
Scheibe (15). Der Zwischenraum zwischen erster Scheibe (13) und dritter Scheibe (15)
ist dabei als der erste Scheibenzwischenraum (17.1) und der Raum zwischen dritter
Scheibe (15) und zweiter Scheibe (14) als der zweite Scheibenzwischenraum (17.2)
definiert. Die erste Verglasungsinnenraumflache (3.1) des Abstandshalters (l) liegt
dabei im ersten Scheibenzwischenraum (17.1), wahrend die zweite
Verglasungsinnenraumflache (3.2) im zweiten Scheibenzwischenraum (17.2)
angeordnet ist. Uber die Offnungen (8) in den Verglasungsinnenraumfléchen (3.1, 3.2)
sind die Scheibenzwischenraume (17.1, 17.2) mit der jeweils darunter liegenden
Hohlkammer (5.1, 5.2) verbunden. In den Hohlkammern befindet sich ein Trockenmittel
(11), das aus Molekularsieb besteht. Durch die Offnungen (8) findet ein Gasaustausch
zwischen den Hohlkammern (5.1, 5.2) und den Scheibenzwischenraumen (17.1, 17.2)
statt, wobei das  Trockenmittel (11) die  Luftfeuchtigkeit aus den
Scheibenzwischenrdaumen (17.1, 17.2) entzieht. Auf der Aufenflache (4) des
Abstandshalters (1) ist eine Isolationsfolie (12) aufgebracht, die den Warmelibergang
durch den polymeren Grundkorper (1) in die Scheibenzwischenraume (17) vermindert.
Die Isolationsfolie (12) kann beispielsweise mit einem Polyurethan-Schmelzklebstoff
auf dem polymeren Grundkdrper (1) befestigt werden. Die Isolationsfolie (12) umfasst
vier polymere Schichten aus Polyethylenterephthalat mit einer Dicke von 12 um und
drei metallische Schichten aus Aluminium mit einer Dicke von 50 nm. Die metallischen
Schichten und die polymeren Schichten sind dabei jeweils alternierend angebracht,
wobei die beiden aufteren Lagen von polymeren Schichten gebildet werden. Die erste
Scheibe (13) und die zweite Scheibe (14) ragen Uber den Abstandshalter (I) hinaus, so
dass ein umlaufender Randbereich entsteht, der mit einer dufleren Isolierung (16)
verfillt ist. Diese &dufdere Isolierung (16) wird von einem organischen Polysulfid
gebildet. Die erste Scheibe (13) und die zweite Scheibe (14) bestehen aus Kalk-
Natron-Glas mit einer Dicke von 3 mm, wahrend die dritte Scheibe (15) von Kalk-

Natron-Glas mit einer Dicke von 2 mm gebildet wird.

Figur 3 zeigt ein Flussdiagramm einer mdoglichen Ausfihrungsform des

erfindungsgemalien Verfahrens. Zunachst wird die dritte Scheibe (15) bereitgestellt
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und gewaschen. Optional wird danach eine Einlage (9) auf die Kanten der dritten
Scheibe (15) aufgebracht. Die dritte Scheibe (15) wird nun in die Nut (6) des
erfindungsgemalien Abstandshalters (1) eingeschoben. Dabei kénnen beispielsweise
drei Abstandshalter (I) zu einem an einer Seite offenen Rechteck vorgeformt werden,
wobei die dritte Scheibe (15) Uber die offene Seite in die Nut (6) eingeschoben wird.
Anschlief3end wird die vierte Scheibenkante mit einem Abstandshalter (I) geschlossen.
Die Ecken der Abstandshalter werden entweder verschweildt oder ber Eckverbinder
miteinander verknipft. Diese ersten drei Verfahrensschritte dienen der Vorbereitung
einer dritten Scheibe (15) mit erfindungsgemallem Abstandshalter (). Ein derartig
vormontiertes Bauteil kann daraufhin in einer klassischen Doppelverglasungsanlage
weiterverarbeitet werden. In der Doppelverglasungsanlage erfolgt die Montage der
ersten Scheibe (13) und der zweiten Scheibe (14) an den Scheibenkontaktflachen (2.1,
2.2) uber jeweils eine Dichtung (10). Optional kann ein Schutzgas in die
Scheibenzwischenraume (17.1, 17.2) eingebracht werden. In einem letzten Schritt wird

die Isolierverglasung verpresst.
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Patentanspriiche

1. Abstandshalter (l) fur Isolierverglasungen mindestens umfassend einen
polymeren Grundkérper (1) mit einer Wandstarke d umfassend eine erste
Scheibenkontaktflache (2.1) und eine parallel dazu verlaufende zweite
Scheibenkontaktflache (2.2), eine erste Verglasungsinnenraumflache (3.1), eine
zweite Verglasungsinnenraumflache (3.2), eine Aulenflache (4), eine erste
Hohlkammer (5.1) und eine zweite Hohlkammer (5.2),
wobei
- eine Nut (6) zur Aufnahme einer Scheibe, parallel zur ersten

Scheibenkontaktflache (2.1) und zweiten Scheibenkontaktflache (2.2)
zwischen der ersten Verglasungsinnenraumflache (3.1) und der zweiten
Verglasungsinnenraumflache (3.2) verlauft,

- die erste Hohlkammer (5.1) an die erste Verglasungsinnenraumflache (3.1)
angrenzt und die zweite Hohlkammer (5.2) an die zweite
Verglasungsinnenraumflache (3.2) angrenzt,

- die Seitenflanken (7) der Nut (6) von den Wanden der ersten Hohlkammer
(5.1) und der zweiten Hohlkammer (5.2) gebildet werden und

- die Wandstarke d° im Bereich der Seitenflanken (7) geringer ist als die

Wandstarke d des polymeren Grundkérpers (1).

2. Abstandshalter (I) fir Isolierverglasungen nach Anspruch 1, wobei die
Seitenflanken (7) der Nut (6) eine Einlage (9), bevorzugt eine Einlage (9)
enthaltend ein Elastomer, besonders bevorzugt enthaltend Ethylen-Propylen-

Dien-Kautschuk, umfassen.

3. Abstandshalter (1) fir Isolierverglasungen nach Anspruch 1 oder 2, wobei fur die
Wandstarke d‘ im Bereich der Seitenflanken (7) d*° < 0,7 d, bevorzugt d° < 0,5 d,
gilt.

4. Abstandshalter (I) fur Isolierverglasungen nach einem der Anspriiche 1 bis 3,

wobei eine Isolationsfolie (12) auf der Aullenflache (4) des polymeren

Grundkorpers (1) aufgebracht ist, die mindestens eine polymere Schicht sowie
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eine metallische Schicht oder eine keramische Schicht, bevorzugt mindestens
zwei metallische Schichten und/oder keramische Schichten, die alternierend mit

mindestens einer polymeren Schicht angeordnet sind, umfasst.

5. Abstandshalter (I) fur Isolierverglasungen nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
wobei der polymere Grundkérper (1) ein Trockenmittel (11), bevorzugt
Kieselgele, Molekularsiebe, CaCl,, Na,SO,, Aktivkohle, Silikate, Bentonite,

Zeolithe und/oder Gemische davon enthalt.

6. Abstandshalter (I) fur Isolierverglasungen nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
wobei die erste Verglasungsinnenraumflache (3.1) und/oder die zweite
Verglasungsinnenraumflache (3.2) mindestens eine, bevorzugt mehrere
Offnungen (8) aufweisen, die die Hohlkammern (5.1, 5.2) mit den

Scheibenzwischenrdumen (17.1, 17.2) verbinden.

7. Abstandshalter (I) fur Isolierverglasungen nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
wobei der polymere Grundkorper (1) Polyethylen (PE), Polycarbonate (PC),
Polypropylen  (PP), Polystyrol, Polybutadien, Polynitrile, Polyester,
Polyurethane, Polymethylmetacrylate, Polyacrylate, Polyamide,
Polyethylenterephthalat (PET), Polybutylenterephthalat (PBT), bevorzugt
Acrylnitril-Butadien-Styrol (ABS), Acrylester-Styrol-Acrylnitril (ASA), Acrylnitril-
Butadien-Styrol/Polycarbonat (ABS/PC), Styrol-Acrylnitril  (SAN), PET/PC,

PBT/PC und/oder Copolymere oder Gemische davon enthalt.

8. Isolierverglasung mindestens umfassend eine erste Scheibe (13), eine zweite
Scheibe (14) und eine dritte Scheibe (15) und einen die Scheiben umfassenden
umlaufenden Abstandshalter (I) nach einem der Anspriiche 1 bis 7,
wobei
- die erste Scheibe (13) an der ersten Scheibenkontaktflache (2.1) anliegt,

- die zweite Scheibe (14) an der zweiten Scheibenkontaktflache (2.2) anliegt
und
- die dritte Scheibe (15) in die Nut (6) des Abstandshalters (I) eingesetzt ist.

9. Isolierverglasung nach Anspruch 8, wobei zwischen der ersten Scheibe (13)

und der ersten Scheibenkontaktflache (2.1) und/oder der zweiten Scheibe (14)



WO 2014/198431 PCT/EP2014/054710

10.

11.

12.

13.

21

und der zweiten Scheibenkontaktflache (2.2) eine Dichtung (10) angebracht ist
und die Dichtung (10) bevorzugt ein Polymer oder silanmodifiziertes Polymer,
besonders bevorzugt organische Polysulfide, Silikone,
raumtemperaturvernetzenden Silikonkautschuk, hochtemperaturvernetzenden
Silikonkautschuk, peroxidischvernetzten Silikonkautschuk und/oder additions-
vernetzten-Silikonkautschuk, Polyurethane, Butylkautschuk und/oder

Polyacrylate, umfasst.

Isolierverglasung nach Anspruch 8 oder 9, wobei die erste Scheibe (13), die
zweite Scheibe (14) und/oder die dritte Scheibe (15) Glas und/oder Polymere,
bevorzugt Quarzglas, Borosilikatglas, Kalk-Natron-Glas, Polymethylmethacrylat

und/oder Gemische davon, enthalten.

Verfahren zur Herstellung einer Isolierverglasung nach einem der Anspriiche 8

bis 10, wobei zumindest

a) die dritte Scheibe (15) in die Nut (6) des Abstandshalters (I) eingesetzt

wird,

b) die erste Scheibe (13) auf der ersten Scheibenkontaktflache (2.1) des
Abstandshalters (I) angebracht wird,

c) die zweite Scheibe (14) auf der zweiten Scheibenkontaktfliche (2.2) des
Abstandshalters (1) angebracht wird und

d) die Scheibenanordnung aus den Scheiben (13, 14, 15) und dem

Abstandshalter (1) miteinander verpresst wird.

Verfahren nach Anspruch 11, wobei zunachst der Abstandshalter () zu einem
einseitig offenen Rechteck vorgeformt wird, die dritte Scheibe (15) in die Nut (6)
des Abstandshalters (I) eingeschoben wird und die verbleibende Scheibenkante

mit einem Abstandshalter (1) geschlossen wird.

Verfahren nach einem der Anspriche 11 oder 12, wobei die
Scheibenzwischenrdume (17) zwischen erster Scheibe (13) und dritter Scheibe
(15) sowie zwischen zweiter Scheibe (14) und dritter Scheibe (15) mit einem

Schutzgas gefiillt werden.
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14. Verwendung eines Abstandshalters (I) nach einem der Anspriiche 1 bis 7 in
Mehrfachverglasungen, bevorzugt in Isolierverglasungen, besonders bevorzugt

in Dreifachisolierverglasungen.
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Figur 2
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optional: Aufbringen einer Einlage (9) auf die Kanten der
dritten Scheibe (15)

A 4

Einschieben der dritten Scheibe (15) in die Nut (6) desAbstands-
halters (1) und Versiegeln der Ecken des Abstandshalters (1)

\ 4
Anbringen einer Dichtung (10) auf der ersten Scheibenkontakt
flache (2.1) und der zweiten Scheibenkontaktflache (2.2) des
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v
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Scheibenkontaktflache (2.1)

\ 4

Anbringen der zweiten Scheibe (13) auf der
zweiten Scheibenkontaktflache (2.2)

A 4

optional: Beflillen der Scheibenzwischenraume
(17.1, 17.2) mit Schutzgas

\ 4

Verpressen der Scheibenanordnung
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