AN P00 A A

(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG

(19) Weltorganisation fiir geistiges Eigentum
Internationales Biiro

(43) Internationales Veréffentlichungsdatum
8. Juni 2006 (08.06.2006)

Tty
N

(10) Internationale Veroffentlichungsnummer

WO 2006/058534 Al

(51) Internationale Patentklassifikation:
B60R 21/16 (2006.01)

(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/DE2005/002194

(22) Internationales Anmeldedatum:
1. Dezember 2005 (01.12.2005)

(25) Einreichungssprache: Deutsch

(26) Veroffentlichungssprache: Deutsch

(30) Angaben zur Prioritét:
10 2004 058 564.4

3. Dezember 2004 (03.12.2004) DE

(71) Anmelder (fiir alle Bestimmungsstaaten mit Ausnahme von
US): TAKATA-PETRI (ULM) GMBH [DE/DE]; Lise-
Meitner-Strasse 3, 89081 Ulm (DE).

(72) Erfinder; und

(75) Erfinder/Anmelder (nur fiir US): BREUNINGER, Mar-
tin [DE/DE]; Bgm.-Schiele-Strasse 18, 89233 Neu-ulm
(DE).

(74) Anwalt: BAUMGARTEL, Gunnar; Maikowski & Nin-

nemann, Postfach 15 09 20, 10671 Berlin (DE).

(81) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir
Jede verfiigbare nationale Schutzrechtsart): AE, AG, AL,
AM, AT, AU, AZ,BA, BB, BG, BR, BW, BY, BZ, CA, CH,
CN, CO, CR, CU, CZ, DE, DK, DM, DZ, EC, EE, EG, ES,
FI, GB, GD, GE, GH, GM, HR, HU, ID, IL, IN, IS, JP, KE,
KG, KM, KN, KP, KR, KZ, LC, LK, LR, LS, LT, LU, LV,
LY, MA, MD, MG, MK, MN, MW, MX, MZ, NA, NG, NI,
NO, NZ, OM, PG, PH, PL, PT, RO, RU, SC, SD, SE, SG,

[Fortsetzung auf der niichsten Seite]

(54) Title: LATERAL AIRBAG DEVICE

(54) Bezeichnung: SEITEN-AIRBAGEINRICHTUNG

(57) Abstract: The invention relates to a lateral airbag device (10) for a vehicle with a head airbag (20) which, in the event of an

accident of said vehicle, provides impact protection for the head of the occupant of a vehicle. In order to provide an even higher level
W of protection to the occupant of a vehicle than previously known in prior art, the head airbag (20) has two head chambers (40, 50) in
@0 order to protect the head. One of the two head chambers (40), subsequently known as the first head chamber curbs the movement

of the head cause: an accident when said accident occurs and another head chamber, subsequently known as the second hea
) of the head d by id h id accid d her head chamb bsequently ki hi d head
& chamber(50) supports the first head chamber. The first head chamber (40) is more permeable to gas than the second head chamber
(50).

2006/

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung bezieht sich auf eine Seiten-Airbageinrichtung (10) fiir ein Fahrzeug mit einem Kopfairbag
(20), der im Falle eines Fahrzeugunfalls einen seitlichen Aufprallschutz fiir den Kopf eines Fahrzeuginsassen bewirkt. Um einen
O noch besseren Schutz des Fahrzeuginsassen als

[Fortsetzung auf der niichsten Seite]



WO 2006/058534 A1 1IN0 A0VOH0 AT 000 00O 0

SK, SL, SM, SY, TJ, TM, TN, TR, TT, TZ, UA, UG, US,  Veroffentlicht:

UZ, VC, VN, YU, ZA, ZM, ZW. —  mit internationalem Recherchenbericht

—  vor Ablauf der fiir Anderungen der Anspriiche geltenden
Frist; Verdffentlichung wird wiederholt, falls Anderungen
eintreffen

(84) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir
Jede verfiigbare regionale Schutzrechtsart): ARIPO (BW,
GH, GM, KE, LS, MW, MZ, NA, SD, SL, SZ, TZ, UG,
7ZM, ZW), eurasisches (AM, AZ, BY, KG, KZ, MD, RU,
TJ, TM), europdisches (AT, BE, BG, CH, CY, CZ, DE, DK,  Zur Erklirung der Zweibuchstaben-Codes und der anderen Ab-
EE, ES, FI, FR, GB, GR, HU, IE, IS, IT, LT, LU, LV, MC,  kiirzungen wird auf die Erkldrungen ("Guidance Notes on Co-
NL, PL, PT, RO, SE, SI, SK, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, des and Abbreviations") am Anfang jeder reguliren Ausgabe der
CI, CM, GA, GN, GQ, GW, ML, MR, NE, SN, TD, TG). PCT-Gazette verwiesen.

bisher zu erreichen, ist erfindungsgemB vorgesehen, dass der Kopfairbag (20) zum Schutz des Kopfes zumindest zwei Kopfkammern
(40, 50) aufweist, wobei eine der beiden Kopfkammern (40) - nachfolgend erste Kopfkammer genannt - im Unfallfall die unfallbe-
dingte Bewegung des Kopfes abbremst und wobei eine weitere Kopfkammer - nachfolgend zweite Kopfkammer (50) genannt - die
erste Kopfkammer (40) abstiitzt, und wobei die erste Kopfkammer (40) gasdurchldssiger als die zweite Kopfkammer (50) ausgefiihrt
ist.
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Seiten-Airbageinrichtung

Beschreibung

Die Erfindung bezieht sich auf eine Seiten-Airbageinrichtung fiir ein Fahrzeug mit einem
Kopfairbag, der im Falle eines Fahrzeugunfalls einen seitlichen Aufpralischutz fiir den

Kopf eines Fahrzeuginsassen bewirkt.

Eine derartige Seiten-Airbageinrichtung ist aus der deutschen Offenlegungsschrift
DE 199 30 157 A1 bekannt. Diese Seiten-Airbageinrichtung weist zwei Gassackkammern
auf, die im Falle eines Fahrzeugunfalls den Fahrzeuginsassen schiitzen. Eine dieser
Gassackkammern ist durch eine ,Kopfkammer® gebildet, die speziell zum Schutz des
Kopfes des Fahrzeuginsassen dient. Die zweite Kammer — ,Thoraxkammer* - dient zum
Schutz des Oberkdrpers des Fahrzeuginsassen, wenn dieser unfallbedingt in die

Thoraxkammer eintaucht.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Seiten-Airbageinrichtung der
vorbekannten Art dahingehend zu verbessern, dass ein noch besserer Schutz des
Fahrzeuginsassen als bisher erreicht wird. Insbesondere soll sichergestellt werden, dass
der Kopf eines Fahrzeuginsassen in allen Phasen eines Fahrzeugunfalls ausreichend
geschiitzt wird.

Diese Aufgabe' wird ausgehend von einer Seiten-Airbageinrichtung der eingangs
angegebenen Art erfindungsgemal® durch die kennzeichnenden Merkmale des
Anspruchs 1 geldést. Vorteilhafte Ausgestaltungen der erfindungsgemafen Seiten-
Airbageinrichtung sind in Unteranspriichen angegeben.

Danach ist erfindungsgemaf vorgesehen, dass der Kopfairbag zum Schutz des Kopfes
des Fahrzeuginsassen zumindest zwei Kopfkammern aufweist, wobei eine der beiden
Kopfkammern, die nachfolgend erste Kopfkammer genannt wird, im Unfalifall die
unfallbedingte Bewegung des Kopfes abbremst. Eine weitere Koptkammer, die
nachfolgend zweite Kopfkammer genannt wird, stiitzt die erste Kopfkammer ab. Diese
zweite Kopfkammer ist weniger gasdurchlassig als die erste Kopfkammer ausgefiihrt.
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Ein wesentlicher Vorteil der erfindungsgemaRen Seiten-Airbageinrichtung ist darin zu
sehen, dass durch den Zwei-Kammer-Aufbau des Kopfairbags ein besonders
umfassender Schutz des Fahrzeuginsassen erreicht wird. Dadurch, dass die eréte
Kopfkammer gasdurchlassiger als die zweite Kopfkammer ausgefiihrt ist, Iasst sich der
Fahrzeuginsasse wirkungsvoll in allen Phasen eines Unfalls schiitzen, namlich sowoh! in
einer ersten Phase eines Fahrzeugunfalls als auch in der sich daran anschlieRenden
zweiten Unfallphase: Der Schutz in der ersten Unfallphase (,First-Impact-Phase®) wird
durch die erste Kopfkammer bereitgestellt, die den Kopf des Fahrzeuginsassen nach
Unfalleintritt abbremst. Diese erste Kopfkammer ist gasdurchiassig ausgefiihrt, so dass
bei einem Eintauchen des Kopfes in den Kopfairbag wahrend der ersten Unfallphase ein
Gasaustritt aus der ersten Kopfkammer ermoglicht wird; der Kopf wird somit sehr
wirkungsvoll abgebremst und es wird ,Bewegungsenergie“ abgebaut. Im Verlauf der sich
daran anschlieBenden zweiten Unfaliphase, in der es beispielsweise zu einem
Fahrzeugiiberschlag (,Roll-Over-Phase”) kommen kann, schiitzt die zweite Kopfkammer
den Fahrzeuginsassen; denn die zweite Kopfkammer bieibt im Unte(schied zur ersten
,,gasdurchléssigereﬁ“ Kopfkammer auch in dér zweiten Unfallphase noch mit Gas gefiilit
und schitzt den Fahrzeuginsassen durch einen seitlichen Kissenschutz.
Zusammengefasst wird durch den Zweikammeraufbau sowie durch die Kombination
zweier unterschiedlich gasdurchlassiger Kopfkammern erreicht, dass in allen Phasen
eines Fahrzeugunfalls der Kopf des Fahrzeuginsassen optimal geschitzt wird.

Die erste Kopfkammer kann beispielsweise im Unfallfall dem Kopf unmittelbar zugewandt
derart entfaltet werden, dass der Kopf im Unfallfall unmittelbar in die erste Kopfkammer
eintaucht. Die zweite Kopfkammer wird in diesem Falle dem Kopf abgewandt entfaltet.
Bevorzugt wird die zweite Kopfkammer - in Aufschlagrichtung des Kopfes gesehen -
hinter der ersten Kopfkammer derart angeordnet, dass sie in einer der ersten
Unfallphase nachfolgenden zweiten Unfallphase eine seitliche Abschirmung des Kopfes
gewahrleistet, insbesondere fiir den Fall von Fahrzeugliberschizgen. Die Seiten-
Airbageinrichtung bildet damit einen idealen Schutz fiir JFirst-lmpact“- sowie ,Roll-Over*-
Unfalle.

Alternativ kann die erste Kopfkammer im Unfalifall dem Kopf abgewandt entfaitet
werden; die zweite Kopfkammer wird in diesem Falle dem Kopf zugewandt derart
entfaltet, dass der Kopf im Unfallfall unmittelbar in die zweite Kopfkammer eintaucht. Die
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Abbremswirkung der ersten Kopfkammer wird bei dieser Ausgestaltung der Seiten-
Airbageinrichtung durch ,Vermittlung” der zweiten Kopfkammer bewirkt. Beispielsweise
.ist die zweite Kopfkammer - in Aufschlagrichtung des Kopfes gesehen - vor der ersten
Koptkammer derart angeordnet, dass sie in einer der ersten Unfaliphase nachfolgenden
zweiten Unfallphase eine seitliche Abschirmung des Kopfes gewihrleistet, insbesondere

far den Fall von Fahrzeugliberschlagen.

Vorzugsweise ist die erste Kopfkammer gasdurchiéssig und die zweite Kopfkammer fiir
Gas undurchléssig. Beispielsweise weist die erste Kopfkammer Kammerdffnungen auf,

die einen Gasstrom nach aufen und damit einen Druckverlust erméglichen.

Die beiden Kopfkammern kénnen im Falle eines Unfalls separat voneinander mit Gas
gefiilit werden und somit gasstrommaRig vollig getrennt sein. Alternativ kénnen die
beiden Kopfkammern an ein und dieselbe Gaslanze angeschlossen sein. Unter dem
Begriff ,Gaslanze" werden dabei alle Arten von Verbindungsrohren oder
Verbindungsstiicken verstanden, die eine Gasverpindung zwischen einem Gasgenerator
der Seiten-AirbageinricHtung und dem Kopfairbag herstellen. Beispielsweise kann die
Gaslanze durch ein Rohr oder durch einen Schlauch oder dergleichen gebildet sein,
beispielsweise aus Gewebe- bzw. Textimaterialien.

Im Hinblick auf eine Aufteilung des Gasstromes in die beiden Kopfkammern des
Kopfairbags sind die Gasauslassoffnrungen der Gaslanze vorzugsweise jeweils
ausschliellich der ersten oder der zweiten Kopfkammer zugeordnet.

Bevorzugt ist die Gaslanze mit zumindest einem Ventil ausgestattet, mit dem sich der
Gasstrom zwischen der Gaslanze uhd der ersten Kopfkammer und umgekehrt
unterbrechen Iasst. Ein solches Ventil bietet die Moglichkeit, den Gasstrom in die erste
Kopfkammer zu unterbrechen, sobald die erste Unfallphase abgeschlossen ist und die
erste Kopfkammer keine weitere Funktion bernehmen muss. Durch ein Trennen des
Gasstroms zwischen der Gaslanze und der ersten Kopfkammer lasst sich erreichen,
dass ein unerwiinschter Gasverlust nach Abschluss der ersten Unfallphase durch die
gasdurchlassige erste Kopfkammer hindurch vermieden wird.

Beispielsweise kann das Ventil geschlossen werden, wenn in der ersten Kopfkammer ein
vorgegebener Gasdruck erreicht ist oder wenn der Gasdruck in der Gaslanze einen
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vorgegebenen Mindestdruck unterschreitet. Das Ventil kann beispielsweise — &hnlich zu
herkdmmilichen Fahrradventilen — durch ein Rohr mit Léchern in der Rohrwand gebildet
sein, die von einem Dichtelement — beispielsweise einer elastischen Manschette,
beispielsweise einer Gummimanschette, oder einem Schlauch oder dergleichen -
abgedeckt werden. Uberschreitet der Druck im Rohrinneren (Anschlussseite flr
Gasgenerator) den Umgebungsdruck auferhalb des Rohres (Anschlussseite erste
Kopfkammer), so wird das Gas entgegen der Riickhaltekraft der Manschette bzw. des
Schlauchs diese(n) dehnen und einen Gasaustritt durch die wandseitigen Lo&cher
ermdglichen; ist der Druck des Gasgenerators jedoch zu klein oder der Gegendruck der
ersten Kopfkammer zu groB, so bleibt die Manschette bzw. der Schlauch geschlossen
und das Ventil ist ,bidirektional* verschlossen. Ein solches Ventil ermdglicht einen
Gasstrom lediglich in einer Stromrichtung, namlich vom Gasgenerator zu der ersten
Kopfkammer, und dies auch nur dann, wenn die beschriebenen Druckverhéltnisse
vorliegen.

Das Ventil zum Unterbrechen des Gasstroms zwischen der Gaslanze und der ersten
Kopfkammer kann alternativ éin elekirisch oder pneumétisch gesteuertes Ventil séin. Zur
Ansteuerung des Ventils wird vorzugsweise eine Steuereinrichtung verwendet, die mit
einem Drucksensor in Verbindung steht, der in der Gaslanze und/oder in oder an der |
Kopfkammer angebracht ist und den Gasdruck in der Gaslanze bzw. in der ersten
Kopfkammer misst. Unter Beriicksichtigung der jeweiligen Druckwerte des Drucksensors,
mit denen sich u. a. der Abschluss der ersten Unfallphase erkennen lasst, wird das Ventil
durch die Steuereinrichtung geschlossen, sobald die erste Unfallphase abgeschlossen
ist. Alternativ kann das Ventil auch zeitgesteuert geschlossen werden, beispielsweise
nach Ablauf einer vorgegebenen Zeitspanne nach Unfalleintritt (Beginn der ,zweiten
Unfallphase®).

Der Kopfairbag kann beispielsweise durch -drei Materiallagen gebildet sein, die
vorzugsweise miteinander vernaht oder verklebt sind. Beispielsweise sind eine erste
Materiallage und eine zweite Materiallage miteinander verbunden und bilden die zweite
Kopfkammer. Eine dritte Materiallage wird mit der zweiten Materiallage verbunden und
bildet mit dieser die erste Kopfkammer.

Im Hinblick auf die Gasdurchlassigkeit der ersten Kopfkammer kann die dritte
Materiallage beispielsweise gasdurchlassig sein. Alternativ kann die dritte Materiallage
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derart mit der zweiten Materiallage verbunden sein, dass zumindest ein Gasaustrittsloch

gebildet wird, durch das Gas aus der ersten Kopfkammer nach drau3en austreten kann.

Die zweite Materiallage weist vorzugsweise entlang einer mit der ersten und der dritten
Materiallage verbundenen Seitenkante zumindest eine Materialaussparung auf, die einen
Gasstrom von einer zwischen der ersten und der zweiten Materiallage eingefihrten
Gaslanze zu der ersten Kopfkammer ermdoglicht. Die Materialaussparung kann

beispielsweise V-formig sein.

Die dritte Materiallage ist vorzugsweise im Wesentlichen rechteckférmig. Im Bereich
zweier Ecken dieses Rechtecks sind bevorzugt Ausstroméffnungen vorgesehen, die ein
Abstréomen des Gases aus der ersten Kopfkammer ermdglichen. Im Hinblick auf eine
VergroBerung der Ausstromgeschwindigkeit kénnen die zwei Ecken des Rechtecks auch
abgeschragt ausgefihrt sein.

Wird die Gaslanze zwischen der ersten und der zweiten Materiallage angeordnet, so
lasst sich besonders einfach und damit vorteilhaft eine gasdichte Verbindung zwischen
der zweiten Kopfkammer und der Gaslanze durch Klemmverbindungen erreichen, die
durch — beispielsweise mittels Nahte isolierte - Offnungslécher in den Materiallagen
hindurchgefiihrt sind und die Gaslanze mit den drei Materiallagen fest verbinden.

Im Ubrigen wird es als vorteilhaft angesehen, wenn die &uRere Form und damit die
Schutzwirkung der entfalteten ersten Kopfkammer durch zumindest ein Fangband
beeinflusst wird. Das zumindest eine Fangband kann beispielsweise aulRen oder innen
an der ersten Kopfkammer angebracht sein.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand von Ausfilhrungsbeispielen naher erlautert.
Dabei zeigen:

Fig. 1A eine dreidimensionale Darstellung eines ersten Ausflihrungsbeispiels
der Erfindung,

Fig. 1B - 1E Verfahrensschritte zur Herstellung der Seiten-Airbageinrichtung geman
Figur 1A,
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den Gasfluss in der Seiten-Airbageinrichtung gemaR Figur 1A,

eine weitere dreidimensionale Darstellung der Seiten-Airbageinrichtung
gemaf Figur 1A,

ein zweites Ausflhrungsbeispiel einer erfindungsgeméafBen Seiten-
Airbageinrichtung mit einem Ventil,

Herstellungsschritte zur Herstellung eines dritten Ausfiihrungsbeispiels
einer erfindungsgemaen Seiten-Airbageinrichtung,

Herstellungsschritte zur Herstellung eines vierten Ausfiihrungsbeispiels
einer erfindungsgemafen Seiten-Airbageinrichtung,

ein flUnftes Ausfihrungsbeispiel einer erfindungsgemaen Seiten-

_Airbageinrichtung,

ein sechstes Ausfiihrungsbeispiel einer erfindungsgemafien Seiten-

Airbageinrichtung,
Herstellungsschritte zur Herstellung eines siebenten
Ausfithrungsbeispiels einer erfindungsgemafen Seiten-

Airbageinrichtung und

ein Ausflihrungsbeispiel eines Ventils fiir die Ausfiihrungsbeispiele der
Erfindung geméaR den Figuren 1A bis 7C.

Im Zusammenhang mit den Figuren werden fur identische oder vergleichbare

Komponenten identische Bezugszeichen verwendet.

In der Figur 1A erkennt man eine Seiten-Airbageinrichtung 10 mit einem Kopfairbag 20,

der durch Gas eines in der Figur 1A nicht dargestellten Gasgenerators im Falle eines

Unfalls aufgeblasen ist. Das Gas gelangt von dem nicht dargestellten Gasgenerator tiber

eine Gaslanze 30 in den Kopfairbag 20.
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Der Kopfairbag 20 weist zwei Kopfkammern auf, namlich eine erste Kopfkammer 40
sowie eine zweite Kopfkammer 50. Die erste Kopfkammer 40 ist derart angeordnet, dass
sie dem Kopf eines zu schitzenden Fahrzeuginsassen unmittelbar zugewandt ist, und
zwar derart, dass der Kopf des Fahrzeuginsassen im Unfallfall in diese erste
Kopfkammer 40 eintauchen wird. Die erste Kopfkammer 40 ist an der zweiten
Koptkammer 50 befestigt, beispielsweise angenaht; die zweite Kopfkammer 50 halt bzw.
stutzt die erste Kopfkammer 40 ab.

Zur Befestigung des Kopfairbags 20 an der Gaslanze 30 dienen zwei Klemmbander 60
und 70, die durch Durchgangslécher 80 und 90 im Kopfairbag 20 hindurchgefiihrt sind
und den Kopfairbag 20 an der Gaslanze 30 befestigen. Um zu vermeiden, dass das Gas
aus den beiden Kopfkammern 40 und 50 durch die Durchgangsidcher 80 und 90
entweichen kann, sind diese mittels kreisférmiger Nahte 100 und 110 abgedichtet bzw.
isoliert.

Wie weiter unten im Zusammenhang mit der Beschreibung der Herstellung des
Kopfairbags 20 deutlich werden wird, ist die erste Kopfkammer 40 gasdurchlassig und
die zweite Kopfkammer 50 gasundurchiassig ausgefilhrt. Durch die unterschiediiche
Ausgestaltung der beiden Kopfkammern 40 und 50 wird erreicht, dass verschiedene
Unfallphasen im Unfallverlauf berlicksichtigt werden: Konkret dient die erste Kopfkammer
40 dazu, eine erste Unfallphase (,First Impact-Phase*) abzudecken, in der der Kopf des
Fahrzeuginsassen in die erste Kopfkammer 40 eintaucht. Im Rahmen des
Eintauchvorganges wird Gas aus der ersten Kopfkammer 40 austreten, da die
Koptkammer 40 gasdurchldssig ist, wodurch ein optimales Abbremsen des Kopfes
erreicht wird. Die Schutzwirkung der ersten Kopfkammer 40 beschrankt sich aufgrund:
des Gasverlustes auf die erste Unfallphase des Unfalls. Firr das weitere
Unfaligeschehen, beispielsweise fiir nachfolgende Uberrolivorgénge des Fahrzeugs,
dient die zweite Kopfkammer 50, die gasundurchléssig ausgefiihrt ist und auch im
weiteren  Unfaligeschehen ihren Gasdruck unverandert, zumindest weitgehend
unverandert, aufrecht erhalten wird. Die zweite Kopfkammer 50 erméglicht somit auch im
weiteren  Unfallverlauf eine Abstitzung bzw. Abschirmung des Kopfes des
Fahrzeuginsassen gegeniiber einem Aufschlagen an seitlichen Fahrzeugteilen,
beispielsweise einer Seitenwand oder der Seitenscheibe des Fahrzeugs.



10

15

20

25

30

WO 2006/058534 PCT/DE2005/002194

Nachfolgend wird die Herstellung der Seiten-Airbageinrichtung 10 gemaR Figur 1A
anhand der Figuren 1B bis 1F erlautert. In der Figur 1B erkennt man eine erste
Materiallage bzw. erste Materialplatte 200, auf die eine zweite Materiallage bzw.
Materialplatte 210 aufgesetzt ist. Die beiden Materiallagen 200 und 210 werden in
nachfolgenden Herstellungsschritten miteinander vernéht. Um zu vermeiden, dass an
den Nahtstellen Gas austreten kann, wird im Bereich der spateren Nahte zunéchst
Silikon zwischen den beiden Materiallagen 200 und 210 aufgebracht. Die mit Silikon
beschichteten Stellen der Materiallagen 200 und 210 sind in der Figur 1B durch
Bezugszeichen 220 gekennzeichnet. In der Figur 1B sind auRerdem die
Durchgangsldcher 80 und 90 erkennbar, die in den beiden Materiallagen 200 und 210
vorhanden sind.

Wie sich in der Figur 1B erkennen Iasst, weist die zweite Materiallage 210 entlang einer
ihrer mit der ersten Materiallage 200 verbundenen Seitenkanten 230 eine
Materialaussparung 240 auf, die im Wesentlichen V-formig ausgestaltet ist. Die beiden
Materiallagen 200 und 210 bilden die zweite Kopfkammer 50 des Kopfairbags 20. .

In der Figur 1C sind die beiden Materiallagen 200 und 210 dargestelit, nachdem diese
durch Nahte 250 miteinander vernaht worden sind. Man erkennt, dass die Bereiche mit
den Durchgangsldchern 80 und 90 noch unvernaht bleiben.

Figur 1D zeigt die beiden Materiallagen 200 und 210, nachdem eine dritte Materiallage
260 auf die zweite Materiallage 210 aufgesetzt worden ist. Die dritte Materiallage ist im
Wesentlichen rechteckférmig und wird mittels Nahte 270 sowohl mit der ersten
Materiallage 200 als auch mit der zweiten Materiallage 210 vernaht. Die Nahte 270.
erstrecken sich débei auch in Bereiche aufterhalb der dritten Materiallage 260 und
dienen somit auch zum Verbinden der ersten Materiallage 200 mit der zweiten
Materiallage 210 in Bereichen aulerhalb der dritten Materiallage 260. Auch die Bereiche
mit den Durchgangsldchern 80 und 90 werden vernaht; es bilden sich die in der Figur 1A
bereits erwahnten kreisférmigen Néhte 100 und 110.

In den Figuren 1E und 1G sind die drei Materiallagen 200, 210 und 260 gezeigt,
nachdem die Gaslanze 30 zwischen der ersten Materiallage 200 und der zweiten
Materiallage 210 eingefiihrt worden ist. Zum Befestigen der drei Materiallagen 200, 210
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und 260 dienen die beiden Klemmbéander 60 und 70, die gasdichte Verbindungsbereiche
zwischen dem Kopfairbag 20 und der Gaslanze 30 sicherstellen.

Wie sich in der Figur 1E erkennen lasst, weist die Gaslanze 30 drei
Gasauslasséffnungen 300, 310 und 320 auf. Die beiden Gasauslassoffnungen 300 und
320 dienen zum Aufblasen der durch die erste Materiallage 200 und die zweite
Materiallage 210 gebildeten zweiten Kopfkammer 50 des Kopfairbags 20. Die mittlere
Gasauslassoffnung 310 der Gaslanze 30 dient zum Aufblasen der ersten Kopfkammer
40, die durch die dritte Materiallage 260 sowie die zweite Materiallage 210 gebildet ist.
Damit das Gas von der Gasaustrittséffnung 310 in die erste Kopfkammer 40 gelangen
kann, ist die im Zusammenhang mit der Figur 1B bereits angesprochene V-férmige
Materialaussparung 240 in der zweiten Materiallage 210 vorgesehen; diese
Materialaussparung 240 ermoglicht es, dass das Gas aus der zwischen der ersten
Materiallage 200 und der zweiten Materiallage 210 angeordneten Gaslanze 30 in den
Bereich zwischen der zweiten Materiallage 210 und der dritten Materiallage 260
gelangen kann.

Das Befiillen der beiden Kopfkammern 40 und 50 mit Gas ist in der Figur 1F nochmals
im Detail gezeigt. Die Pfeile P zeigen den Gasfluss des Gases durch die Gaslanze 30
sowie den Gasdurchtritt durch die Gasauslasso6ffnungen 300, 310 und 320 (P1: Gasfluss
in die erste Kopfkammer, P2: Gasfluss in die zweite Kopfkammer). Dariiber hinaus ist
durch einen Pfeil P’ in der Figur 1F angedeutet, dass der Gasstrom durch die Gaslanze
30 zu weiteren Gasauslassoffnungen (nicht weiter dargestellt) fithren konnte, die zum
Befiilien der zweiten Kopfkammer 50 herangezogen werden.

Wie sich in der Figur 1F auBerdem erkennen lésst, sind in zwei Bereichen 330 und 340
der dritten Materiallage 260 keine Nahte 270 vorhanden, mit denen die dritte Materiallage
260 mit den beiden anderen Materiallagen 200 und 210 verbunden ist. In diesen
Bereichen ist somit keine gasdichte Isolation der dritten Materiallage 260 gebildet, so
dass Gas aus der durch die dritte Materiallage 260 und die zweite Materiallage 210
gebildeten ersten Kopfkammer 40 austreten kann. Dieser Gasfluss nach aufien ist in der
Figur 1F durch Pfeile F angedeutet. Die erste Kopfkammer 40 ist dadurch im Gegensatz
zur zweiten Kopfkammer 50, die durch die isolierten Materiallagen 200, 210 gebildet ist,
gasdurchlassig.
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Bei dem Ausfiihrungsbeispiel gemaR den Figuren 1A bis 1F sind keine Ventile in der

Gaslanze 30 vorgesehen, so dass ein Gasaustausch zwischen der ersten Kopfkammer

40 und der zweiten Kopfkammer 50 Uber die Gasauslassoffnungen 300, 310 und 320

auftreten kann. Dadurch kann es dazu kommen, dass Gas aus der ansonsten gasdichten |
zweiten Kopfkammer 50 ({iber die beiden Gasaustrittséffnungen 300 und 320 sowie die

mittlere Gasaustrittséffnung 310 der Gaslanze 30 in die erste Kopfkammer 40 und von

dort nach drauflen austreten kann.

Um einen solchen Gasverlust aus der zweiten Kopfkammer 50 zu vermeiden, ist geman
einem zweiten Ausfithrungsbeispiel der Erfindung in der Gaslanze 30 ein Ventil 350
vorgesehen, das einen Gasfluss von der Gaslanze 30 durch die Gasauslasséffnung 310
unterbinden kann. Das Ventil 350 ist steuerbar ausgestaltet und wirkt im Sperrzustand
bidirektional und im Durchlasszustand unidirektional. Dies bedeutet, dass das Ventil 350
einen Gasfluss in Richtung zu der ersten Kopfkammer 40 als auch in umgekehrter
Richtung im Sperrzustand unterbindet; im Durchlasszustand ist ein Gasfluss lediglich von
der Gaslanze 30 in die erste Kopfkammer 40, nicht jedoch umgekehrt méglich. Die
Ansteuerung des steuerbaren Ventils 350 erfolgt beispielsweise gasdruckabhangig:
Beispielsweise kann das Ventil 350 abgeschaltet und ein Gasfluss in bzw. aus der ersten
Kopfkammer 40 verhindert werden, sobald in der ersten Kopfkammer 40 ein
vorgegebener Gasdruck erreicht ist oder wenn der Gasdruck in der Gaslanze 30 einen
vorgegebenen Mindestdruck unterschreitet. Beide Mainahmen stellen sicher, dass es zu
keinem unerwiinschten Gasaustritt von Gas aus der zweiten Kopfkammer 50 durch die
erste Kopfkammer 40 hindurch nach auBen kommen kann. Ein konkretes
Ausflhrungsbeispiel fiir das Ventil 350 wird im Zusammenhang mit der Figur 8 erlautert.

Anhand der Figuren 3A und 3B wird nachfolgend ein drittes Ausflihrungsbeispiel einer
Seiten-Airbageinrichtung beschrieben. Dabei zeigt die Figur 3A eine erste Materiallage
200 sowie eine zweite Materiallage 210, die miteinander verbunden sind, wie dies im
Zusammenhang mit den Figuren 1A und 1C des ersten Ausflihrungsbeispiels bereits
erfautert wurde. Im Unterschied zu dem ersten Ausfiihrungsbeispiel ist bei dem dritten
Ausfuihrungsbeispiel die duBere Form der dritten Materiallage 260 anders ausgestaltet.
Konkret sind die Ecken der im Wesentlichen rechteckformig ausgestalteten dritten
Materiallage 260 abgeschréagt, wie dies in der Figur 3A durch schrage Kanten 400 und
410 angedeutet ist. Ansonsten entspricht der Materialaufbau des dritten
Ausflhrungsbeispiels dem Materialaufbau gemaR dem ersten Ausfilhrungsbeispiel.
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Die Figur 3B zeigt die drei Materiallagen 200, 210 und 260, nachdem die Gaslanze 30
zwischen der ersten Materiallage 200 und der zweiten Materiallage 210 eingefiihrt
worden ist und die Abdichtung zwischen dem Kopfairbag 20 und der Gaslanze 30 durch
die Klemmbénder 60 und 70 fertiggestellt wurde.

Auflerdem ist in der Figur 3B erkennbar, dass im Bereich der schragen Kanten 400 und
410 keine Nahte zur Abdichtung der dritten Materiallage 260 vorhanden sind, so dass die
bereits im Zusammenhang mit der Figur 1F gezeigten Ausstromoffnungen 330 und 340
gebildet werden. Aufgrund des schragen Verlaufs der Kanten 400 und 410 ist der
Offnungsquerschnitt der Ausstromoffnungen 330 und 340 groRer als der
Offnungsquerschnitt der Ausstroméffnungen des ersten Ausfiihrungsbeispiels, so dass
dementsprechend auch der Gasfluss durch diese Ausstromoéffnungen 330 und 340
grofer als bei dem ersten Ausfithrungsbeispiel ist.

Im Ubrigen entspricht das dritte Ausflihrungsbeispiel dem ersten Ausfuhrungsbeispiel.
Selbst\'/erst'a'ndlich lasst sich auch bei der Gaslanze 30 gemaB dem dritten
Ausfiihrungsbeispiel das bereits im Zusammenhang mit der Figur 2 erlauterte Ventil 350
verwenden, um einen Gasstrom von der ersten Kopfkammer 40 zur zweiten Kopfkammer
50 oder umgekehrt zu unterbinden.

In den Figuren 4A und 4B ist ein viertes Ausfiihnrungsbeispiel fiir eine Seiten-
Airbageinrichtung gezeigt. Bei diesem vierten Ausfiihrungsbeispiel sind im Unterschied
zu den zuvor erlauterten Ausfiihrungsbeispielen insgesamt vier kreisférmige Nahte 450
vorhanden, die jeweils ein Durchgangsloch 460 abdichten. Dadurch wird es maglich, -
insgesamt vier Klemmbander 470, 470' zum Verbinden der Gaslanze 30 mit dem
Kopfairbag 20 einzusetzen. Dies zeigt die Figur 4B im Detail. Durch die beiden &uReren
Klemmbénder 470’ wird eine Abdichtung der ersten Kopfkammer 40 gegeniber der
Gaslanze 30 erreicht; Ausstromoffnungen 330 und 340 wie bei den ersten drei
Ausflhrungsbeispielen sind somit nicht vorhanden. Um eine Gasdurchlissigkeit der
ersten Kopfkammer 40 zu erreichen, kénnen an anderen Stellen Offnungen vorgesehen

werden oder es kann eine gasdurchiassige Materiallage 260 eingesetzt werden.

In der Figur 5 ist ein finftes Ausfiihrungsbeispiel fiir eine Seiten-Airbageinrichtung
gezeigt. Dieses fiinfte Ausflihrungsbeispiel unterscheidet sich von dem dritten
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Ausfiihrungsbeispiel durch die Ausgestaltung der Ndhte 250 zwischen der ersten
Materiallage 200 und der zweiten Materiallage 210. Aufgrund der unterschiedlichen
Ausgestaltung dieser Nahte 250 kommt es zu einer anderen Formgestaltung der
entfalteten bzw. aufgeblasenen zweiten Kopfkammer 50. |

In der Figur 6 ist erkennbar, dass eine erste Kopfkammer 40 fiir die erste Unfallphase
auch im Endbereich der Gaslanze 30 angeordnet sein kann (sechstes
Ausfiihrungsbeispiel). Die zum Befillen dieser ersten Kopfkammer 40 vorgesehene
Gasauslassoffnung der Gaslanze 30 ist mit dem Bezugszeichen 310 gekennzeichnet.
Um eine Abdichtung zwischen der ersten Kopfkammer 40 und der Gaslanze 30 zu
gewabhrleisten, ist ein Klemmband 500 vorgesehen. Von der Funktionsweise her
entspricht das sechste Ausfiihrungsbeispiel gemaR Figur 6 den oben bereits erlauterten
Ausfuihrungsbeispielen 1 bis 5.

In den Figuren 7A bis 7E ist ein siebentes Ausfithrungsbeispiel gezeigt. In der Figur 7A
ist erkennbar, wie die erste und die zweite Materiallage 200, 210 miteinander vernaht
sind. Man erkennt, dass im Unterschied zu dem ersten Ausfilhrungsbeispiel (vgl. Fig. 1C)
zusétzlich zu den Néhten 250 gem&R der Figur 1C weitere kreisformige Nzhte 550
vorhanden sind, mit denen die beiden Materiallagen 200 und 210 verbunden sind.

In der Figur 7B sieht man, dass die dritte Materiallage 260 ausschlieRlich randseitig mit
den beiden anderen Materiallagen 200 und 210 vernaht ist, und zwar durch die Nahte
560; im Bereich der kreisformigen Nahte 550 zwischen der ersten und der zweiten
Materiallage wird die dritte Materiallage 260 — im Unterschied zu den
Ausfiihrungsbeispielen 1 bis 6 - nicht vernaht.

AuBerdem =zeigt die Figur 7B in der dritten Materiallage 260 zwei relativ grolle
Offnungslécher 570, die zur Befestigung des Kopfairbags 20 herangezogen werden.
Durch diese beiden Offnungslécher 570 sowie durch Offnungen 580 in den Materiallagen
200 und 210, die durch die kreisformigen Nahte 550 eingeschlossen und abgedichtet
werden, werden die Klemmbénder 60 und 70 gezogen, um eine Verbindung zu der
Gaslanze 30 herzustelien (vgl. Fig. 7C).

Wie sich in der Figur 7C sowie den Figuren 7D und 7E erkennen lasst, ist die Verbindung
zwischen der dritten und der zweiten Materiallage 260,210 im Bereich der



10

15

20

25

30

WO 2006/058534 PCT/DE2005/002194

13

Offnungsldcher 570 relativ ,lose”, so dass ein Gasaustritt aus der ersten Kopfkammer 40
im Bereich der Offnungslocher 570 ohne weiteres moglich ist. Die ,Gasdurchlassigkeit"
des siebenten Ausfiihrungsbeispiels ist somit deutlich groer als die der

Ausfilhrungsbeispiele 1 bis 6.

In der Figur 8 erkennt man ein Ausflihrungsbeispiel fir das Ventil 350 gemal der Figur
2 Das Ventil 350 weist ein Rohr 600 auf, das beispielsweise unmittelbar durch die
Gaslanze 30 oder durch ein separates zusatzliches, mit der Gaslanze 30 verbundenes
Rohr gebildet ist und dessen Innenbereich 610 mit dem Gasgenerator 30 in Verbindung
steht. Das Rohr 600 ist mit Abstroméffnungen 620 ausgestattet, die von einem
Gummischiauch 640 abgedeckt werden. Der Gummischlauch 640 wird von einer Schelle
650 an dem Rohr 600 festgeklemmt, und zwar auBerhalb des Bereichs der
Abstroméffnungen 620. Der Bereich 660 auBerhalb der mit dem Gummischlauch 640
abgedeckien Abstromoffnungen 620 steht mit der ersten Kopfkammer 40 in Verbindung.

Die Funktionsweise des Ventils 350 ist wie folgt: Ubersteigt der Druck Pi innerhalb des
Rohres 600 einen Grenzdruck, der durch den Auftendruck Pa in der ersten Kopfkammer
40 sowie die elastische Gegenkraft des Gummischlauchs 640 gebildet wird, so wird der
Gummischlauch 640 aufgeweitet und das Gas kann aus den Abstroméffnungen 620 in
den AuRenbereich 660 austreten; dies ist in der Figur 8 durch Pfeile A angedeutet. Sinkt
der Druck Pi innerhalb des Rohres 600 unterhalb des Grenzdruckes, so verschliefit der
Gummischlauch 640 die abgedeckten Abstréméffnungen 620 und ein Gasaustritt wird
verhindert. Das Ventil 350 ist somit ,druckgesteuert”. Im Ubrigen ist nur eine
Gasstromrichtung méglich, n&mlich vom Rohrinneren ins Rohraulere, da bei einem
groReren Druck Pa auBerhalb des Rohres 600 als innerhalb des Rohres die
abgedeckten Abstroméffnungen 620 durch den Gummischlauch 640 verschlossen

werden.

R
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Bezugszeichenliste
10 Seiten-Airbageinrichtung
20 Kopfairbag
30 Gaslanze
40 Erste Kopfkammer
50 Zweite Kopfkammer
60 Klemmband
70 Klemmband
80 Durchgangsioch
90 Durchgangsloch
100 Kreisférmige Naht
110 Kreisférmige Naht
200 Erste Materiallage
210 Zweite Materiallage
220 silikonbeschichtete Bereiche
230 Seitenkante
240 Materialaussparung
250 Nahte
260 Dritte Materiallage
270 Nahte
300, 310, 320 Gasauslassoéffnungen
330, 340 Ausstromoffnungen
350 Ventil
400, 410 Schrage Kanten
450 Kreisformige Nahte
460 Durchgangslocher

470 Klemmbéander

PCT/DE2005/002194



WO 2006/058534

500
550
560
570
580
600
610
620
640
650
660

Klemmband
kreisférmige Nahte
Nahte
Offnungsldcher
Offnungen

Rohr

Innenbereich
Abstrémoffnungen
Gummischlauch
Schelle
Aulienbereich
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Patentanspriiche

Seiten-Airbageinrichtung (10) fiir ein Fahrzeug mit einem Kopfairbag (20), der im
Falle eines Fahrzeugunfalls einen seitlichen Aufprallschutz fur den Kopf eines

Fahrzeuginsassen bewirkt,
dadurch gekennzeichnet,

dass der Kopfairbag (20) zum Schutz des Kopfes zumindest zwei Kopfkammern (40,

50) aufweist,

. wobei eine der beiden Kopfkammern (40) ~ nachfolgend erste Kopfkammer
genannt - im Unfallfall die unfallbedingte Bewegung des Kopfes abbremst, und

. wobei eine weitere Kopfkammer — nachfolgend zweite Kopfkammer (50) genannt
- die erste Kopfkammer (40) abstiitzt, und

- wobei die erste Kopfkammer (40) gasdurchlassiger als die zweite Kopfkammer
(50) ausgefiihrt ist.

Seiten-Airbageinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass

. die erste Kopfkammer (40) im Unfallfall dem Kopf zugewandt derart entfaltet
wird, dass der Kopf im Unfallfall unmittelbar in die erste Kopfkammer (40)
eintaucht, und

. wobei die zweite Kopfkammer (50) dem Kopf abgewandt entfaltet wird.

Seiten-Airbageinrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
zweite Kopfkammer (50) - in Aufschlagrichiung des Kopfes gesehen - hinter der
ersten Kopfkammer derart angeordnet ist, dass sie in einer der ersten Unfallphase
nachfolgenden zweiten Unfallphase eine seitliche Abschirmung des Kopfes
gewahrleistet, insbesondere fur den Fall von Fahrzeuguberschlagen.

Seiten-Airbageinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass

- die erste Kopfkammer im Unfallfali dem Kopf abgewandt entfaltet wird, und
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- die zweite Kopfkammer dem Kopf zugewandt derart entfaltet, dass der Kopf im
Unfalifall in die zweite Kopfkammer eintaucht.

Seiten-Airbageinrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die
zweite Kopfkammer - in Aufschlagrichtung des Kopfes gesehen - vor der ersten
Kopfkammer derart angeordnet ist, dass sie in einer der ersten Unfallphase
nachfolgenden zweiten Unfaliphase eine seitliche Abschirmung des Kopfes
gewahrleistet, insbesondere fiir den Fall von Fahrzeugiberschisgen.

Seiten-Airbageinrichtung nach einem der voranstehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die erste Kopfkammer (40) gasdurchléssig und die zweite
Kopfkammer (50) fur Gas undurchlssig ist.

Seiten-Airbageinrichtung nach einem der voranstehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die erste Kopfkammer (40) Ausstroméffnungen (330, 340)
aufweist, die einen Gasstrom nach aulen ermdglichen.

Seiten-Airbageinrichtung nach einem der voranstehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die beiden Kopfkammern (40, 50) separat mit Gas geflit
werden und gasstrommaRBig getrennt sind.

Seiten-Airbageinrichtung nach einem der voranstehenden Anspriiche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, dass die beiden Kopfkammern (40, 50) an ein und
dieselbe Gaslanze (30) angeschlossen sind, und zwar derart, dass
Gasauslasséffnungen (300, 310, 320) der Gaslanze (30) entweder der ersten oder
der zweiten Kopfkammer zugeordnet sind.
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Seiten-Airbageinrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die
Gaslanze (30) aus einem Gewebematerial, insbesondere aus einem Textilmaterial
besteht.

Seiten-Airbageinrichtung nach einem der voranstehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Gaslanze (30) mit zumindest einem Ventil (350)
ausgestattet ist, mit dem sich der Gasstrom (P) zwischen der Gaslanze (30) und der
ersten Kopfkammer (40) und umgekehrt unterbrechen lasst.

Seiten-Airbageinrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass das
Ventil (350) geschlossen wird, wenn in der ersten Kopfkammer (40) ein
vorgegebener Gasdruck erreicht ist oder wenn der Gasdruck in der Gaslanze (30)
einen vorgegebenen Mindestdruck unterschreitet.

Seiten-Airbageinrichtung nach Anspruch 11 oder 12, dadurch gekennzeichnet,
dass das Ventil (350) durch ein Rohr (600) mit Abstroméffnungen (620) gebildet ist,
die von einem elastischen Abdichtelement abgedeckt werden.

Seiten-Airbageinrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass das
elastische Abdichtelement (640) durch ein Schlauch, insbesondere ein
Gummischlauch, oder eine Manschette, insbesondere eine Gummimanschetie,

gebildet ist.

Seiten-Airbageinrichtung nach Anspruch 11 oder 12, dadurch gekennzeichnet,

dass das Ventil ein elektrisch oder pneumatisch gesteuertes Ventil (350) ist.

Seiten-Airbageinrichtung nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass ein
Drucksensor in der Gaslanze (30) und/oder in oder an der ersten Kopfkammer (40)
angebracht ist, mit der der Gasdruck in der Gaslanze (30) oder in der ersten
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Kopfkammer (40) gemessen wird, und dass mit dem Drucksensor eine
Steuereinrichtung in Verbindung steht, die in Abh&ngigkeit von den Druckwerten das
Ventil ansteuert.

Seiten-Airbageinrichtung nach Anspruch 15 oder 16, dadurch gekennzeichnet,
dass die Ansteuerung des Ventils zeitgesteuert ist.

Seiten-Airbageinrichtung nach einem der voranstehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass der Kopfairbag (20) aus drei Materiallagen (200, 210, 260)
gebildet ist.

Seiten-Airbageinrichtung nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet,

. dass eine erste Materiallage (200) und eine zweite Materiallage (210)
miteinander verbunden sind und die zweite Kopfkammer (50) bilden und

. dass eine dritte Materiallage (260) mit der zweiten Materiallage (210) verbunden
ist und mit dieser die erste Kopfkammer (40) bildet.

Seiten-Airbageinrichtung nach Anspruch 18 oder 19, dadurch gekennzeichnet,
dass die dritte Materiallage (260) gasdurchléssig ist.

Seiten-Airbageinrichtung nach einem der voranstehenden Ansprliche 18 bis 20,
dadurch gekennzeichnet, dass die dritte Materiallage (260) derart mit der zweiten
Materiallage (210) verbunden ist, dass zumindest eine Ausstromoffnung (330, 340)
gebildet wird, durch die das Gas aus der ersten Kopfkammer (40) nach drauflen
austreten kann.

Seiten-Airbageinrichtung nach einem der voranstehenden Anspriche 18 bis 21,
dadurch gekennzeichnet, dass die zweite Materiallage (210) entlang einer ihrer mit
der ersten und mit der dritten Materiallage (200, 260) verbundenen Seitenkanten
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(230) zumindest eine Materialaussparung (240) aufweist, die einen Gasstrom von
einer zwischen der ersten und der zweiten Materiallage liegenden Gaslanze (30) zu
der ersten Kopfkammer (40) ermdglicht.

Seiten-Airbageinrichtung nach Anspruch 22, dadurch gekennzeichnet, dass die
Materialaussparung (240) V-formig ausgeformt ist.

Seiten-Airbageinrichtung nach einem der voranstehenden Anspriiche 18 bis 23,
dadurch gekennzeichnet, dass die dritte Materiallage (260) im Wesentlichen
rechteckférmig ist.

Seiten-Airbageinrichtung nach Anspruch 24, dadurch gekennzeichnet, dass im
Bereich zweier Ecken der rechteckférmigen dritten Materiallage (260)
Ausstromoffnungen (330, 340) gebildet sind.

Seiten-Airbageinrichtung nach Anspruch 25, dadurch gekennzeichnet, dass die
zwei Ecken abgeschragt sind.

Seiten-Airbageinrichtung nach einem der voranstehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Gaslanze (30) zwischen der ersten und der zweiten
Materiallage (200, 210) angeordnet ist und eine gasdichte Verbindung zwischen der
zweiten Kopfkammer (50) und der Gaslanze (30) durch Klemmverbindungen (60,
70) erfolgt.

Seiten-Airbageinrichtung nach einem der voranstehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die duflere Form und/oder die Schutzwirkung der entfalteten
ersten Kopfkammer durch zumindest ein Fangband beeinflusst wird.
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29. Seiten-Airbageinrichtung nach einem der voranstehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass das zumindest eine Fangband auf’en oder innen an der

ersten Kopfkammer angebracht ist.
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