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1

Vyndlez se tyké zpisobu vyroby predmetd z plnidla a z prysky¥iného amino-formaldehydo-
vého materidlu, jeZ oboji je v netekutém -tvaru, v plynulém tvarovacim nebo vytlaZovacim sle-

du. -

Podstatnym znakem vyroby teplem tvrditelnych lisovacich smési bylo predb&%né hnéteni
teplem tvrditelného pryskyti&ného materidlu (pou%iveného jeko zékledni hmoty) s plnidlem
nebo plnidly, tekZfe se plnidlo dokonsle smfsilo .s pryskyriindm materidlem, jim se napustilo
a povléklo.

Toto se d& provadet budto za "suchych" podminek, kdy prysky¥idny materidl je v podsta-
t& tuhy a roztavi se nebo se zm&k¥L v pribshu hnéteni, nebo v p¥{tomnosti rozpoustédls nebo
jiného kapalného prostied{, nafe? nésleduje pripadné suenf. Vfslednd lisovec{ sm¥s se po~
tom zpracovavé v samostatiné etapd na vytvrzené predm&ty postupem lisovéni nebo vytlaZovéni.

Patentovy spis USA &. 3 746 489 popisuje zpisob vyroby vfliskd, vyztuZenych sklenény-
mi vlékny tim, Ze se vlékna smisi s tekutym teplem tvrditelnym pryskyFiZnym materidlem k vy-
tvoreni viskozni t¥stovité sm&si, je% se nepfetrfité podévé v primé pfepravé do vstPikove-
ctho za¥fzeni opat¥eného tryskou, jef vst¥ikuje em¥s do dutiny formy za G&elem reskce smési
k tvoreni vytvrzenych vyliskd.

Cilem tohoto dosavedniho zplisobu vyroby Je usnadnit msnipulsci se sklen¥nymi vlékny,
zajistit jejich p¥im&feny rozptyl v pryskyfiZném materidlu a zachovet jejich délku tek, aby
nedochézelo k vyznednym ztrétém Jejich vlestnosti. X tomu d¥elu byl navrien zpisob miseni
vldken s prysky¥idnym materidlem a zarizen{ k provédini tohoto zplsobu.
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Téstovita hmota, privadénd p¥imo od misiciho stroje do vstiikovaciho zs¥igeni, je
v podstatd homogenni, dob¥e promisenou smési viaken v pryskyri¥ném materiélu s michaci &in-
nost vastrikovaciho ze¥izen{ musi byt snigena na co nejuendi miru, aby se zabranovalo degra-
daci (rozpadu) vldken.

Bylo zJjiBténo, %e se dé pouZivat vstiikovacich lisd nebo vytlaZovacich 1lisd k prové-
dénf konedného miseni hrubfch sm&si plnidel v teplem tvrditelnych amino-formaldehydovych
prysky¥iénych materidlech a k vyrobd vytvrzenych predm&ty p¥imo z takovychto hmot bez piled-
chézejiciho vytvéareni homogenni, dob¥e promisené disperze plnidla v prysky¥ici a bez pouZi-
véni speciélné k tomu &elu sestrojeného misictho p¥istroje.

V homogenni disperzi jsou &dstice plnidla (nebo vyztufovaciho materidlu) dobie smiché-
ny s prysky¥ici a J{ napuitény nebo obaleny; v nehomogenni smési druhu pouZi{veného p¥i zpi-
sobu v¥roby podle vynédlezu, plnidlo neni do znainého rozsahu napusténo ani obasleno prysky-
*ici, sle dobie se s ni mis{ teprve ve vstiikovacim nebo vytlatovacim lisu.

Zpisodb vyroby predmé&td z plnidle a z pryskyri&ného emino-formaldehydového meteridlu,
jez oboji je v netekutém tvaru, v plynulém tvarovacim nebo vytladovecim sledu zéle%f v tom,
te se vytvori nehomogenn{ smé&s plnidla a pewvného &ésticového teplem tvrditelného emino-
~-formaldehydového pryskyri¥ného materidlu vytvrditelného k vytvoreni pevného plastického
. materidlu, nehomogenni smds se vystavi pisobeni rotujfciho sneku a materisl se tie¥f do
formy, pridemz se nehomogenni smés ddklednd promisi a plastifikuje na plastifikovenou ho-
mogenni smés, zahéji se vytvrzovéni smési, které se doxonii, kdyZ sm&s byla zatlalena do
Tormy.

Teplem tvrditelny smino-formaldehydovy materidl buae sestévet z materidlu, jenZ je
schopen kondenzace k vytvofeni vytvrzené zdkladni hmoty (uvédd¥né ddle jeko teplem tvrditel-
ny materisl), v ni% mohou bft rozptyleny jakékoliv obvyklé pFfsady, jako napriklad kataly-
zétor, mazivo, stabilizdtor nebo plastifikédtor, a mohou byt v 2rnité nebo prdaskové forme.

Teplem tvrditelny materidl miZe byt zejména v podstatd® tuhou zplodinou reakce mezi
formaldehydem & prekurzorem zvolenym z modovin, emino-g-triagind a fenold, nap¥iklsd di-
methylmoZoviny, methylolmeleminu nebo meleminformeldehydové prysky¥ice, jejich derivétu,
jako nep¥iklad alkyloveného hexsmethylolmeleminu, sm¥s{ nebo sdrufeného kondenzdtu kterych-
koliv techto ldtek jedné s druhou nebo s jinou teplem tvrditelnou ldtkou, jesko napriklad
sdruZenym kondenzétem nenasyceného polyesteru tuhého melaminu.

Teplem tvrditelnym materidlem je zejméne modovinovéd, melsminové nebo fenol-formaldehy-
dové pryskyrice, podle volby smisend nebo spolukondenzovené s jinou teplem tvrditelnou
létkou, Jjeko nap¥iklad alkydem, dislylftalétem nebo epoxidovou pryskyrici.

Teplem tvrditelnym materidlem je zejména teplem tvrditelnd prysky¥ice, jeZ Je ctdsted-
ne kondenzovend, aviak podstatné tuhé p¥i teplotéch okoli v nep¥ftomnosti rozpouistejicich
nno¥stvi vody nebo jiného rozpoustédla.

JestliZe se pou¥ivé tekutého plastifikétoru, jako napfiklad vody nebo monokresylgly-
cerylového etheru, nebo jiné kapalné sloiky, m&ly by byt pfitomny v takovém mnoZstvi, aby
teplem tvrditelny materidél nebyl tekuty, s vyhodou ani viditelne vlhky.

Zejméne nejvySe asi 10 % hmot. teplem tvrditelného materidlu bude voda nebo jiné roz-
- poudtddlo. Jakdkoliv tékevd kepalina, pouZitelnd na polétku v nehomogenni smési, se vyhod-
né odvzdusni z bubnu v pribéhu miseni. ProtoZe pryskyfice, poufité nebo vyrobené v bubnu,
Jjsou kondenzainiho typu, miZe se vyvijet voda nebo Jinéd tekavéd létka v prdbehu jakékoliv
kondenzace, k ni¥ mi%e dochézet pisobenim tepla, kdyZ plnidlo a teplem tvrditelny materidl
postupujfl bubnem. Tekto Je plnidlo .vyhodn& schopno absorbovat tékavé létky, nebo se dé bu-
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ben odvzdudnovat. Vice,av3ak nikoliv ipln& kondenzoveny materidl, jenZ vychézi na vystupnim
konei bubnu, je odlévén bezprostiedné_piimym vst¥ikovénim do formy (nebo techmikou tzv.
vstFikové komprese) nebo tim, Ze se vede pfimo do oh¥ivané vytlalovaci hlavy, a tim se vy-
tvrzuje. ‘ s '

Nehomogenn{ sm&s se s vfhodou vytvoF{ hrubym sméSovénim teplem tvrditelného materiélu
s plnidlem a v¥slednéd hrub& smiZené hmota se pFivédi do stroje.

Podle jiného provedeni se nehomogenni smés vytvéri v ndsypce pr¥ipojené ke stroji.

Vyhodné.se teplem tvrditelny materiél & plnidlo pFivddéji do stroje oddélend a nehomo-
genni smds se vytvé¥{ na vstupnim koneci bubnu stroje.

Podle jiného proﬁedeni vynélezu se plnidlo voli ze skupiny sestdvajfci z prédkové celu-
16zy, dFevité moudky, klouzku, uhli¥itanu vépenatého, présSkového skla, vytvrzenych emino-
plastickych &ésticovich materidld a z vldkmnitych materidld.

Nehomogenni sm&s se Ulelnd vytvé¥{ za teploty okoli.

Podle dalZfho provedeni vyndlezu se forma na vystupnim konci bubnu vst¥ikovaciho nebo
vytlafovaciho lisu udriuje na teploté dostatedné k zshéjenf vytvrzovédni stejnorodé létky.

Vstiikovaci nebo vytlefovaci lis miZe bft opatien jedinym Znekem. MiZe byt zapot¥ebi
pouZit stroje vybaveného Znekovym krytem (bubnem) uwnit¥ vhodnd drédikovenym v zévislosti
na velikosti ¥éstefek plnidla nebo na povaze teplem tvrditelného materidlu, zejména v jemns
prédkovité formé, k ziskédvéni %ddoucich poddvacich cherakteristilk. '

Vhodné pinidle zehrnujf celuldzu, dfevitou moudku, klouzek, uhliéitan vépenaty (Ca003),
préskové sklo a podobn&, a vytvrzené speciélni aminoplastické hmoty.

Teplem tvrditelné hmoty se také daji plnit nebo vyztuZovat podle vynédlezu vldknitymi
materidly, jeko nap¥. celuldzou, sklendnymi vlékny, osinkovymi vlékny nebo uhlikovymi vidk-
ny, & mohou zahrnovat jakékoliv vhodné pF¥isady nebo vyrobni pomocné prost¥edky jako napii-
klad plastifikétor, mezivo pro formu, vytvrzujic{ &inidlo nebo pigment.

Pigment lze pridédvat zejména hrubym smEZovénim s teplem tvrditelnym materidlem v téZe
chvili, kdy je p¥idévéno plinidlo.

Ndsledujici p¥fklady znézornujl vyhodnd provedeni vyndlezu.

P¥{Lklad 1 a 2

Bylo pou%ito vstiikovaciho lisu BIPEL 155/150 - (BIPEL je zapsané vyrobni znalka) -
s dvéma pravemi:

a) Stendardni buben (Znekovy kryt byl nahrazen jinym s podélnym dréXkovénim obvodovd
rozmistdnym kolem vnitini stdny bubnu a rozprostirejfcim se v podstatd celou délkou bubnu a

b) podévaci zésobnik byl opatfen michedlem k nepretr¥itému promfchévéni svého obsahu.

Pro ob& nésledujici sm¥si (tabulka 1) byly vedkeré p¥isady naplniny do lopatkové mi~
chalky, d¥ive neZ se zalalo s misenim, jeZ se potom provéddlo po dobu od 10 do 30 minut
k vyrob& nehomogenni sm¥si ze syntetické plastické hmoty, v deném p¥{pedd susené melemino-
formaldehydové pryskyrice BL35, plniva @ jinych piised.
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Takto vyrobend "hrubd" smés byla pfivédéna do zdsobniku stroje & ten byl uveden v ¥in-
nost k misenf obsahu v zésobniku, jeho podévéni do bubnu, spojovéni nehomogenni sm&si v bub-
nu & zhotoveni zkufebnich vyliski. '

Tadbulka

Priklad

Pi#{sady

Vénhové dfily

1.

BL 35 meleminoformaldehydové pryskyrice
uceet 1)
hexpmin

Brooksite/u5<3)
mazivo

drevitéd moulka A y

(2)

BL 35 meleminoformeldehydové pryskyrice
glycerin monostearovy
mazivo

mod# aLse'4)
moa# rs2¢?)

gerii D. C. 70(®)
bs1oba RH42(T)
préskové celuldza

1 956.0
148.5
14.9

55.6
30.0

1 000.0

2 220.0
10.8
9.0

22.0
9.0

1.5
1.2
1 000.0

teplem
tvrditelnd
hmota

(plnivo)

teplem
tvrditelny
materidl

pigment

(plnivo)

Pozndmky: (1) monocresylglycerinovy éter

(2) hexsmethylentetramin

(3) katalyzdtor pro lisovaci smés, obvykle sm&s si¥i¥itenu
zine¥natého a jemnd rozemletého melsminového lisovaciho

présku
(4) Ciba Geigy (U. K.) Ltd.
(5) Reckitts Colours Ltd.
(6) Blythe Colours Ltd.
(7) Ti0,-Laporte Industries Ltd.

Pracovni podminky stroje a poznémky k vysledkim pFfedstavuje tabulkae 2.

Tabulka

Teplota Teplota Rychlost Tlak Rychlost
bubnu formy vst¥ikovéni vst¥ikovéni Sneku
(°c) (ec) (3) (MPa) (ot/min)
P¥ikled 1
80 148 2 137,9 60
Prikled 2 148 2 137,9

80

60



pokradovéni tabulky
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Vratngé Zdvih Zp&tny Doby Doba Poznémky
* doba 3neku tlak vstiikovéni cyklu
(s) (mm) (MPa) (€:)) (s)
P¥iklad 1
5 1.375 4,83 4 45 konsis-
tentni
vylisky
Priklad 2
6 1.375 4,83 25 125 dobry
rozptyl
pigmentu
PP{i{klad 3
BL 35 Melaminoformaldehydové pryskyrice 2 220 d4ily teplem tvrditelnd hmota
mazivo 20 d{1y
katalyzdtor 3.2 4114
préSkovitd celulédza 900 dAfld plnivo
BaSO4 100 d{1%
Priklagdg 4
Teplem tvrditelny materidl jako v pii-
kledu 3 2 543.2 af1s
préékovité celuldze 700 da{1d
sklen&nd vlgkns 3,18 mm 300 d{1d plnivo
P¥{i{klaad 5
MoZovinoformaldehydovéd prysky¥ice 1 400 d4{ld teplem tvrditelny materidl
mazivo 10 a{1d
plastifikdtor 40 a{ly
katelyzdtor 1.4 4114
préskovité celuldze 4.76 da{1a plnivo
Baso4 133 af1s

Byla vyrobena modovinoformaldehydové pryskyrice reakei dimethylmodoviny a modoviny

ve véhovém pom&ru 10:1.

P¥r{iklad 6

Melaminomo&ovinoformaldehydové pryskytice

stabilizdtor
mazivo
drevitd moudka

1 600 a{1d
67 d{ld
27 4118
1 070 dafla

teplem tvrditelny materidl

plnivo

Melaminmo&ovinoformaldehydové prysky¥ice byla vyrobena smisenim

melaminoformaldehydové pryskyfice
moovinoformaldehydové pryskyrice
formaldehydu

plastifikdtoru

100 df1d
200 afly
165 afild
40 d{la
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P¥{kled 7

Tuhy alkyd, jek je obsafen v polyesterové pryskyiici BEETLE 4 128 (BEETLE Je zapsand

v¥robni znedka).

BL 35 meleminoformaldehydové pryskyrice

diaelylftalédt
tercidrni butylperoxid

silanové spdjoveci &inidlo

mazivo
préskové celuldza
CECO3 "Millicard"
kaolin

1 000 4118

1000 af1a
100 af1d
50 df18

13 a1l

70 a114

1 200 af14
1000 df18
780 414

teplem tvrditelny materidl

plnivo

Alxyd a meleminformaldehydové pryskyrice jsou zes{t¥ny, aby vytvéFely systém smiSené
pryskyfice ve vytvrzenych predmstech.

Priklaed 8

BL 35 meleminformeldehydové pryskyrice

fenolickéd pryskyfice
mazivo

katalyzétor

drevitéd moudka
BaSO4

Tabulka 3

priklad

teplota bubnu o
teplota formy °C

tlek vstiiku (MPa)
pokradujic{ tlak (MPa)
doby vst¥ilku (s)
dhrnnd doba cykld (s)

Tabulka 4

vliastnost u p¥{kladu
pevnost v ohybu (MN/mz)
modul prufnosti (GN/mz)
energie p¥i lomu (KJ/mz)
uchylke v lomu (mm)

absorpce vaticf vody (mg/g)
izola¥nf{ odpor (10'0 ohmd)

95
165
12,07
4,83
to
40

3
77
4,8
618
1,6
22
1,3

1 400 daf1a
700 af1a
20 af1a
2 af1y
1 000 a11a
150 a{14
4 5
95 90
165 150
12,07 12,07
4,83 4,83
10 10
40 20
4 5
66 87
6,0 4,8
363 788
1,1 1,8
23 25
3,3 2,7

teplem tvrditelny materidl

plnivo

90
150
12,07
4,83
10
20

6
95
5,5
820
1,7
50
1,6

50
165
12,07
4,83
10
40

7
48
4,5
256
1,
10
4,3

100
165

12,07

4,83
10
40

8
84
5,4
654
1,6
17
4,0

V kaZdém z p¥ikladd 3 eZ 8 mély vyrobené vylisky formu kolfkovfch ty¥{. Tyto ukazovaly
p¥ijatelnou povrchovou udpravu, mechanickou pevnost a fyzikélni vlastnosti.

Opera¥ni podminky vst¥ikovactho (nebo vytla¥ovaciho) lisu se dajf pohotové volit
pat¥i&né kvalifikovenymi pracovniky. Pro stroje vieobecného typu pouZité, jak bylo vyse
popséno, jsou tyto vyhodné podminky:
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Teplota bubnu 80 a% 110 °C.
Teplota formy 140 a% 170 °C.
Vstiikovaci tlak a% do 137,9 MPa.
Ohrnné doba cykld 15 a% 130 vte¥in.

Tyto podminky se mohou podle vile m¥nit v zévislosti na pou¥fvanjch materidlech & na
typu vyliskd, jJeX se maji vyréb&t. VytlaZovaci lis bude oviem opat¥en vytladovact hlavou,
Jef se dé zshrivat na teplotu dostatedn¥ vysokou k vytvrzovéni hmoty, jeZ ji prochézi.

D¥{ve bylo pro primyslové formife nezbytné po¥adovat od vyrobed lisovaci smési obsahujfel
vhodné mnoZstvi a druh plnive pro specidlni poufivéni. Pro vyrobce lisovacfch sm&sf byvalo
pak zase &asto nezbytné udrfovat sklady rdznych lisovacfch sm&s{ zaloZenfch ne stejném prys-
ky¥i¥ném wmateridlu, avdak obsehujfcfch rdzné mno¥stvi a/nebo typy homogenn® rozptyleného
plniva. Pro skladovéni zdsob byjvéd Zssto potrebtny prostor, jeho? by se delo lépe vyuZft.

Prostfednictvim vyndlezu mohou nyni vyrobei lisovacich sm&si vyrdb&t jenom nepln&né
nebo ¥dsteind plnéné syntetické, teplem tvrditelné hmoty pro primyslové formire, kte¥{ je
pak mohou bez p¥{li¥né pracnosti a reXijnich nékladd hrubd smd3ovat s pot¥ebnym mnoZstvim
8 druhem plniva k vytvé¥en{i nehomogenni sm¥si, jak byla o tom viZe zminka.

PREDNET VYINALEZU

1. Zplsob vjroby predm&td z plnidla a z pryskyri&ného amino-formaldehydového materié-
lu, JjeZ oboji je v netekutém tvaru, v plynulém tvarovecim nebo vytlafovacim sledu, vyznadu-
Jici se tim, Ze se vytvor{i nehomogenni sm&s plnidla a pevného Zdsticového teplem tvrditelné-
ho amino-aminoformaldehydového prysky¥iného materidlu vytvrditelného k vytvoFent pevnélo
plastického materiélu, nehomogenni sm8s se vystavi pisoben{ rotujicfho 3neku s materidl se
tla¥i do formy, pri¥emZ se nehomogenni smés dikladn¥ promisi a plastifikuje na plastifiko-
venou homogenn{ sm¥s, zehdj{ se vytvrzovéni sm8si, které se dokon¥{ pfi teplotd v rozmezi
130 a¥ 180-°C, kdy% sm&s byla zatlaZena do formy.

2. Zpisob podle bodu 1, pFfi n¥mf teplem tvrditelny materidl pozistévéd z teplem tvrdix
telné slofky a z p¥{davnych sloZek, vyznefujic{ se tim, Ze teplem tvrditelnd sloZka sestéd-
vé z v podstat® tuhé zplodiny reskce mezi formaldehydem & prekurzoren ivolonym z modovin,
amino-s-triazind a fenold, z derivétu tekové zplodiny nebo ze sm&si &i sdrufeny kondenzdt
tekové zplodiny nebo derivétu s jinou takovou gplodinou nebo jinou teplem tvrditelnou lét-
kou.

3. Zpisob podle bodu ! nebo 2, vyznadujfci se tim, Ze nehomogenni sm&s se vytvo¥{ hru-
bym sm&3ovénim teplem tvrditelného materidlu s plnidlem a v¥slednd hrub® smiSendé hmota se
privddi do stroje.

4. Zpisob podle bodu 1 nebo 2, vyznadujici se tim, %e nehomogenni smés se vytvédrsi
v nésypce piipojené ke stroji.

5. Zpisob podle bodu 1 nebo 2, vyznadujlci se tim, Ze teplem tvrditelny materidl a pl-
nidlo se privad¥jf do stroje oddélend a nehomogenni sm&s se vytvé¥{ na vstupnim konci bubnu
stroje. '

6. Zplisob podle kteréhokoliv z predchdzejfcich bodd 1 a% 4, vyzna¥ujic{ se tfum, Ze se
plnidlo vol{ ze skupiny sestévajfci z pré3kové celuldzy, dFevité mou¥ky, klouzku, uhliZite-
nu vépenatého, préddkového skla, vytvrzenych aminoplastickych Eésticovych materidld a z vldk-
nitych materidls.
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7. Zpdsob podle kteréhokoliv z predchdzejicich bodd 1 a% 6, vyzna¥ujici se tim, Ze ne-
homogenn{ smds se vytvé¥{ za teploty okolf.

Severografia. n. p., zavod 7. Most
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