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(54)实用新型名称

全自动赤铁矿渣专用立式离心机

(57)摘要

本实用新型涉及全自动赤铁矿渣专用立式

离心机。机壳内部围成脱液腔，机壳底部侧壁外

接出液管，机壳转动设置主轴，主轴的两端分别

连接电机和转鼓，转鼓侧壁上开设多个出液孔且

内壁固设滤网，转鼓底端开设设置有多个底筋板

的出料口；出料斗的两端分别对应出料口和三通

装置；进料管、清洗管、料位控制器、刮刀和反冲

管的一端分别固定在机壳上，料管、清洗管、料位

控制器、刮刀和反冲管的工作端均伸入转鼓内

部，刮刀的刀刃长度与转鼓的有效高度相对应。

本实用新型对赤铁矿渣进行有效的脱水处理，使

得赤铁矿渣便于运输，降低后续回收金属成本。
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1.全自动赤铁矿渣专用立式离心机，机壳(1)内部围成脱液腔(101)，所述机壳(1)底部

侧壁外接出液管(8)，机壳(1)的底端转动设置有主轴(13)，所述主轴(13)的顶端伸入脱液

腔(101)而底端伸出机壳(1)，主轴(13)的底端通过皮带(9)连接电机(7)，其特征在于：主轴

(13)的顶端转接转鼓(14)，所述转鼓(14)的有效高度和其内径之比为30％～55％，转鼓

(14)顶端开设有面积比出料口(1401)大的溢流口(1404)，转鼓(14)的侧壁上开设有多个出

液孔(1402)，转鼓(14)侧壁的内壁固设有滤网(17)或滤布，转鼓(14)底端开设出料口

(1401)，所述出料口(1401)上设置有多个底筋板(1403)；出料斗(11)的顶端进口伸入所述

脱液腔(101)，所述顶端进口与出料口(1401)相对应且顶端进口的面积比出料口(1401)大，

出料斗(11)的底端外接有三通装置；机壳(1)的顶端与进料管(4)、至少一根清洗管、料位控

制器(16)、刮刀(5)和反冲管(6)的一端分别固接，所述进料管(4)的底部开口伸入转鼓(14)

内部，所述清洗管、物料清洗管(3)、料位控制器(16)和刮刀(5)的工作端均伸入转鼓(14)内

部，清洗管的工作端设置有若干个面向转鼓(14)侧壁的喷嘴，所述刮刀(5)的工作端包括刀

刃(501)，所述刀刃(501)长度与转鼓(14)的有效高度相对应，所述反冲管(6)的工作端伸入

脱液腔(101)并处于转鼓(14)外部，所述反冲管(6)的工作端设置有若干个面向转鼓(14)侧

壁的喷淋孔(601)或与之呈90度夹角的反冲喷嘴。

2.根据权利要求1所述的全自动赤铁矿渣专用立式离心机，其特征在于：所述转鼓(14)

的有效高度和其内径之比为35％～45％。

3.根据权利要求1所述的全自动赤铁矿渣专用立式离心机，其特征在于：所述三通装置

为固液转换箱(10)，所述固液转换箱(10)的顶端开设与出料斗(11)底端相对应的转换箱进

口(1006)，固液转换箱(10)的底端开设互为间隔的第一出口(1003)和第二出口(1002)；固

液转换箱(10)内部可滑动设置有切换装置(1004)，所述切换装置(1004)包括直管(10041)

和倾斜固定在直管(10041)外壁的斜板(10042)，所述直管(10041)的内径大于转换箱进口

(1006)；在第一位置时所述直管(10041)的顶端进口不与出料斗(11)底端相对应，所述斜板

(10042)与转换箱进口(1006)相对应，且斜板(10042)的出料端与第二出口(1002)相对应；

当切换装置(1004)滑动至第二位置时，直管(10041)的顶端进口与出料斗(11)底端相对应，

且直管(10041)的底端出口与第一出口(1003)相对应。

4.根据权利要求3所述的全自动赤铁矿渣专用立式离心机，其特征在于：所述固液转换

箱(10)的顶部固设有转换箱清洗管(1001)，所述转换箱清洗管(1001)的底部固设多个清洗

喷嘴。

5.根据权利要求1所述的全自动赤铁矿渣专用立式离心机，其特征在于：所述机壳(1)

的底端固设有多个减震器(12)。

6.根据权利要求1所述的全自动赤铁矿渣专用立式离心机，其特征在于：所述机壳(1)

的侧壁上开设有检查孔(15)，所述检查孔(15)外可拆卸设置有检查盖板。

7.根据权利要求1所述的全自动赤铁矿渣专用立式离心机，其特征在于：所述清洗管包

括滤网清洗管(2)和物料清洗管(3)，所述滤网清洗管(2)和物料清洗管(3)的工作端分别设

置有若干个滤网喷嘴和洗料喷嘴。

8.根据权利要求1所述的全自动赤铁矿渣专用立式离心机，其特征在于：所述进料管

(4)底部开口的横截面呈圆弧状。
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全自动赤铁矿渣专用立式离心机

技术领域

[0001] 本实用新型涉及环保领域，尤其涉及全自动赤铁矿渣专用立式离心机。

背景技术

[0002] 锌冶炼企业普遍最常采用湿法炼锌技术进行炼锌作业，湿法炼锌的产量已占世界

总锌产量的80％以上。湿法炼锌包括常规浸出法(回转窑挥发法)、热酸浸出法、氧压浸出法

等三大类，其中热酸浸出法又可分为黄钾铁钒法、针铁矿法、赤铁矿法三类。

[0003] 赤铁矿法除铁是使硫酸锌水溶液中的铁主要以赤铁矿(Fe2O3)形态沉淀除去的锌

热酸浸出液除铁方法。铁水解成赤铁矿的过程必须在高温高压下进行，除铁率大于90％。赤

铁矿渣沉降过滤性能好，含铁高(58％-60％)，含锌低(0.  5％-1.0％)。赤铁矿法除铁是实

现锌铁高效分离、清洁生产的重要工艺，具有能够尽量回收有价金属、生产运营成本较低等

优点，具有广阔的工业应用前景，因此被广泛应用。

[0004] 赤铁矿渣中含有许多有价重金属，如Pb，Cu，Cd等，赤铁矿渣如果不进行后续处理

既浪费自然资源，又污染环境，因此赤铁矿渣的回收处理就显得极其重要。但是刚经过赤铁

矿法处理得到的赤铁矿渣含水率比较高，直接进行回收金属作业的话成本很高，而且含水

量高会造成运输比较困难，运输成本比较高，同时还容易造成运输途中污水外漏污染环境。

因此需要有一种赤铁矿渣专用的离心机，预先对赤铁矿渣进行脱水处理，以利于后续的处

理。

实用新型内容

[0005] 本申请人针对上述现有生产技术中的缺点，提供一种结构合理的全自动赤铁矿渣

专用立式离心机，对赤铁矿渣进行有效的脱水处理，使得赤铁矿渣便于运输，降低后续回收

金属成本。

[0006] 本实用新型所采用的技术方案如下：

[0007] 全自动赤铁矿渣专用立式离心机，机壳内部围成脱液腔，所述机壳底部侧壁外接

出液管，机壳的底端转动设置有主轴，所述主轴的顶端伸入脱液腔而底端伸出机壳，主轴的

底端通过皮带连接电机，主轴的顶端转接转鼓，所述转鼓的有效高度和其内径之比为30％

～55％，转鼓顶端开设有面积比出料口大的溢流口，转鼓的侧壁上开设有多个出液孔，转鼓

侧壁的内壁固设有滤网或滤布，转鼓底端开设出料口，所述出料口上设置有多个底筋板；出

料斗的顶端进口伸入所述脱液腔，所述顶端进口与出料口相对应且顶端进口的面积比出料

口大，出料斗的底端外接有三通装置；机壳的顶端与进料管、至少一根清洗管、料位控制器、

刮刀和反冲管的一端分别固接，所述进料管的底部开口伸入转鼓内部，所述清洗管、料位控

制器和刮刀的工作端均伸入转鼓内部，清洗管的工作端设置有若干个面向转鼓侧壁的喷

嘴，所述刮刀的工作端包括刀刃，所述刀刃长度与转鼓的有效高度相对应，所述反冲管的工

作端伸入脱液腔并处于转鼓外部，所述反冲管的工作端设置有若干个面向转鼓侧壁的喷淋

孔或与转鼓侧壁呈90  度夹角的反冲喷嘴。
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[0008] 进一步地，所述转鼓的有效高度和其内径之比为35％～45％。

[0009] 进一步地，所述三通装置为固液转换箱，所述固液转换箱的顶端开设与出料斗底

端相对应的转换箱进口，固液转换箱的底端开设互为间隔的第一出口和第二出口；固液转

换箱内部可滑动设置有切换装置，所述切换装置包括直管和倾斜固定在直管外壁的斜板，

所述直管的内径大于转换箱进口；在第一位置时所述直管的顶端进口不与出料斗底端相对

应，所述斜板与转换箱进口相对应，且斜板的出料端与第二出口相对应；当切换装置滑动至

第二位置时，直管的顶端进口与出料斗底端相对应，且直管的底端出口与第一出口相对应。

[0010] 进一步地，所述固液转换箱的顶部固设有转换箱清洗管，所述转换箱清洗管的底

部固设多个清洗喷嘴。

[0011] 进一步地，所述机壳的底端固设有多个减震器。

[0012] 进一步地，所述机壳的侧壁上开设有检查孔，所述检查孔外可拆卸设置有检查盖

板。

[0013] 进一步地，所述清洗管包括滤网清洗管和物料清洗管，所述滤网清洗管的工作端

设置有若干个滤网喷嘴，物料清洗管的工作端设置有若干个洗料喷嘴。

[0014] 进一步地，所述进料管底部开口的横截面呈圆弧状。

[0015] 本实用新型的有益效果如下：

[0016] 本实用新型结构合理，操作方便，当需要对含水率较高的赤铁矿渣进行脱水处理

时候，利用离心力作用，辅以滤布/滤网对固体赤铁矿渣的拦截作用，做到将对含水率较高

的赤铁矿渣进行固液分离，同时利用固液转换箱方便的对分离出来的固体和液体进行分流

处理，从而得到含水率较低的赤铁矿渣，方便赤铁矿渣运输至后续的回收金属工序所在地。

既降低了运输成本，也保护了生态环境。

附图说明

[0017] 图1为本实用新型的立体剖视图。

[0018] 图2为本实用新型的俯视图。

[0019] 图3为图1中A处的放大图图。

[0020] 图4为图1中B处的放大图图。

[0021] 图5为本实用新型中固液转换箱在第一位置的示意图。

[0022] 图6为本实用新型中固液转换箱在第二位置的示意图。

[0023] 图7为本实用新型中进料管的示意图。

[0024] 图8为图7在C-C处的剖视图。

[0025] 图9为本实用新型中在同一水平面上滤网喷嘴和洗料喷嘴的布置示意图。

[0026] 其中：1、机壳；101、脱液腔；2、滤网清洗管；3、物料清洗管；4、进料管；5、刮刀；501、

刀刃；502、油缸；6、反冲管；601、喷淋孔；7、电机；8、出液管；9、皮带；10、固液转换箱；1001、

转换箱清洗管；1002、第二出口；  1003、第一出口；1004、切换装置；10041、直管；10042、斜

板；1005、滑轨组件；1006、转换箱进口；11、出料斗；12、减震器；13、主轴；14、转鼓；  1401、出

料口；1402、出液孔；1403、底筋板；1404、溢流口；15、检查孔；  16、料位控制器；17、滤网；18、

离心矢量。
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具体实施方式

[0027] 下面结合附图，说明本实用新型的具体实施方式。

[0028] 如图1～图8所示的全自动赤铁矿渣专用立式离心机，机壳1内部围成脱液腔101，

机壳1底部侧壁外接出液管8，机壳1的底端转动设置有主轴13，主轴13的顶端伸入脱液腔

101而底端伸出机壳1，主轴13的底端通过皮带9  连接电机7，主轴13的顶端转接转鼓14，转

鼓14的有效高度和其内径之比为  40％，转鼓14的侧壁上开设有多个出液孔1402，转鼓14侧

壁的内壁固设有滤网17，转鼓14底端开设出料口1401，出料口1401上还设置有多个底筋板

1403，转鼓14顶端开设有面积比出料口1401大的溢流口1404；出料斗11的顶端进口伸入脱

液腔101，顶端进口与出料口1401相对应且顶端进口的面积比出料口  1401大，出料斗11的

底端外接有固液转换箱10，固液转换箱10的顶端开设与出料斗11底端相对应的转换箱进口

1006，固液转换箱10的底端开设互为间隔的第一出口1003和第二出口1002；固液转换箱10

内部可滑动设置有切换装置  1004，切换装置1004包括直管10041、倾斜固定在直管10041外

壁的斜板10042  和滑轨组件1005，滑轨组件1005的一端与直管10041固接，滑轨组件1005的

另一端与气缸(也可以油缸)相连，直管10041的内径大于转换箱进口1006；在第一位置时直

管10041的顶端进口不与出料斗11底端相对应，斜板10042  与转换箱进口1006相对应，且斜

板10042的出料端与第二出口1002相对应；当切换装置1004在滑轨组件1005推动下滑动至

第二位置时，直管10041的顶端进口与出料斗11底端相对应，且直管10041的底端出口与第

一出口1003相对应，固液转换箱10的顶部还固设有转换箱清洗管1001，转换箱清洗管1001 

的底部固设多个清洗喷嘴；机壳1的顶端与进料管4、滤网清洗管2、物料清洗管3、和反冲管6

的一端固接，进料管4的底部开口的横截面呈圆弧状且伸入转鼓14内部，刮刀5的油缸502固

定在机壳1的顶端，滤网清洗管2、物料清洗管3和刮刀5的工作端均伸入转鼓14内部，滤网清

洗管2的工作端设置有若干个滤网喷嘴，物料清洗管3的工作端设置有若干个洗料喷嘴，滤

网喷嘴和洗料喷嘴在垂直方向与水平面可呈任意夹角，离心矢量18是水平方向转鼓4在旋

转方向形成的运动矢量，如图9所示，水平方向上滤网喷嘴与离心矢量18呈负  45度夹角，洗

料喷嘴与离心矢量18呈45度夹角；刮刀5的工作端包括刀刃501，刀刃501长度与转鼓14的有

效高度相对应，反冲管6的工作端伸入脱液腔101  并处于转鼓14外部，反冲管6的工作端设

置有若干个喷淋孔601；料位控制器  16的主体固定在机壳1的顶端，料位控制器16的挡料板

(未画出)部分伸入转鼓14内部，料位控制器16的信号发生器(未画出)与进料管4的阀门(未

画出)存在信号连接；机壳1的底端固设有多个减震器12，机壳1的侧壁上开设有检查孔15，

检查孔15外可拆卸设置有检查盖板。

[0029] 使用本实用新型后，电机7通过皮带9带动主轴13旋转，固液转换箱10  处于第一位

置，到达设定的转速后进料管4的阀门(未画出)打开开始进料，料位控制器16进入检测状

态，进入转鼓14内的含水率较高的赤铁矿渣随着转鼓14一起旋转获得离心力，由于不同比

重的物体在相同速度下会获得不同离心力，因此赤铁矿渣中的液体会连续穿透滤网17、出

液孔1402飞出转鼓14进入脱液腔101，如果部分滤网17被赤铁矿渣拦截住无法顺利飞出液

体，部分液体也可能通过溢流口1404进入脱液腔101，固体赤铁矿渣则被滤网17拦截在转鼓

14内，当转鼓14内固体赤铁矿渣达到设定的厚度时固体渣推动料位控制器  16的挡料板(未

画出)转动，料位控制器16发出料满信号，进料管4的阀门  (未画出)自动关闭，进料管4停止

进料后已经在转鼓14内的物料随着转鼓  14进行离心脱液作业。经过预先设定的时间后进
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入洗料步骤，因为经过初步脱液的赤铁矿渣可能含酸量比较高不利于后续的回收金属作

业，所以必须要经过洗料进行二次稀释，带有一定压力的洗料水从物料清洗管3通过洗料喷

嘴均匀喷洒在赤铁矿渣上，洗料喷嘴与离心矢量18呈45度夹角，达到在洗料过程中减弱洗

料喷嘴喷出的洗料水对赤铁矿渣造成的冲击，同样的液体通过滤网17  或者溢流口1404排

出转鼓14进入脱液腔101。在此过程中脱液腔101内的液体绝大多数由出液管8排出，可能出

现少部分溢流的液体或者因滤网17被堵住无法顺利飞出液体可能会通过出料斗11、固液转

换箱10最终由第二出口1002  排出。洗料完成后进入脱水步骤，物料清洗管3关闭进水，转鼓

14高速旋转，将赤铁矿渣中的洗料水甩干。脱水完成后转鼓14降至卸料速运行，固液转换箱 

10的切换装置1004滑动至第二位置，刀刃501在油缸502作用下靠近转鼓14  侧壁，刀刃501

长度与转鼓14的有效高度相对应，因此刀刃501能一次性将赤铁矿渣刮下，将赤铁矿渣剥离

转鼓14并最终从出料斗11排出。

[0030] 需要清洗滤网17时，转鼓14低速运转，切换装置1004切回第一位置，高压水从滤网

清洗管2通过滤网喷嘴喷向滤网17上附着的残余滤饼，将滤饼冲离滤网17，水平方向上滤网

喷嘴与离心矢量18呈负45度夹角，因此滤网清洗效果达到最佳，滤饼清除完后继续保持洗

网状态，高压水对滤网17进行冲洗。可根据需要打开反冲管6的阀门(未画出)和固液转换箱

10上转换箱清洗管1001 的清洗阀门(未画出)，对出液孔1402和固液转换箱10内部进行冲

洗，防止出液孔1402堵死和固液转换箱10内固体渣堆积。

[0031] 本实用新型结构合理，操作方便。利用赤铁矿渣和液体在离心力作用下飞出的距

离不同，辅以滤网17对固体赤铁矿渣的拦截作用，做到将对含水率较高的赤铁矿渣进行固

液分离，同时做到固体、液体和清洗液进行分流，不仅能够得到含水率较低的赤铁矿渣，方

便赤铁矿渣运输至后续的回收金属工序所在地，还能将液体和清洗液回收重复利用。既降

低了企业运营成本，也保护了生态环境。

[0032] 以上描述是对本实用新型的解释，不是对实用新型的限定，本实用新型所限定的

范围参见权利要求，在本实用新型的保护范围之内，可以作任何形式的修改。
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图2
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图4
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图8
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