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(54) Schaltungsanordnung einer Zentralschmieranlage fiir Fordergeréte

(57) Die Erfindung bezieht sich auf Zentralschmieranlagen mit Ein- oder Mehrleitersystemen, insbesondere fiir
groRfdrdertechnische Gerdte und Anlagen. Sie soll eine sichere Schmierung weitverzweigter Schmierstellen auch bei
tieferen Temperaturen gewahrleisten. Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, unter Ausnutzung der vorhandenen
Arbeitshydraulikkreisldufe einen fiir die Schmierung auch entlegener Schmierstellen erforderlichen
Schmiermitteldruck sicher zu erreichen. ErfindungsgeméaR wird dies dadurch erreicht, daR jede der von einer

. Schmiermittelpumpe (ber ein Wegeventil zu einzelnen ZumeRventilen filhrenden, einen druckabhéngigen
Schaltkontakt aufiveisenden Leitungen einmal Gber eine Leitung mit einem SchmiermittelpreRzylinder und dieser
Uber eine einen druckabhangigen Schaltkontakt aufweisende Leitung und ein steuerbares Wegeventil mit einem
Arbeitshydraulikkreislauf des Fordergerétes und zum anderen mit weiteren ZumefRventilen in funktioneller
Verbindung steht. Der Schmiermittelprefzylinder weist jeweils einen Schmiermittelraum, einen Hydraulikdlraum und
einen Kolben auf. Zwischen den SchmiermittelpreRzylindern und dem steuerbaren Wegeventil ist in den sie
verbindenden Leitungen jeweils ein Druckbegrenzungsventil mit einer AbfluRleitung zum Olbehlter angeordnet.
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Erfindungsanspruch:

1. Schaltungsanordnu ng einer Zentralschmieraniage mit Ein- oder Mehrleitersystem fiir Férdergeréte, bestehend aus einer
angetriebenen, gegen Uberlastung abgesicherten Schmiermittelpumpe, einem Wegeventil und einer oder mehreren zu den
einzelnen ZumeRventilen fliihrenden Leitungen, dadurch gekennzeichnet, daR jede der einen druckabhangigen Schaltkontakt
(13 bzw. 14) aufweisenden Leitungen (3; 11) einmal Uber eine Leitung (15 bzw. 17) mit einem SchmiermittelpreRzylinder
(16 bzw. 18) und dieser ber eine einen druckabhéngigen Schaltkontakt (27 bzw. 31) aufweisende Leitung (26 bzw. 30) und ein
steuerbares Wegeventil (25) mit einem Arbeitshydraulikkreislauf des Férdergerites und zum anderen mit weiteren
Zumefventilen (6) in funktioneller Verbindung steht.

2. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR der Schm|erm|ttelpreBzylmder (16 bzw. 18) einen
‘Schmiermittelraum (19 bzw. 20), einen Hydraulikdlraum {21 bzw. 22) und einen Kolben (23 bzw. 24) aufweist.

3. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, daR zwischen den SchmiermittelpreRzylindern
(16; 18) und dem steuerbaren Wegeventil (25) in den sie verbindenden Leitungen (26; 30) jeweils ein Druckbegrenzungsventll
(28 bzw. 32) mit einer AbfluBleitung zum Olbehalter (29) angeordnet ist.

Hierzu 1 Seite Zeichnungen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Schaltungsanordnung fiir eine Zentralschmieranlage mit einem Ein- oder Mehrleitersystem,
insbesondere flir groBfordertechnische Geréte und Anlagen. .

Charakteristik der bekannten technischen Lésungen

Es sind Druckerhéhungseinrichtungen innerhalb von Schmiersystemen bekannt, die separate, mit Schmierstoff gefullte, einen
eigenen Antrieb erfordernde Kolbenpumpen aufweisen. Diese sind an geeigneten Stellen in das Schmierrohrsystem
eingebunden. Nachteilig wirkt sich der damit verbundene erhéhte Wartungsaufwand aus, da auer dem Schmierstoffbehilter
der Zentralpumpe auch die separaten Schmierstoffoehalter der einzelnen Druckerhdhungseinrichtungen zu fiillen und zu
Uberwachen sind. Dies bereitet besondere Schwierigkeiten bei TagebaugroRgeraten, die im Tieftemperaturbereich arbeiten
missen. :

AuBerdem ist der Einsatz mehrerer angetriebener Pumpen fir jeweils einen Kreislauf mit einem hohen Kostenaufwand
verbunden, zumal sémtliche Pumpen mit einem zusétzlichen Kalteschutzgehiuse versehen werden miissen. _

Es sind auch mechanisch wirkende Druckeinrichtungen fiir Schmiersysteme bekannt, die von einem Haupttriebwerk angetrieben
werden und die einzelnen Schmierstellen mit Schmierstoff versorgen. Diese sind nicht geeignet, als zentrale
Schmierstoffpumpen das sichere Abschmieren eines gesamten Tagebaugerétes mit seinem verzweigten Schmierrohrsystem zu
gewdhrleisten.

Ziel der Erfindung

Mit der erfindungsgeméfen Schaltungsanordnung soll eine 8konomisch vorteilhafte und sichere Schmierung, insbesondere
weitverzweigter Schmierstellen an Fordergeréten auch bej tieferen Temperaturen gewihrleistet werden.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Schaltungsanordnung einer Zentralschmieranlage mit Ein- oder
Mehrleitersystem fur Férdergeréte zu schaffen, die unter Ausnutzung der vorhandenen Arbeitshydraulikkreisldufe in den
Géréaten den fur die Fiillung der ZumeRventile und Schmierung auch entlegener Schmierstellen erforderlichen
Schmiermitteldruck zuveridssig erreicht.

ErfindungsgemaR wird dies dadurch erreicht, daR jede der von einer Schmiermittelpumpe tber ein Wegeventil zu einzelnen
ZumeRventilen fiihrenden, einen druckabhingigen Schaltkontakt aufweisenden Leitungen einmal tiber eine Leitung mit einem
SchmiermittelpreRzylinder und dieser tiber eine einen druckabhéngigen Schaltkontakt aufweisende Leitung und ein steuerbares
Wegeventil mit eihem Arbeitshydraulikkreislauf des Férdergerites und zum anderen mit weiteren ZumeRventilen in
funktioneller Verbindung steht. Der SchmiermittelpreRzylinder weist jeweils einen Schmiermittelraum, einen Hydraulikéiraum
und einen Kolben auf. Zwischen den SchmiermittelpreRzylindern und dem steuerbaren Wegeventil istin den sie verbindenden
Leitungen jeweils ein Druckbegrenzungsventil mit einer AbfluRleitung zum Olbehalter angeordnet.



Die Schmiermittelpumpe versorgt liber ein Wegeventil und eine oder mehrere Leitungen die den einzelnen Schmierstellen
zugeordneten ZumeRventile mit Schmiermittel. Gleichzeitig fillt sie die Schmiermittelrdume der SchmiermittelpreBzylinder,
wobei die Kolben die Hydraulikdlrdume leeren. Beim Erreichen des Grenzdruckes, der die vollstandige Fillung der ZumeRventile
und der SchmiermittelpreRzylinder anzeigt, wird die Schmiermittelpumpe stiligesetzt und der Pumpenmotor der
Arbeitshydraulik eingeschaltet. Dabei wird das zugeordnete Wegeventil so gesteuert, dald das Druckdl jeweils dem
Hydraulikdlraum des SchmiermittelpreBzylinders zugeleitet wird. Der Kolben driickt dabei das Schmiermittel aus dem
Schmiermittelraum in die Leitung, die zu den ZumeRventilen fihrt, die die zugeordneten, entfernt liegenden Schmierstellen
versorgen. Beim Erreichen des Grenzdrucks wird der Pumpenmotor ausgeschaltet und durch entsprechende Umsteuerung der
Wegeventile die Ausgangsposition fiir einen neuen Schmierzyklus geschaffen. Das Fillen der Schmiermittelrdume der
SchmiermittelpreRzylinder kann auch mittels Fillpumpen mit geringem Arbeitsdruck oder pneumatischen Druckspeichern
erfolgen, unabhéngig von der Schmiermittelpumpe der Zentralschmieranlage. '

Ausfiihrungsbeispiel

Die Schaltungsanordnung einer Zentralschmieranlage fUr Férdergerate soll nachstehend an einem Ausfiihrungsbeispiel ndher
erldutert werden. Die zugehdrige Zeichnung zeigt eine Schaltungsanordnung flr ein Zweileitersystem.

Eine durch einen Motor 1 angetriebene Schmiermittelpumpe 2 steht (iber eine Leitung 3 mit einem gesteuerten Wegeventil4und
den einzelnen Schmierstellen zugeordneten ZumeRventilen 5, 6 und Uber eine Leitung 7 und einem Druckbegrenzungsventil 8
mit einem Schmiermittelbehélter 9 in funktioneller Verbindung.

Andie Leitung 7 istein Schaltkontakt 10 angeschlossen. Vom Wegeventil 4 fiihrt eine zweite Leltung 11zuden Zumeliventilen 5,

6 und eine weitere Leitung 12 zum Schmiermittelbehalter 9. An die Leitungen 3, 11 ist jeweils ein Schaltkontakt 13, 14
angeschlossen. Die Leitung 3 steht (iber eine Leitung 15 mit einem SchmiermittelprefRzylinder 16 und die Leitung 11 steht tber
eine Leitung 17 mit einem SchmiermittelpreBzylinder 18 in Verbindung. Beide SchmiermittelpreRzylinder 16, 18 weisen
getrennte Zylinderraume auf, einen Schmiermittelraum 19 bzw. 20 und einen Hydraulikélraum 21 bzw. 22. In beiden
SchmiermittelpreBzylindern 16, 18ist jeweils ein Kolben 23 bzw. 24 angeordnet. Die SchmiermittelpreBzylinder 16, 18 stehen mit
einem Hydraulikkreislauf, der bestimmte Arbeitsbewegungen des Férdergerétes bewirkt, in funktioneller Verbindung.

Der Arbeitshydraulikkreislauf, bestehend aus einer angetriebenen Hydraulikpumpe, Steuer- und Sicherheitsventilen,
Arbeitszylindern, Hydromotoren und einem Olbehalter, weist zusdtzlich ein elektromagnetisch gesteuertes Wegeventil 25 auf.

" Dieses ist einmal Gber eine Leitung 26 mit dem Hydraulikélraum 21 des Schmiermittelprezylinders 16 und {iber einen
Schaltkontakt 27 und ein Druckbegrenzungsventil 28 mit einem Olbehaiter 29 und zum anderen (iber eine Leitung 30 mit dem
Hydraulikélraum 22 des SchriermittelpreRzylinders 18 und Uber einen Schaltkontakt 31 und ein Druckbegrenzungsventil 32
ebenfalls mit dem Olbehalter 29 verbunden.

Die Wirkungsweise ist wie folgt: ’ ' . -

" Die vom Motor 1 angetriebene Schmiermittelpumpe 2 driickt das Schmiermittel durch die Leitung 3 zum Wegeventil 4 und von
dortweiter durch die Leitung 3in die ZumeRventile 5, die die zugeordneten Schmierstellen versorgen. Gleichzeitig wird tiber dié
Leitung 15 der Schmiermittelraum 19 des Schmiermittelprezylinders 16 geflllt und dabei das Hydrauliké! durch den Kolben 23
aus dem Hydraulikélraum 21 in die Leitung 26 und Uber das gedffnete Wegeventil 25 in den Qibehélter 29 gedriickt. Infolge der
groBen Leitungslangen und -widerstande reicht der Druck der Schmiermittelpumpe 2 nicht aus, auch die entfernt liegenden
ZumeRventile 6 mit Schmiermittel ausreichend zu versorgen. Sobald der Grenzdruck in der Leitung 3 erreicht wird, spricht der
Schaltkontakt 13 an und schaltet den Motor 1 der Schmiermittelpumpe 2 ab. Gleichzeitig wird der Pumpenmotor des
Arbeitshydraulikkreislaufes eingeschaltet und das Wegeventil 25 so gesteuert, da? das Druckdl Gber die Leitung 26 in den
Hydraulikdlraum 21 des Schmiermittelpref3zylinders 16 gelangt, den Kolben 23 beaufschlagt, so daf dieser das Schmiermittel
aus dem Schmiermittelraum 16 (iber die Leitungen 15, 3 in die ZumeRventile 6 riickt, die die zugeordneten Schmierstellen
versorgen. Wird der Grenzdruck erreicht, spricht der Schaltkontakt 27 an und schlie8t das Wegeventil 25. Gleichzeitig wird der
Pumpenmotor des Arbeitshydraulikkreisiaufes stillgesetzt und das Wegeventil 4 der Zentralschmieranlage umgesteuert. Bei
erneuter Betdtigung der Schmiermittelpumpe 2 wird das Schmiermittel in die Leitung 11 gedr{ickt und den ZumeRventilen 5
zugefihrt, die die zugeordneten Schmierstellen versorgen. Gleichzeitig wird tiber die Leitung 17 der Schmiermittelraum 20 des
SchmiermittelpreRRzylinders 18 geflilit und dabei das Hydraulikdl durch den Kolben 24 aus dem Hydraulikéiraum 27 in die Leitung
30 und tiber das gedffnete Wegeventil 25 in den Olbehaiter 29 gedriickt. Sobald der Grenzdruck in der Leitung 11 erreicht wird,
spricht der Schaltkontakt 14 an und schaltet die Schmiermittelpumpe 2 ab. Es wird gleichzeitig wieder der Pumpenmotor des
Arbeitshydraulikkreislaufes eingeschaltet und das Wegeventil 25 so gesteuert, daR das Drucké! (iber die Leitung 30 in den
Hydraulikdlraum 22 des SchmiermittelpreRzylinders 18 gelangt, den Kolben 24 beaufschlagt, so daR dieser das Schmiermittel
aus dem Schmiermittelraum 20 Gber die Leitungen 17, 11 in die ZumeRventile 6 drickt, die die zugeordneten Schmierstellen
versorgen. Beim Erreichen des Grenzdruckes spricht der Schaltkontakt 31 an und schlie3t das Wegeventil 25, der Pumpenmotor
des Arbeitshydraulikkreislaufes wird stillgesetzt und das Wegeventil 4 der Zentralschmieranlage wieder umgesteuert

Damit ist die Ausgangsposition fir einen neuen Schmierzyklus wieder erreicht.

Zur Absicherung gegen Uberlastung ist fiir die Zentralschmieranlage tiber die Leitung 7 ein Druckbegrenzungsventil 8
angeschlossen, das mit dem Schmiermittelbehalter 9 in funktioneller Verbindung steht. Der Schaltkontakt 10 setzt zeitverzdgert
die Schmiermittelpumpe 2 aulRer Betrieb. Ein zusatzlicher Ricklauf ist vom Wegeventil 4 Uber die Leitung 12 in den
Schmiermittelbehélter 9 maoglich.

Der Arbeitshydraulikkreislauf ist durch die Druckbegrenzungsventile 28, 32, die mit dem Olbehalter 29 in funktioneller
Verbindung stehen, gegen Uberlastung abgesichert. .
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