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【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 平 成 18年 12月 8日 (2006.12.8)
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 対 象 項 目 名 】 全 文
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
生 体 刺 激 信 号 を 発 生 し 所 定 の 値 に 増 幅 し 電 極 を 介 し て 生 体 に 供 給 し て 生 体 を 刺 激 す る 複 数
系 統 の 出 力 部 と 、 各 出 力 部 の 出 力 等 を 制 御 す る 制 御 部 と を 有 す る 電 気 刺 激 装 置 に お い て 、
各 出 力 部 の 出 力 を 検 出 す る 出 力 検 出 部 を 設 け 、
刺 激 信 号 の 周 波 数 や 波 形 等 を 変 化 さ せ て 刺 激 を お こ な い な が ら 出 力 を 検 出 し 、 各 出 力 部 の
出 力 が 常 に 所 定 の 値 に な る よ う に 制 御 す る よ う に し た 生 体 刺 激 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
各 の 出 力 電

同 じ 値 に な る よ う に 制 御 す る よ う に し た 請 求 項 １ 記
載 の 生 体 刺 激 装 置 。
【 手 続 補 正 ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 全 文
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 発 明 の 名 称 】 バ ラ ン ス 調 節 機 能 付 き 電 気 刺 激 装 置
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
本 発 明 は 、 周 波 数 は 波 形 な ど の 電 気 刺 激 条 件 を 変 化 さ せ な が ら 生 体 を 刺 激 す る 電 気 刺 激 装
置 の 、 複 数 の 出 力 の 電 流 バ ラ ン ス の 調 節 に 関 す る も の で あ る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
従 来 の 電 気 刺 激 装 置 は 、 刺 激 信 号 発 生 部 、 出 力 部 、 電 極 、 制 御 部 な ど か ら 構 成 さ れ 、 刺 激
信 号 発 生 部 で 矩 形 波 や 指 数 関 数 波 や 正 弦 波 な ど の 所 定 波 形 の 所 定 周 波 数 の 刺 激 信 号 を 発 生
し 、 出 力 部 で 所 定 の 値 に 増 幅 し 、 電 極 を 介 し て 装 置 の 出 力 を 生 体 に 供 給 す る 。
電 気 刺 激 装 置 は 複 数 の 出 力 を 有 す る 多 チ ャ ン ネ ル 型 も 多 く 使 用 さ れ て い る 。 こ の タ イ プ の
刺 激 装 置 は 、 複 数 の 人 を 刺 激 す る 場 合 も あ る が 、 一 人 に 複 数 の 電 流 を 同 時 に 流 し て 刺 激 す
る 場 合 も あ る 。 特 に 干 渉 低 周 波 治 療 器 は 、 2つ 以 上 の 電 流 を 交 差 す る よ う に 同 時 に 通 電 し

出 力 部 流 刺 激 信 号 の 周 波 数 や 波 形 等 を 変 化 さ せ て 刺 激 を お こ な い な が ら 出 力 を
検 出 し 、 各 出 力 部 の 出 力 が 常 に 出 力 を



、 生 体 内 部 で 干 渉 波 を 発 生 さ せ て 刺 激 す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
一 人 に 複 数 の 電 流 を 同 時 に 流 し て 刺 激 す る 場 合 、 生 体 の イ ン ピ ー ダ ン ス は 部 位 に よ っ て 、
ま た 時 間 経 過 に よ っ て 変 化 す る の で 、 刺 激 強 度 が 変 わ る こ と が あ る 。 こ の た め 、 各 電 流 の
バ ラ ン ス を と っ て 、 刺 激 を お こ な う 。 具 体 的 に は 、 各 出 力 の 刺 激 強 度 を 調 節 し て 適 度 の 刺
激 を お こ な う 。
し か し 、 こ の 出 力 調 節 を マ ニ ュ ア ル で お こ な お う と す る と 、 設 定 時 及 び 時 間 経 過 と と も に
行 わ な け れ ば な ら な い た め 、 面 倒 で あ る 。 こ れ を 解 決 す る た め 、 各 出 力 の 電 流 量 を 自 動 的
に バ ラ ン ス さ せ る よ う に し て い る も の も あ る （ 例 え ば 特 許 文 献 1と 2参 照 ） 。
以 下 に 、 こ れ ら の 技 術 を 図 面 で 説 明 す る 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 平 11-19227
【 特 許 文 献 ２ 】 特 開 平 9-99100
【 ０ ０ ０ ４ 】
図 2は 特 許 文 献 1に 記 載 さ れ て い る 図 で あ る 。 装 置 は 2チ ャ ン ネ ル の 低 周 波 治 療 器 で 、 2つ の
出 力 を 同 時 に 用 い て 刺 激 す る 場 合 、 図 2の よ う な 割 合 で 使 用 す る と い う 例 を 示 し て い る 。
図 3は 特 許 文 献 2に 記 載 さ れ て い る 図 で あ る 。 装 置 は 、 2つ の 正 弦 波 の 中 周 波 電 流 を 患 部 で
交 差 す る よ う に 同 時 に 流 し 、 体 の 内 部 で 発 生 す る 干 渉 波 を 利 用 し て 生 体 を 刺 激 す る 、 干 渉
低 周 波 治 療 器 で あ る 。 振 幅 が 同 じ で 周 波 数 が 僅 か に 異 な る 2つ の 電 流 を 同 時 に 流 す と 、 図
４ （ Ａ ） の よ う な 、 干 渉 波 を 得 る こ と が で き る 。 振 幅 （ 電 流 の 強 さ ） が 異 な る と 、 図 ４ （
Ｂ ） の よ う に 、 干 渉 波 の 節 が ゼ ロ に な ら な い 不 完 全 な 干 渉 波 が 得 ら れ る 。 不 完 全 な 干 渉 波
で は 十 分 な 筋 収 縮 が 得 ら れ ず 、 治 療 効 果 は 低 下 す る 。 こ の た め 、 2つ の 電 流 を バ ラ ン ス さ
せ て 、 治 療 効 果 を 高 く す る よ う に 操 作 さ れ る 。 こ れ を 自 動 化 し た の が 特 許 文 献 2で あ る 。
こ れ に 対 し て 、 干 渉 低 周 波 治 療 器 で は 、 故 意 に バ ラ ン ス を 崩 し 、 所 望 の 位 置 を 強 く 刺 激 す
る 技 術 も あ り 、 こ れ を 利 用 し て 刺 激 点 を ス イ ー プ さ せ る こ と も で き る 。
一 方 、 電 気 刺 激 装 置 で は 周 波 数 や 刺 激 波 形 を 変 化 さ せ な が ら 刺 激 を お こ な う 技 術 も 使 用 さ
れ て い る 。 例 え ば 、 特 許 公 報 2929556に は 周 波 数 を 1000～ 10000Ｈ ｚ 程 度 の 範 囲 で 変 化 さ せ
る 技 術 が 開 示 さ れ て い る 。
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
特 許 文 献 1と 特 許 文 献 2に は 、 2つ の 電 流 を 所 定 の 比 率 に す る 技 術 と 、 2つ の 電 流 を 自 動 的 に
バ ラ ン ス さ せ る 技 術 が 示 さ れ て い る 。
し か し 、 こ れ ら 従 来 技 術 は 、 周 波 数 や 波 形 は ほ ぼ 一 定 の 場 合 に 使 用 で き る も の で あ る 。
最 近 は 、 特 許 公 報 2929556の よ う に 、 周 波 数 を 大 き く 変 化 さ せ る 装 置 も 使 用 さ れ て い る 。
周 波 数 が 変 化 す る と 生 体 の イ ン ピ ー ダ ン ス も 変 化 し 、 電 流 も 大 き く 変 化 し 、 電 流 バ ラ ン ス
が 崩 れ て 刺 激 が 弱 く な る こ と が あ る 。
し か し 、 周 波 数 や 刺 激 波 形 が ダ イ ナ ミ ッ ク に 変 化 す る と き 、 こ れ を 勘 案 し て 電 流 を 所 定 の
比 率 に バ ラ ン ス さ せ る 技 術 は 存 在 し な か っ た 。 本 出 願 は こ れ を 解 決 す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】

【 ０ ０ ０ ７ 】

【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ８ 】
請 求 項 １ 記 載 の 発 明 で は 、 生 体 刺 激 信 号 を 発 生 し 所 定 の 値 に 増 幅 し て 電 極 を 介 し て 生 体 を
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ま た 、 低 周 波 治 療 器 に お い て 、 複 数 の 出 力 を 用 い て 治 療 を お こ な う と き 、 そ れ ぞ れ の 出 力
が 個 別 に 異 な っ た 周 波 数 、 波 形 で 刺 激 を 行 う 場 合 が あ る 。 こ の と き の 各 出 力 か ら 生 体 に 入
力 す る エ ネ ル ギ ー を 常 に 均 一 に す る 技 術 は 存 在 し な か っ た 。 本 出 願 は こ れ を 解 決 す る も の
で あ る 。

複 数 出 力 型 の 低 周 波 治 療 器 に お い て 、 複 数 の 出 力 を バ ラ ン ス さ せ て 治 療 を お こ な う と き 、
そ れ ぞ れ の 出 力 調 節 ツ マ ミ で バ ラ ン ス さ れ て い る 全 て の 出 力 を 制 御 す る こ と を 可 能 に す る
。



刺 激 す る 複 数 系 統 の 出 力 部 と 、 各 出 力 部 の 出 力 を 制 御 す る 出 力 制 御 部 と を 有 す る 電 気 刺 激
装 置 に お い て 、 各 出 力 部 か ら 生 体 に 供 給 さ れ る 出 力 を 検 出 す る 出 力 検 出 部 を 設 け 、 出 力 検
出 部 は 刺 激 波 形 が 変 化 し て も 正 し い 値 を 検 出 で き る よ う に し 、 刺 激 信 号 の 周 波 数 や 波 形 等
を 変 化 さ せ て 刺 激 を お こ な い な が ら 各 出 力 を 検 出 し 、 各 出 力 部 の 出 力 が 常 に 所 定 の 値 に な
る よ う に 制 御 す る よ う に し た 。
請 求 項 ２ 記 載 の 発 明 は 、 周 波 数 や 波 形 等 の 刺 激 条 件 が 変 化 し て も 、 常 に 複 数 の 出 力 電 流 が
同 じ 値 に な る よ う に 制 御 す る よ う に し た も の で あ る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ０ ９ 】
請 求 項 1記 載 の 発 明 に よ り 、 各 出 力 の 刺 激 信 号 の 周 波 数 や 波 形 等 を ダ イ ナ ミ ッ ク に 変 化 さ
せ な が ら 電 流 を 検 出 し 、 各 出 力 部 の 出 力 が 常 に 所 定 の 値 に な る よ う に 制 御 す る こ と が で き
る 。 例 え ば 3出 力 の 装 置 で 、 出 力 1、 2、 3の 出 力 電 流 を 1対 2対 3に な る よ う に 設 定 す る と 、
刺 激 信 号 が ダ イ ナ ミ ッ ク に 変 化 し て も 、 こ の 電 流 が 1対 2対 3に な る よ う に 、 制 御 部 で 制 御
部 を 制 御 す る よ う に し た 。 つ ま り 、 各 出 力 の 刺 激 信 号 の 周 波 数 と 波 形 等 が 異 な っ て も 、 そ
れ ぞ れ の 出 力 を 正 確 に 測 定 し 、 設 定 値 と 比 較 し 、 所 定 値 に な る よ う に 制 御 す る こ と が で き
る 。
こ の た め 、 刺 激 信 号 が 大 き く 変 化 し て 、 生 体 の イ ン ピ ー ダ ン ス が 変 化 し て も 、 ま た 、 各 出
力 の 刺 激 信 号 が 異 な っ て も 、 常 に 正 確 な 電 流 を 測 定 で き 、 各 出 力 を 所 定 の 値 に す る こ と が
で き る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
所 定 の 出 力 値 は 固 定 と は 限 ら な い 。 前 述 の よ う に 、 例 え ば 干 渉 低 周 波 治 療 器 で は 故 意 に 各
々 の 出 力 を 相 対 的 に 変 化 さ せ 、 刺 激 領 域 を 変 化 さ せ る こ と が あ る 。

本 請 求 項 記 載 の 発 明 で も 、 各 出 力 を あ る
パ タ ー ン で 、 又 は 不 規 則 に 変 化 さ せ る よ う に し て も よ い 。
請 求 項 2記 載 の 発 明 に よ り 、 各 出 力 の 刺 激 信 号 が 大 き く 変 化 し て も 、 各 出 力 電 流 が 常 に 同
じ 値 に な る よ う に 制 御 す る 。
こ の た め 、 常 に バ ラ ン ス の 取 れ た 複 数 箇 所 の 刺 激 を お こ な う こ と が で き 、 干 渉 低 周 波 治 療
で は 常 に 十 分 な 干 渉 波 形 が 得 ら れ る 、 つ ま り 、 刺 激 波 形 を ダ イ ナ ミ ッ ク に 変 化 さ せ て 刺 激
す る 場 合 も 、 常 に 最 適 な 電 流 バ ラ ン ス の も と で 刺 激 を お こ な う こ と が で き る 。

【 実 施 例 １ 】
【 ０ ０ １ １ 】
図 1に 本 発 明 の 実 施 例 を 示 す 。 図 の 1は 出 力 部 、 2は 出 力 検 出 部 、 3は 電 極 、 4は 制 御 部 で あ
る 。
出 力 部 1は 刺 激 信 号 を 発 生 し 、 所 定 の 強 さ に 増 幅 し て 出 力 す る 。 刺 激 信 号 は 、 図 に は 記 載
し て い な い が 、 操 作 部 の キ ー な ど に よ り 入 力 さ れ た デ ー タ を 基 に 、 又 は ソ フ ト ウ ェ ア で 生
成 す る 。 こ の パ ラ メ ー タ は 周 波 数 と 波 形 、 刺 激 時 間 等 で あ る 、 出 力 の 大 き さ は 、 操 作 部 の
例 え ば 出 力 設 定 キ ー で 設 定 さ れ る 。
出 力 部 1の 出 力 は 、 出 力 検 出 部 2で 検 出 さ れ 、 こ の 値 は 制 御 部 4に 送 ら れ 、 制 御 部 4で 検 出 さ
れ た 出 力 と 設 定 さ れ た 出 力 値 を 比 較 し 、 出 力 部 1を 制 御 し 、 設 定 さ れ た 出 力 に し て 出 力 す
る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
請 求 項 1記 載 の 本 発 明 で は 、 刺 激 信 号 の 周 波 数 や 波 形 等 を ダ イ ナ ミ ッ ク に 変 化 さ せ て 刺 激
を お こ な う こ と を 想 定 し て い る の で 、 出 力 検 出 部 は 、 こ の よ う な 信 号 の 変 化 が あ っ て も 正
確 に 出 力 を 検 出 で き る よ う に し て い る 。 こ の た め 、 刺 激 信 号 の 周 波 数 が 大 き く 変 化 し て も
、 ま た 、 各 出 力 の 刺 激 信 号 の 周 波 数 や 波 形 が 異 な っ て い て も 、 正 確 に 各 出 力 を 検 出 す る こ
と が で き る 。
本 請 求 項 記 載 の 発 明 で は 、 各 出 力 の 強 さ を 所 定 の 値 に し て お き 、 各 出 力 を 検 出 し 、 制 御 部
4で 出 力 の 設 定 値 と 測 定 値 を 比 較 し 、 実 際 の 出 力 が 設 定 値 に な る よ う に 、 制 御 部 4で 出 力 部

(3) JP 2005-168642 A5 2007.2.15

低 周 波 治 療 器 で は 、 複
数 の 出 力 を 順 次 出 力 さ せ 、 刺 激 領 域 を 変 化 さ せ る こ と が あ る 。 ま た 、 複 数 の 出 力 で 刺 激 す
る と き 、 そ れ ぞ れ の 出 力 波 形 が 違 う 場 合 が あ る 。

ま た 、 低 周
波 治 療 器 で は 、 各 出 力 を 均 等 な 刺 激 を お こ な う こ と が で き る 。



を 制 御 す る 。
複 数 の 出 力 を 同 時 に 通 電 す る と き 、 各 出 力 を 調 節 し て 、 各 刺 激 の バ ラ ン ス を と っ て い る 。
各 出 力 は 、 電 極 3を 介 し て 、 生 体 に 供 給 さ れ 、 刺 激 す る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
周 波 数 、 波 形 、 刺 激 の 時 間 、 変 化 の パ タ ー ン 等 の 刺 激 条 件 を 設 定 し 、 刺 激 部 位 な ど を 勘 案
し て 各 出 力 の 出 力 値 を 設 定 し 、 刺 激 を 開 始 す る と 、 所 定 の 刺 激 条 件 で 刺 激 を お こ な う 。
例 え ば 周 波 数 を 大 き く 変 化 さ せ な が ら 刺 激 を お こ な う 場 合 を 考 え る と 、 所 定 の 刺 激 条 件 （
周 波 数 、 波 形 、 刺 激 時 間 、 治 療 時 間 な ど ） に し 、 各 出 力 を 所 定 の 割 合 （ 例 え ば 出 力 1、 2、
3の 出 力 を 1： 2： 3の よ う に ） に し 、 刺 激 を 開 始 す る 。 出 力 調 節 キ ー を 上 げ て い き 、 所 定 の
強 さ に セ ッ ト す る と 、 所 定 の 刺 激 条 件 で 、 各 出 力 の 強 さ は 所 定 の 値 に な り 、 刺 激 を お こ な
う 。
刺 激 中 、 刺 激 波 形 の 変 化 に 伴 っ て イ ン ピ ー ダ ン ス が 変 化 す る が 、 出 力 は 正 し く 検 出 さ れ る
。 ま た 、 実 際 の 出 力 と 設 定 さ れ た 出 力 が 、 各 出 力 ご と に 比 較 さ れ 、 各 出 力 部 の 増 幅 率 を 変
え て 、 常 に 設 定 さ れ た 値 で 出 力 さ れ る 。 こ の 出 力 を 時 間 的 に 変 動 さ せ る こ と も で き る 。
出 力 検 出 部 は ， 出 力 の 波 形 や 周 波 数 等 が 変 化 し て も ， 正 確 に 出 力 を 検 出 で き る の で 、 各 出
力 の 刺 激 波 形 が 異 な っ て い て も よ い 。
【 ０ ０ １ ４ 】
請 求 項 2記 載 の 発 明 は 、 請 求 項 1記 載 の 発 明 に お い て 、 各 出 力 を 同 じ に バ ラ ン ス さ せ る も の
で あ る 。 こ こ で は 2つ の 電 流 を 用 い る 干 渉 低 周 波 治 療 器 を 例 に 説 明 す る 。
干 渉 低 周 波 治 療 器 は 、 周 波 数 が 僅 か に 異 な る 2つ の 正 弦 波 電 流 を 、 患 部 で 交 差 す る よ う に
流 し 、 生 体 内 部 で 発 生 す る 干 渉 波 で 生 体 を 刺 激 す る も の で あ る 。
本 請 求 項 記 載 の 発 明 は 、 干 渉 低 周 波 治 療 器 の 周 波 数 を 切 り 替 え た り 、 広 い 範 囲 で 周 波 数 を
変 化 さ せ る 場 合 に 、 2つ の 電 流 が 同 じ 値 に な る よ う に 、 自 動 的 に バ ラ ン ス を と る も の で あ
る 。
回 路 構 成 は 図 1と 同 じ で あ る 。 出 力 部 か ら 周 波 数 が 変 化 す る 正 弦 波 が 出 力 さ れ 、 所 定 の 値
に 増 幅 さ れ 、 こ の 出 力 電 流 は 出 力 検 出 部 で 検 出 さ れ 、 電 極 を 介 し て 生 体 に 供 給 さ れ る 。
生 体 で は 干 渉 波 が 発 生 し 、 生 体 を 刺 激 す る 。
検 出 部 は 周 波 数 が 変 化 し て も 正 し い 電 流 値 を 検 出 す る 。 検 出 さ れ た 電 流 値 は 正 確 で 、 制 御
部 で 設 定 さ れ た 電 流 値 と 比 較 さ れ 、 出 力 が 設 定 値 に な る よ う に 出 力 部 を 制 御 す る 。
一 方 、 2組 の 電 流 同 士 も 比 較 さ れ 、 両 者 は 同 じ 値 に な る よ う に 制 御 さ れ る 。
そ の 結 果 、 周 波 数 を 変 化 さ せ て も 常 に 出 力 電 流 を 同 じ 値 に バ ラ ン ス さ せ て 出 力 す る の で 、
生 体 内 で は 完 全 な 干 渉 波 形 が 得 ら れ 、 十 分 な 治 療 効 果 を 得 る こ と が で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ １ ５ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 回 路 構 成 例 で あ る 。
【 図 ２ 】 特 開 平 11-19227に 記 載 さ れ た 電 流 バ ラ ン ス の 例 で あ る 。
【 図 ３ 】 特 開 平 9-99100に 記 載 さ れ た 自 動 電 流 バ ラ ン ス 調 節 機 能 付 き 干 渉 低 周 波 治 療 器 の
例 で あ る 。
【 図 ４ 】 干 渉 波 形 の 例 で あ り 、 （ A） は 完 全 に 干 渉 し た 波 形 ， （ B） は 不 完 全 な 干 渉 波 形 の
例 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ １ ６ 】
１ ： 出 力 部
２ ： 出 力 検 出 部
３ ： 電 極
４ ： 制 御 部
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