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电气的机动车辅助机组

(57)摘要

本发明涉及一种电气的机动车辅助机组，其

具有至少部分导电设计的辅助机组壳体，在所述

辅助机组壳体中设置具有定子侧的马达线圈的

电气的驱动马达、通过所述驱动马达驱动的机组

机械装置、具有用于控制所述驱动马达的马达电

子器件的马达电子器件电路板，所述马达电子器

件具有控制和电力电子器件，其中，所述马达电

子器件电路板具有至少一个壳体接地接头，所述

壳体接地接头通过壳体接地机构直接与所述辅

助机组壳体导电连接，并且其中，所述马达电子

器件电路板能够通过插塞接头与马达控制设备

连接，其中，所述插塞接头通过带有至少两个插

塞销的冲压梳装置与所述马达电子器件电路板

电连接，其中，所述壳体接地机构设计为所述冲

压梳装置的插塞销。
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1.一种电气的机动车辅助机组(10)，具有至少部分导电地设计的辅助机组壳体(15)，

在所述辅助机组壳体(15)中设置具有定子侧的马达线圈(30)的电气的驱动马达(14)、通过

所述驱动马达(14)驱动的机组机械装置(12)、具有用于控制所述驱动马达(14)的马达电子

器件的马达电子器件电路板(40)，所述马达电子器件具有控制和电力电子器件(37)，其中，

所述马达电子器件电路板(40)具有至少一个壳体接地接头，所述壳体接地接头通过壳体接

地机构直接与所述辅助机组壳体(15)导电连接，其特征在于，所述马达电子器件电路板

(40)能够通过插塞接头(46)与马达控制设备连接，其中，所述插塞接头(46)通过带有至少

两个插塞销(48、54、60、62)的冲压梳装置(44)与所述马达电子器件电路板(40)电连接，其

中，所述壳体接地机构设计为所述冲压梳装置(44)的插塞销(48)，其中，从所述马达电子器

件电路板(40)出发，设置有用于所述壳体接地机构和车辆接地机构的共同的插塞销区段

(56)，其中，所述车辆接地机构能够通过所述冲压梳装置(44)与马达控制设备连接。

2.根据权利要求1所述的电气的机动车辅助机组，其特征在于，所述冲压梳装置(44)用

塑料注塑包封。

3.根据权利要求1所述的电气的机动车辅助机组，其特征在于，所述插塞销(48)的自由

端部引入到所述辅助机组壳体(15)的导电的壳体部分(52)的凹处(50)中。

4.根据权利要求1所述的电气的机动车辅助机组，其特征在于，所述冲压梳装置(44)从

所述马达电子器件电路板(40)出发沿径向向外地指向。

5.根据权利要求1至4之一所述的电气的机动车辅助机组(10)，其特征在于，在所述辅

助机组壳体(15)中布置有与所述辅助机组壳体(15)电连接并且导电的分隔壁(20)，所述分

隔壁(20)将马达电子器件腔室(17)与所述驱动马达(14)和/或机组机械装置(12)分隔开。

6.根据权利要求5所述的电气的机动车辅助机组(10)，其中，所述机组机械装置(12)是

具有泵转子(24)和泵定子(22)的液体泵，其中，所述分隔壁(20)通过由所述液体泵所泵送

的液体直接冷却。

7.根据权利要求5所述的电气的机动车辅助机组(10)，其中，在所述马达电子器件电路

板(40)和所述分隔壁(20)之间设置具有定义的厚度D的不能导电的导热层(42)。
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电气的机动车辅助机组

技术领域

[0001] 本发明涉及一种电气的机动车辅助机组，例如涉及一种电气驱动的泵、尤其是液

体泵，涉及电气阀、电气活门或者其它的电气调节器。

背景技术

[0002] 机动车中的大量大大小小的电气构件和机动车辅助机组对电气的机动车辅助机

组在防电气干扰方面提出了较高的要求。许多电气的辅助机组、尤其泵构造为，使得马达电

子器件腔室与包含马达线圈在内的电气的驱动马达邻接，在该马达电子器件腔室中布置有

马达电子器件电路板(或者说马达电子器件的电路板)，所述马达电子器件电路板具有用于

控制马达线圈的马达电子器件和尤其是电力电子器件。包含马达线圈在内的驱动马达和马

达电子器件腔室通过分隔壁相互分隔开。

[0003] 在防电气干扰中的重要措施是导电的壳体和马达电子器件电路板上的电路接地

结构彼此之间以及与电气的车辆接地结构的良好并且低阻的接地接触。

[0004] 从专利文献EP  2  476  914  A1已知一种设计为冷却剂泵的电气的机动车辅助机

组。

[0005] 从专利文献EP  2  053  726  A2已知一种机械整流的直流马达，其中马达刷通过防

干扰扼流圈可选地与车辆接地结构或者车辆的电池电压连接。

[0006] 从专利文献DE  19728291已知一种用于将电路板或电路板接地结构与金属壳体电

气并且机械地连接的三臂式接地连接器。

[0007] 专利文献EP  2  187  718披露了一种具有马达电子器件电路板的电气的冷却剂泵，

该马达电子器件电路板以其未嵌入有元件的侧面固定在分隔壁上。

[0008] 专利文献US  5  982  253  A披露了一种用于具有可导电的壳体的电子整流电动机

的防干扰装置，其中，在防干扰导体板上布置有用于壳体接触、电动机连接和供电的单独的

接触平台，所述接触平台通过滤波元件相互连接。

发明内容

[0009] 本发明所要解决的技术问题在于，提供无干扰的、具有电气的驱动马达的电气的

机动车辅助机组，其中壳体接地机构以特别简单的方式设计，并且因此能够简单并且成本

低廉地装配。

[0010] 该技术问题根据本发明由此解决 ，即壳体接地机构设计为冲压梳装置

(Stanzkammanordnung)的插塞销(或者说插脚)。因此可以直接并且快速地建立接地连接。

由于接地连接较短并且低电阻，可以实现对EMV(电磁兼容性)的改善。由于省去用于接地连

接的螺栓，可以减少构件并且缩短制造过程。此外，可以省去作为装配步骤的旋拧步骤，这

除了节省时间，还由于没有碎屑而实现了提高的洁净度。省去螺栓还节省了电路板上的空

间。

[0011] 电气的机动车辅助机组在本发明中原则上可以是各种类型的辅助机组、例如电气
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阀、电气活门或者其它的电气调节器，或者是流体泵、尤其液体泵、尤其润滑剂泵、冷却剂泵

或者燃料泵。驱动马达可以设计为干式转子马达，然而在液体泵的情况下也尤其设计为湿

式转子马达。

[0012] 电气的机动车辅助机组具有带有多个马达线圈的电气的驱动马达(或者说电驱动

马达)、通过驱动马达驱动的机组机械装置和带有用于控制驱动马达的马达电子器件

(Motorelektronik)的马达电子器件电路板。机组机械装置在本发明中理解为整体的机组

组装机构，即，例如在调节器的情况下是传动机构、在泵的情况下是泵转子和泵定子等。

[0013] 此外，辅助机组壳体的至少一部分是导电的，因此驱动马达和布置在马达电子器

件电路板上的控制和电力电子器件被电气屏蔽。

[0014] 冲压梳装置以特别有利的方式用塑料注塑包封，由此能够再次简化装配。通过将

插塞销的自由端部引入到辅助机组壳体的导电的壳体部分的凹处中，还可以再次简化装

配。

[0015] 冲压梳装置优选从马达电子器件电路板出发大约沿径向向外地指向。在此以近似

柱体形设计的壳体为出发点，该壳体具有纵轴线，驱动马达围绕该纵轴线旋转。接地连接线

路的径向布置方式是尽可能最短的向外的、并且因此通往车辆侧的车辆接地结构的连接。

[0016] 在有利的实施方式中设置有车辆接地机构，该车辆接地机构通过冲压梳装置能够

与马达控制设备连接。由此再次改善壳体的电磁屏蔽。从马达控制电子器件的电路板出发，

可以设置用于壳体接地机构和车辆接地机构的共同的插塞销区段。

[0017] 优选在辅助机组壳体内布置导电的分隔壁，该导电的分隔壁与导电的壳体电连

接。分隔壁将马达电子器件腔室与驱动马达和/或机组机械装置分隔开，在该马达电子器件

腔室中布置有带有马达电子器件的马达电子器件电路板。分隔壁是另外的或者说进一步的

屏蔽部，该屏蔽部例如直接邻接在马达电子器件电路板上并且以此方式呈现特别有效的电

磁屏蔽。

[0018] 机组机械装置优选是具有泵转子和泵定子的液体泵，其中，分隔壁通过由液体泵

所泵送的液体直接冷却。这在设计上可以通过以下方式实现，即液体泵直接邻接在分隔壁

上，从而使液体持续地环绕冲刷分隔壁并且以较高的冷却功率冷却分隔壁。备选地，驱动马

达可以邻接在分隔壁上，其中，马达转子设计为湿式转子。包围马达转子的液体冲刷分隔壁

并且以这样的方式也直接冷却分隔壁。

[0019] 马达电子器件电路板上的马达电子器件具有用于控制马达线圈的功率半导体，该

功率半导体根据构型不允许自身温度超过120℃至150℃，因为超过此温度它们会被损坏。

由于马达电子器件通常安置在密封封闭的马达电子器件腔室中以便确保较好的电磁兼容

性并且保护马达电子器件不受外部的影响，所以只能够有限地通过只被空气冷却的壳体实

现冷却。通过用泵液体冲刷分隔壁的侧面，显著提高了冷却功率。

[0020] 马达电子器件电路板特别优选地通过不导电的、具有定义的恒定厚度D的导热层

与分隔壁连接。导热层可以由导热膏构成，或者还可以由导热胶构成，该导热胶将马达电子

器件电路板持久地固定在分隔壁上。

附图说明

[0021] 以下参照附图详细阐述本发明的实施例。在附图中：
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[0022] 图1示出包括马达电子器件电路板在内的电气的机动车辅助机组的纵剖面示意

图；和

[0023] 图2示出图1的电气的机动车辅助机组的马达电子器件电路板的未示出分隔壁的

立体图。

具体实施方式

[0024] 图1示出电气的机动车辅助机组10的示意图，该电气的机动车辅助机组10在此设

计为电气的冷却剂泵。但电气的机动车辅助机组原则上也可以设计为其它类型的电气泵，

或设计为电气阀、电气活门或者其它的辅助机组类型。

[0025] 沿纵向方向观察，在此实施方式中的电气的机动车辅助机组10分为以下区域，即

机组机械装置12、电气的驱动马达14和马达电子器件区段16，所述机组机械装置12在此实

施方式中具有泵转子24和泵定子22，所述电气的驱动马达14基本上由多个定子侧的马达线

圈30和永久励磁的马达转子32构成。在马达电子器件区段16中设置有马达电子器件腔室

17，在该马达电子器件腔室17中布置有马达电子器件电路板40。马达电子器件电路板40具

有用于控制和调节驱动马达14并且尤其用于控制马达线圈30的控制和电力电子器件37。马

达线圈30通过多个连接线路35与马达电子器件电路板40电连接。

[0026] 泵转子24和马达转子32安置在转子轴26上。驱动马达14具有柱体形的密封管

(Spaltrohr)34，该密封管34将布置有马达转子32的湿区与布置有马达线圈30的环状的干

区分隔开。也就是驱动马达14设计为所谓的密封管马达或者说设计为湿式转子马达。

[0027] 机动车辅助机组10具有壳体15，该壳体15基本上由柱体形的壳体柱25、泵侧的壳

盖11和电子器件侧的壳盖13构成。在壳体15内设置有内部的分隔壁18，该分隔壁18处于横

向平面中并且相对于驱动马达14在很大程度上封闭机组机械装置12的泵室。然而，通过机

组机械装置12泵送的液体还可以流入并且重新流出湿室。此外，在辅助机组壳体15之内布

置有另外的处于横向平面中的分隔壁20，该分隔壁20将马达电子器件腔室16与驱动马达14

密封地隔开。壳体15的每个部分以及分隔壁20由导电的金属制造、例如由铝制成。

[0028] 马达电子器件电路板40通过构造为导热胶的导热层42以定义的恒定厚度D与分隔

壁20相间隔地导热地粘合。

[0029] 用附图标记44表示冲压梳装置，该冲压梳装置使马达电子器件电路板40通过插塞

接头46与未详细示出的马达控制设备连接。现在根据本发明规定，冲压梳装置44的插塞销

48设计为壳体接地机构并且以其自由端部引入到辅助机组壳体15的导电的壳体部分52的

凹处50中(为此尤其参见图2)。原则上，冲压梳装置44在此从马达电子器件电路板40出发沿

径向向外指向。冲压梳装置44在此以有利的方式用塑料元件58注塑包封。

[0030] 现在，为了说明冲压梳装置44，图2示出图1的电气的机动车辅助机组10的马达电

子器件电路板40的未示出分隔壁20的立体图。作为对壳体接地机构48的补充设置有车辆接

地机构54，该车辆接地机构54能够通过冲压梳装置44与马达控制设备连接。由此可以再次

改善电磁屏蔽。从马达电子器件电路板40出发，设置有用于壳体接地机构48和车辆接地机

构54的共同的插塞销区段56。如从图2中可以看出的那样，还设置有其它的插塞销60、62用

于控制马达电子器件电路板40。
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