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Fotooptyczna kurtyna

Przedmiotem wynalazku jest fotooptyczna kurtyna, zabezpieczajgca przestrzen robocza maszyn przed
wtargni¢ciem ciat nieprzezroczystych. Sa to giéwnie prasy, mtoty kuznicze, obrabiarki skrawajace. wirvskar-
ski do tworzyw sztucznych i tym podobne maszyny, w ktérych wyst¢puje duze zagrozenie urazdw ritechicii-
cznych obstugi. '

Znana jest fotooptyczna kurtyna LVU firmy SICK, w ktdrej wykorzystuje si¢ podczerwone promienie
pulsujacego Zrodia Swiatka. Swiatlo jest koncentrowane i utworzona w ten sposéb wiazka Swiatfa jest
kierowana wirujacym lustrem do zlozonego ukladu optycznego. Sposéb kierowania wigzki zapewnia ciagls
zmiang jej polozenia, przy czym w kazdej chwili wiazka przvjmuje w chronionej plaszczyZnie polozenie
réownolegle do poprzedniego. Wprowadzenie w obszar chroniony ciata pochlaniajacego promieniowanie
powoduje zatrzymanie ruchu mechanizmu. Znana jest rowniez ochrona fotooptyczna firmy Fiessler Elektro-
nik typu LSUW/NSR. Ochrong stanowig dwa shupy umieszczone na granicy chronionego okna. Jeden ze
stupéw zawiera pionowo usytuowang $wietldwke, z ktorej $wiatto pada na rzad obiektywoéw optycznych
formujacych réwnolegle wigzki §wietlne odlegle od siebie o 30 mm co stanowi podziatk¢ ich rozmieszczenia.

Wiazki Swietlne wychodzac z obicktywOw opuszczaja pierwsza kolumng i s3 kierowane do szeregu
element6w $wiattoczutych umieszczonych w kolumnie drugiej. Kazdy element $wiatloczuty jest potaczony ze
wzmacniaczem, ktdry steruje wejsciami matrycy elektronicznej. Wprowadzenie nieprzezroczystego ciala o
rozmiarach wigkszych niz podziatka odleglosci migdzy wiazkami powoduje brak sygnatu na odpowiednim
elemencie $wiatloczutym. Brak tego sygnalu wychwytuje matryca elektroniczna i powoduje wytworzenie
sygnalu do zatrzymania maszyny. Przedstawione rozwiazania posiadaja szereg wad.

W rozwigzaniu firmy SICK wigzka $wietlna kontrolujaca obszar chroniony musi na swej drodze zosta¢
pigciokrotnie. odbitaji przenikna¢ przez kilka szkiet optycznych. Taka zasada ogranicza rozleglo$¢ obszaru
chronionego i narzuca ostre wymagania dla: Zzrédla $wiatla, sprawnosci ukladu optycznego oraz czulosci
zespotu elektronicznego. Ponadto ochrona ta nie zabezpiecza przed dostepem ciat wykazujacych podobne
wiasciwosci odbijania $wiatla jak stosowany w urzadzeniu odblysnik.

Urzadzenie firmy Fiessler Elektronik wymaga stosowania tylu toréw odbiorczychile zawiera ostona. Ze
wzgledéw konstrukcyjnych ograniczona jest ilo$¢ wigzek $wietlnych, co przy znacznym obszarze chronio-
nym prowadzi do powstawania duzych odleglosci pomigdzy sasiednimi wigzkami. Taka ostona nie zabezpie-
cza przed wprowadzeniem waskich narzgdzi i detali, a takze w niektorych przypadkach plasko utozonej
dioni.

.~ Wszystkie opisane urzgdzenia s3 stosunkowo skomplikowane co wplywa w istotny sposéb na ich
zawodnos¢ i cene. '
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Istota wynalazku polega na konstrukcji urzadzenia, w ktdrvm swiatlo. zwlaszcza zc $rodia liniowego jest
przetwarzane w kolumnic nadawczej przez bgbnowa przestong wirujacg ze spiralnie rozmieszczonymi
otworami na wigzki promieni o przebiegu rownoleglym. ograniczajacym strels chroniona. Poszczegdlne
wiazki promieni po przejéciu kolejno w odstgpach czasu przez plaszczyzng ograniczajaca strefg chroniong
trafiaja do kolumny odbiorczej wyposazonej w komutator optyczny z lustrami, ktdrych ilos¢ 1 rozmieszczenie
odpowiada otworom w bgbnowej ostonie wirujacej, a predkosci obrotowe sg zsynchronizowane. Lustra
kierujg kolejno pojedyncze impulsy $wietlne do elementu fotoelektrycznego przetwarzajacegoje na sygnaly
elektryczne wprowadzane do ukladu clektronicznego, ktory w przypadku braku co najmniej jednego impulsu
Swi o wysyla sygnat do zahamowania maszyny.

H !alﬁg rozwigzania wedlug wynalazku jest prostota konstrukcji oraz duza pewnos¢ dziatania. Przy
aftosowaniu sifnego zrodld $wiatta umozliwia osiggni¢cie duzej rozpietosci strefy chronionej. W urzadzeniu

tosowany jest tylke Jeden odbiorczy element fotoelektryczny. Natomiast w dotychczasowych rozwigza-
ach zfa T™%dej wiazki $wiatta musiat by¢ oddzielny element fotoelektryczny.

Vrzadzenjc wedhug wynalazku w przykfadowym wykonaniu ilustruje rysunek, na ktérym fig. | przedsta-
wia kolumng nadawczg i odbiorcza widziane z boku, fig. 2 — przekrdj poprzeczny kolumny nadawczej, a fig.
3 — przekroj poprzeczny kolumny odbiorczej.

Przyklad wykonania. Na granicach przestrzeni podlegajacej ochronie, np. w przypadku prasy-okna
ograniczonego przez stupy prasy oraz krawedze stolu i podniesionego suwaka, umieszczone sa dwie
kolumny: nadawcza 1i odbiorcza 2. Kolumna nadawcza 1 posiada centralnie zainstalowane liniowe Zzrédio
$wiatla 3 korzystnie $wietldowkg oslonigta nieprzezroczysta bebnowa przestong 4, ktora na lozyskach obraca
silnik krokowy 5. W bebnowej przeslonie 4 spiralnie wykonane s okragle otwory 6 o réwnej srednicy,
formujace $wiatlo w wiazki promieni, ktére po przebyciu strefy chronionej pojedynczo trafiaja do kolumny
odbiorczej 2. Kolumna odbiorcza 2 jest wyposazona w optyczny komutator stanowigcy metalowy bgben 7,
ulozyskowany i napedzany silnikiem krokowym 8. Na pobocznicy bgbna 7 zamocowane sa lustra 9, ktorych
ksztatt i polozenie odpowiada otworom w przesionie bgbnowej 4. Przy zapewnieniu synchronizacji ruchu
obrotowego bgbnowej przestony 1 i komutatora, impulsy swietlne sg kierowane do fototranzystora 10.
Impulsy $wietlne przetworzone na elektryczne wprowadzane sa na wejscie wzmacniacza, ktory przekazuje
sygnaly do ukladu standaryzujacego i dalej do elektronicznego ukiadu wykrywajacego brak co najmnie;j
jednego z impulséw. W przypadku wtarnigcia w obszar chroniony ciata nieprzezroczystego, uktad wykrywa-
jacy brak sygnalu przekazuje do ukiadu wyjsciowego sygnal, ktéry wykorzystany jest do zatrzymania
niebezpiecznych mechanizméw i sygnalizacji zagrozenia.

Czesci wirujace urzadzenia wediug wynalazku zabezpiecza si¢ ostonami z blachy, tworzywa lub drewna.

Zastrzezenia patentowe

1. Fotooptyczna kurtyna posiadajaca kolumn¢ nadawcza promieniowania $wietlnego i kolumng odbior-
cz3, usytuowane naprzeciwko siebie na granicach strefy chronionej, znamienna tym, Zze w kolumnie nadaw-
czej znajduje si¢ liniowe Zrodlo (3) Swiatla, ktdre przetwarzane jest przez wirujaca begbnowa przesiong (4) z
. otworami (6) na wyst¢pujace w odstgpach czasowych wigzki §wiatla, ktére po przebyciu plaszczyzny
ograniczajacej strefe chroniona trafiaja do kolumny odbiorczej, sktadajacej si¢ z bgbnowego komutatora
optycznego (7) z zespolem luster (9) kicrujacych impulsy $wietlne do elementu fotoelektrycznego (10)
przetwarzajacego je na sygnaly elektryczne wprowadzane na ukiad elektroniczny, ktéry w przypadku braku
co najmniej jednego impulsu $wietlnego wysyla sygnat do zahamowania maszyny.

2. Kurtyna wedlug zastrz. 1, zmamienna tym, Ze otwory w bgbnowej przesionie (4) sa wykonane w
ukiadzie spiralnym, a wiazki promieni §wietlnych o przebiegu réwnolegtym kolejno zaswietlaja jeden element
fotoelektryczny (10) podczas obrotéw bgbnowej przestony (4) i komutatora (7).

3. Kurtyna wedlug zastrz. 1i 2, znamienna tym, ze otwory w b¢bnowej przestonie (4) sa wykonane na
wysokosciach, ktérych wartoci stanowia szereg arytmetyczny o stale rézmicy pomlcdzy wyrazami
sasiednimi.

4. Kurtyna wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze ilo$¢ luster (9) w'komutatorze (7 i ich rozmieszczenie
odpowiada otworom (6) w b¢bnowej przesionie (4).

5. Kurtyna wedlug zastrz. 1, mmienna tym, Zze posiada synchromzaqc katowg potozen bgbnowej
przesiony (4) i komutatora (7).
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