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(57) Abstract

The proposed three-point
bridge suspension end bearing for
transverse slats in bed frames is
characterized by the fact that a
central suspension element (1) is
arranged centrally between two
elastic bridge elements (2, 27)
which can be connected via mount
eyes (3, 3) to the bed underframe
(4); the central suspension element
can be supported by a fixed or
mobile bearing (5). Transverse slat
caps (7, 7°) can be incorporated in
the top parts of the bridge elements
(2, 2°) and form an obtuse angle
a with one another. Transverse
connections (6, 6’) between the
bridge elements (2, 2°) and the
central suspension element (1)
or the central suspension element
formed from bow-shaped segments ensure a guided rising movement and good lateral stability. The mount eyes (9, 9°) can advantageously
rotate about the mount journals (3, 3'). The elements (1, 2, 2°, 6, 6') consist of elastic materials. By using reinforcing elements and the
fixed bearing (5), it is possible to adjust the end bearing to the weight and weight distribution of the body lying on the bed. According to
the invention, the adjustment rise is at least H/2 of the end bearing height H if the bearing (5) is fixed and up to about H if the bearing is
a mobile one and the mount eyes (9, 9°) rotate about the mount journals (3, 3’). The transverse slat connections (6, 6°) in collaboration
with the bridge elements (2, 2°), or the air chamber of a pneumatic sprung face bearing, or a flexible/elastic web, can be used as the
moving bearing, the latter two interactively coupling the end bearings. The large adjustment rise and, where appropriate, the coupling by a
common mobile bearing ensures optimal comfort for the user when lying either on his side or back.




(57) Zusammenfassung

Dreipunkt-Brilckenfederungs-Endlager fur Querleisten in Bettunterrahmen dadurch gekennzeichnet, daB zwischen zwei elastischen
Briickenelementen (2, 2'), die an ihrem unteren Teil (iber Halterungen (3, 3’) mit dem Bettunterrahmen (4) verbindbar sind, mittig ein
zentrales Federelement (1) angeordnet ist, das durch ein ortsfestes oder wanderndes Auflager (5) unterstiitzbar ist. Querleistenkappen
(7, 7°) kénnen in dem oberen Teil der Briickenelemente (2, 2°) integriert werden und einen stumpfen Winkel a zueinander einnehmen.
Querverbindungen (6, 6’) zwischen den Briickenelementen (2, 2') und dem zentralen Federelement (1) oder das aus Bogensegmenten
ausgebildete zentrale Federelement gewihrleisten eine gefilhrte Hubbewegung und eine gute Seitenstabilitit. Die Halterungsosen (9, 9')
sind vorteilhafterweise drehbar um die Halterungsbolzen (3, 3’). Die Elemente (1, 2, 2’, 6, 6') bestchen aus verformungselastischen
Materialien. Durch Einsetzen von Verstirkungselementen und des ortsfesten Aufiagers (5) kann das Endlager individuell an das Gewicht
und die Gewichtsverteilung des aufliegenden Korpers angepaBt werden. ErfindungsgemiB betrigt der Anpassungshub mindestens H/2 der
Endlager-Bauhshe H bei ortsfestem Auflager (5), und bis zu h = H bei wandemdem Auflager und Drehung der Halterungsésen (9, 9°)
um die Halterungsbolzen (3, 3°). Als wandemde Auflager kdnnen die Querleisten-Verbindungen (6, 6’) im Zusammenwirken mit den
Briickenelementen (2, 2°), oder das Schlauchbeh#ltnis eines pneumatischen, fedemden Flichenlagers oder ein flexibles/elastisches Band
verwendet werden, wobei die beiden letzteren die Endlager interaktiv koppeln. Durch den groBen Anpassungshub und ggf. die Kopplung
durch ein gemeinsames wanderndes Auflager wird ein optimaler Liegekomfort sowohl in Seiten- wie in Riickenlage erreicht.
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Dreipunkt-Briickenfederungs-Endlager Triflex fiir Querleisten
in Bettunterrahmen mit Verwendungen.

Die Erfindung betrifft ein Dreipunkt-Briickenfederungs-Endlager
fiir flexible und starre Querleisten in Bettunterrahmen und

besitzt die speziellen, konstruktionsgemidfen Eigenschaften:

H/2 mit H = Gesamt-

U

I.Gering progressiver Anpassungshub h
H bei wanderndem

i

bauhthe bei ortsfestem Auflager und h
Auflager des zentralen Federelements.
II. Grofe Winkelanpassungsfdhigkeit der integrierten Quer-
leistenkappen um die vertikale Mittellage sowie gute Seiten-
stabilitéat.

III.Integration der Querleistenkappen in die Briickenelemente
oder Achsenverbindung zu separaten drehbaren Kappen.

IV. Sehr variable Anpassung an Gewicht und Gewichtsverteilung
eines aufliegenden Kérpers.

V. Einsatz als Grofhub-Auflageelement auf wanderndem Auflager
wie dem pneumatischen, federnden Flachenlager (PCT/EP Anmeldung
94/02772) oder einem flexiblen/elastischen Band zur interaktiven

Kopplung mehrerer/aller Querleisten.

Normale Endlager-Kautschuk/Kunststoff-Kappen flir Querleisten wvon
Lattenrost-Bettunterrahmen beruhen auf der Zweipunkt-Halterung
auf Bolzen in genormten Rasterbohrungen von 60 mm, 64 mm etc.
Abstdnden. Es sind vielfdltige Konstruktionen mit Einfach- und
Doppelbdgen und/oder Rund- und Ovaldsen als flexible/elastische
Elemente mit einem Gesamtanpassungshub von 5 bis maximal 20 mm
bekannt.

Andere Zweipunkt-Ein- oder Doppelleisten - Endlager besitzen
flexible Hdlse zur + 25° Winkelanpassung mit dann sehr geringem
Vertikalhub. Im kritischen Schulterbereich werden spezielle
Anpassungselemente mit stark progressiven (Spiral-)Federwegen
von 15 bis 25 mm Hub verwendet, welche zus&dtzlich zwischen
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Unterrahmenholm und Querleistenkappe eingesetzt werden und zu
einer Verkiirzung der Querleistenspannweite fiihren. Auch Doppel-
Kappenbriicken ohne Haltebolzen zwischen je zwei gehalterten
Kappen-Endlagern werden zur Schulterabsenkung verwendet.

Die in der franzdsischen Patentanmeldung FR 26 70 101 beschrie-
bene Endkappe mit Zweipunkt-Halterung weist rein &uferlich gese-
hen auf den ersten Blick eine gewisse Ahnlichkeit mit dem End-
lager Triflex auf, besteht jedoch aus zwei Ubereinanderliegenden
Federelementen, die in einer mittig angeordneten Lochdse zur
Aufnahme eines runden Verstdrkungsquerstabes, z.B. aus Fiber-
glas, zusammenlaufen. Das obere Federelement besteht aus zwei
symmetrisch angeordneten, ellbogenartig geformten Armen, auf
denen je eine baulich von der anderen getrennte Tasche zur
Aufnahme der Querlatten sitzt. Das untere Federelement ist als
kreisférmiger Rundbogen ausgefiihrt, iber dessen Zenit die runde,
mittige Lochdse und an dessen duferen Enden die Halterungsdsen
zur Befestigung an dem Seitenholm angeordnet sind, welche
zusdtzlich durch eine horizontale Querverbindung als Verstar-
kungssockel verbunden sind. Durch diesen Aufbau ist das
Wirkungsprinzip der in FR 26 70 101 beschriebenen Doppelquer-
latten-Endkappe notwendigerweise ganzlich verschieden von den
hier beschriebenen Endlagern; im Text dieser Anmeldung werden
vergleichbare Eigenschaften auch nicht beansprucht.

Keine nach dem Stand der Technik bekannten Endlager oder Quer-
leistenkappen besitzen gleichzeitig mehr als je zwei der finf
angefiihrten Eigenschaften des Endlagers Triflex und keines
erreicht die Hubanpassungsfihigkeit von Punkt I oder die Ein-
satzmdglichkeit von Punkt V.
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Die Zielsetzung der vorliegenden Erfindung besteht daher darin,
ein Querleisten-Endlager zu schaffen, das sdmtliche unter den
Punkten I bis V angegebenen Merkmale erfiillt. Die L&sung dieser
Aufgabe gelingt mit einem Dreipunkt-Briickenfederungs-Endlager
fiir flexible und starre Querleisten in Bettunterrahmen gemaf
Hauptanspruch. Vorteilhafte Ausgestaltungen finden sich in den
Unteranspriichen.

Die erfindungsgemifen Eigenschaften I bis V beruhen auf den
folgenden Konstruktionsmerkmalen:

I. Die variable Grofhubanpassung ergibt sich aus den flexiblen
Briickenelementen und der Zusammenwirkung mit dem raumlich ge-
trennten zentralen Federelement, sowie durch die Mdéglichkeit fur
letzteres ein ortsfestes Auflager einzusetzen oder wegzulassen.
Die Briickenelemente bzw. das zentrale Federelement sind mit
Halterungs-osen verbunden, die drehbar um die Halterungsbolzen
angeordnet sind.

Das zentrale Federelement, bestehend aus Bogensegmenten, oder im
Zusammenwirken mit den Querverbindungen zu den beiden symme-
trischen Briickenelementen kann die Funktion eines wandernden
Auflagers ilibernehmen, wodurch ein Hub h 2 H, mit H = Gesamt-
bauhdhe ermdglicht wird. Im Falle der Querverbindungen erfolgt
das Absenken umso leichter, je hoher diese angesetzt sind.

II. Die groRe Winkelanpassung wird durch Einknicken der
flexiblen Briickenelemente und vorteilhafterweise durch Drehung
der verbundenen Osen um die Haltebolzen erreicht; die gute
Seitenstabilitiit wird erreicht durch die Querverbindungen zum
zentralen Federelement bzw. durch Ausgestaltung des zentralen
Federelementes als Bogensegmente.

III. Die Integration auch von Doppelleistenkappen in den oberen
Teil der Briickenelemente ist mdglich aufgrund der Spannweite des
Endlagers Triflex, ohne die Grofthubanpassungsfahigkeit zu ver-
ringern. Die normalen Raste-rungsbohrungen kénnen fir die Halte-
rungen der Briickenelemente und ggf . fiir das ortsfeste Auflager
des zentralen Federelements verwendet werden.

Im letzten Falle und im Falle der speziellen wandernden Auflager

teilen sich vorteilhafterweise je zwei aufeinanderfolgende
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Briickenelemente von benachbarten Endlagern die am Bettrahmen be-
festigten Haltebolzen, wobei eine scharnierartige Verzahnung der
Osen auch bei vorgesehener Drehung eine gute Halterung ergibt.

Durch Exzenter-Steckverbinder kdnnen diese Halte- und
Auflagepunkte an oder unter die Unterkante des Bettunterrahmens
abgesenkt werden.

Im Falle des pneumatischen, federnden Flachenlagers, bei dem ein
schlauchfdérmiges Behidltnis als wanderndes Auflager fiur das
zentrale Federelement in einem U-Profilholm liegt, kann es
vorteilhaft sein, separate Doppelquerleistenkappen drehbar iiber
eine Achse mit dem Brickenfederungs-Endlager zu verbinden. Auf
diese Weise kann die Achse in eine passende Aussparung in dem
Innenschenkel des U-Profilholms abgesenkt werden und so ohne
Vergroflerung der Aufbauhdhe der volle Hub (h > H) des wandernden
Schlauchauflagers ausgenutzt werden.

IV. Die sehr variable, individuelle Anpassung an das Gewicht und
die Gewichtsverteilung, insbesondere im Schulter- und Becken-
bereich, kann erfolgen durch

- Plazieren oder Entfernen des ortsfesten Auflagers fir das
zentrale Federelement,

- Einlegen oder -clipsen von passenden Verstarkungselementen in
die Ausnehmungen des zentralen Federelements, der Briicken- oder
Querverbindungselemente eines Triflex Endlagers.

Die individuelle Anpassung kann mit Hilfe eines Druckauflage-
Meflsystems erfolgen.

V. Besonders vorteilhaft und unter Ausnutzung des grofen Hubes
kénnen Triflex Endlager auf den zwei speziellen wandernden
Auflagern, dem pneumatischen, federnden Flichenlager sowie dem
flexiblen, elastischen Bandauflager, zur interaktiven Kopplung
der Endlager eingesetzt werden.

In beiden F&dllen wird eine Hubanpassung h = H erreicht.

Das Endlager Triflex ist vor allem in Hochkomfort Lattenrost-
Unterrahmen mit flexiblen Federholzleisten oder starren Quer-
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leisten einsetzbar. Es ermdglicht eine entscheidend verbesserte
Liegequalitdt verglichen mit normalen Endkappenlagern, insbe-
sondere im Schulter- und Ges&dRbereich in Seitenlage und im
Riicken-, Nacken- und Kopfbereich in Riickenlage des menschlichen
Kérpers. Der Einsatz zusédtzlicher Schulterabsenkelemente
eriibbrigt sich v6llig. In allen Fdllen kann die Starke der
Matratzenauflage auf ca. 80 bis 100 mm reduziert werden, wodurch
die Anpassungsfahigkeit gewdhrleistet und die Querdurchliiftung
verbessert wird. Das Endlager Triflex kann auch in Krankenbetten
sowie Komfortliegen mit und ohne Auflage eingesetzt werden. In
letzterem Falle ist eine direkte Anformung an die Querleisten
oder ein Materialverbund zwischen (Kunststoff-) Endlager und
Querleiste(n) moglich.

In Kombination mit den zwei speziellen Auflagern, siehe oben,
zur interaktiven Kopplung aller Endlager plus Querleisten ergibt
sich ein bisher unerreichter Liegekomfort mit optimaler

Anpassung und positiver Unterstiitzung in allen Liegestellungen.

Figuren

Die Abbildungen Fig. 1 bis Fig. 4 illustrieren die wichtigsten
Teile und Funktionen des Endlagers Triflex. Sie zeigen den
prinzipiellen Aufbau in schematischer Weise und stellen jeweils
nur eine von mehreren Ausfiihrungs- und vVerwendungsmdglichkeiten
dar.

Fig.la: Aufbau eines Dreipunkt-Brickenfederungs-Endlagers mit
integrierten Doppelquerleistenkappen 7, 7’ und ortsfestem
oaer wanderndem Auflager 5.

Fig.lb: Einlegbare Verstédrkungselemente 10 und 10°.

Fig.2a: Querschnitt durch ein Dreipunkt-Briickenfederungs-Element
mit nach innen drehbaren Halterungsdsen 9,9, dessen zentrales
Federelement aus Bogensegmenten 31,31 und 33,33 ‘besteht, die
sich mittig zu einem wandernden Auflager 35 verbinden.
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Fig.2b: Querschnitt durch ein Triflex Endlager mit nach aufen
drehbaren Halterungsésen 9,9, dessen zentrales Federelement aus
Bogensegmenten 41,41 und 43,43 ‘besteht.

Fig.3: Querschnitt durch ein Dreipunkt-Briickenfederungs-
Endlager mit separaten Doppelquerleistenkappen 17,17  und einem
Schlauchbehdltnis 15 eines pneumatischen, federnden Fliachen-
lagers als wanderndem Auflager.

Fig.4a: Querschnitt durch zwei Triflex - Endlager in ent- und
belastetem Zustand mit einem flexiblen Band 25 als wanderndem
Auflager.

Fig.4b: Draufsicht auf einen Bettunterrahmen- 4 -Ausschnitt mit
einem flexiblen Band 25 als wanderndem Auflager und zwei
Spiralfedern 26,26  als Langsdehnungselemente.

Figurenbeschreibung

Fig. la zeigt ein Dreipunkt-Briicken- 2,2° -federungs-Endlager
mit den Halterungsbolzen 3, 3, die an einem Bettunterrahmenholm
4 befestigt sind. Das zentrale Federelement 1 mit einer Nut 30
zum Einclipsen von Verstdrkungselementen 10 (Fig. 1lb) kann iiber
eine Haltedse 5 als ortsfestes Auflager ebenfalls am Holm 4
befestigt werden.

Die Halterungsdésen 9, 9 in scharnierartiger Zweierteilung
kénnen vorteilhafterweise drehbar auf den Bolzen 3, 3 'gelagert
werden. Aufeinanderfolgende Briickenelemente 12, 12° etc. k&nnen
sich die Halterungsbolzen 3, 3’ teilen. Die Querleistenkappen 7,
7" sind vorteilhafterweise im oberen Teil der Briickenelemente 2,
27 integriert und kénnen im unbelasteten Zustand in einem
stumpfen Winkel& nahe und <180° zueinanderstehen. Eine Verfor-
mung unter Belastung zu einer Winkelstellung €k = 180° ist
méglich und wird durch einen Freistich 8 erleichtert.
Querverbindungen 6, 6  zwischen dem zentralen Federelement 1 und
den Briickenelementen 2, 2  gewdhrleisten einen gefiihrten
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Anpassungshub durch Einknicken der Briicken- 2, 27 und
Verbindungs- 6, 6 -elemente und sorgen fiir eine gute
Seitenstabilitit.

Fig. 1lb zeigt zwei mdgliche Verstirkungselemente 10 und 107,
die zur (individuellen) Anpassung an Korpergewicht und
-gewichtsverteilung des Bettnutzers in das zentrale Federelement
1 bzw. zwischen das Briicken- 2 ° und das Querverbindungselement
6~ eingeclipst bzw. eingelegt werden kénnen. Der Steg 30  rastet

dabei in die Nut 30 ein.

Fig. 2a zeigt ein Dreipunkt-Briicken- 12,12 - federungs-Endlager
mit integrierten Doppelquerleistenkappen 27,27 ‘'und dem aus zwel
symmetrischangeordneten grofen Bogensegmenten 31,31 bestehenden
zentralen Federelement, zwischen denen mittig ein wanderndes
Auflager 35 in Form zweier zusammenlaufender kleinerer Bogen-
segmente 33,33  angeordnet ist. DieiHalterungsésen 9,9°, auf
denen der untere Teil der Briickenelemente 22,22  und der
Rundbdgen 31,31 enden, sind drehbar auf den Halterungsbolzen
3,3 angeordnet und erméglichen eine nach innen gerichtete
kontinuierliche Verformung der Elemente 31,31 und 32,32".

Im Zusammenwirken mit den Rundbdgen 33,33 °, die das wandernde
Auflager 35 ausbilden, ergibt sich ein Hub h 2 H/2.

Bei der Winkelanpassung iibernimmt das wandernde Auflager 35
auch die Funktion eines Anschlages, indem es sich seitlich an
die Bogensegmente 31,31  anlegt und so den Winkelausschlag
begrenzt.

Dieses Endlager hat eine grofe, sehr ausgewogene Hub- und
Winkelanpassung bei sehr guter Seitenstabilitit.

In Fig. 2b ist ein Dreipunkt-Briickenfederungs-Endlager mit
integrierten Querleistenkappen 27,27  mit nach aufen gerichteter
kontinuierlichen Verformung der Briickenelemmente 32,32  und der
Bogensegmente 41,41  und 43,43  des zentralen Federelements,
die wiederum ermdglicht wird durch eine Drehung der Osen 9,9 auf

den Halterungsbolzen 3,3 °.
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Das wandernde oder ortsfeste Auflager 45 hat bei der Winkel-
anpassung eine stabilisierende Funktion.

Falls das Auflager 45 nur als wanderndes Auflager verwendet
wird, kann die Ose 46 vorteilhafterweise entfallen.

Mit dieser Version kann ein Hub von h =~ H/2 bei ortsfestem
Auflager und von h = 2H/3 bei wanderndem Auflager 45 erreicht
werden. Auch die Winkelanpassung ist bei wanderndem Auflager
groRer als in der Version Fig. 2a, allerdings auf Kosten der
Seitenstabilitit.

In Fig.3 ist der Querschnitt durch ein Dreipunkt-Briicken- 12,
12’ -federungs-Endlager mit separaten Doppelquerleistenkappen
17, 17° dargestellt, die drehbar auf eine Verbindungsachse 20
gesteckt sind, welche mittig iiber dem zentralen Federelement 11
angeordnet ist. Ein fldchiges Auflageelement 28 liegt auf dem
schlauchartigen Behdltnis 15 als wanderndem Auflager eines
pneumatischen, federnden Fladchenlagers. Der Bettunterrahmen-
Seitenholm 14 ist hier zur Aufnahme des mit einem
inkompressiblen Medium gefiillten Schlauches 15 als U-Profil
ausgefiihrt, an dessen oberen Schenkelrindern die Halterungen 13,
137 befestigt sind. Diese Halterungen kénnen in die beiden
Schenkel des U-Profilholmes 14 eingenietet oder eingeschraubt
werden und tragen so zu einer Verwin-dungsstabilitit des
Bettrahmenholmes bei.

In der oberen Hélfte der Briickenelemente 12, 12° angesetzte
Querverbin-dungen 16, 16  ermdéglichen ein leichtes, gefiihrtes
Absenken der Verbindungsachse 20 und der separaten Quer-
leistenkappen 17, 17  unter Druckbelastung unter die Halterungen
13, 137, wobei die Achse 20 in die Ausnehmung 34 des innen-
liegenden U-Profilschenkels eintaucht und das Schlauchbehidltnis
15 sowie das zentrale Federelement 11 auf etwa die Hilfte ihrer
BauhShen im unbelasteten Zustand verformt werden. Auf diese
Weise kommt ein Gesamthub h des Brickenfederungs-Endlagers von

h > H zustande.
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Die Hubbewegung wird hauptsdchlich ermdglicht durch elastische
Verformung des zentralen Federelementes 11 und der
Briickenelemente 12, 127, die gute Seitenfithrung (in
Lingsholmrichtung) durch die weitgehende Langenkonstanz bei
elastischer Verformung der Querverbindungselemente 16, 16°.

Die Riickstellung in die unbelastete, in Fig. 3 dargestellte
Normallage erfolgt iber die Verformungselastizitdt des
Endlagers, insbesondere des zentralen Federelements 11, und uber
die Druck- und Héhenangleichung in dem Schlauchbehdltnis 15.

Fiir die Briickenfederungs-Endlager k&nnen dauerhaft
verformungselastische Materialien eingesetzt werden, wie
Kautschuk, vulkanisierte EPDM-Gummisorten, als auch Kunststoffe
wie Polyurethan-Schdume oder SEBS (Styrol-Ethylen-Butadien-
Styrol). Eine geringe Verformungshysterese und -remanenz des
Materials ist anzustreben. Im Falle der in den Briickenelementen
2, 2’ integrierten Querleistenkappen kénnen diese ggf. aus etwas
hirterem (Kunststoff-)Material gefertigt werden und nahtlos in
die elastischen Briicken- 2, 2 ° und zentralen Federelemente 1,21
iibergehen. Solche Verbundtechniken werden heute verbreitet

eingesetzt.

Die separaten Endkappen 17,17  bestehen vorteilhafterweise aus
hirteren, kaum oder gering verwindungsfdhigen (Kunststoff-)
Materialien; ggf. kann eine Gleitbuchse eingesetzt werden, um
die Drehbarkeit um die Verbindungs- achse 20 zu gewdhrleisten.
Die Achse kann aus Metall, Al, Messing oder Stahl bestehen oder

auch aus verwindungssteifen Kunststoffen mit ggf. Fasereinlagen.

In Fig. 4a ist der Querschnitt durch zwei Briickenfederungs-
Endlager mit integrierten Doppelquerleistenkappen 27,27  und
277,27 gezeigt mit einem gemeinsamen flexiblen wandernden
Bandauflager 25, einmal im unbelasteten und das andere Mal im
stark Druck p - belasteten Zustand. Benachbarte Briickenelemente
2, 2’7 teilen sich die Halterungsbolzen 3 (3’ etc.). Die
Auflageelemente 18, 18  sind hier vorteilhafterweise als Wagen
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mit Doppelrollen 19, 19" und 19° 7,19 "  ausgebildet, unter denen
das flexibel (elastische) Band 25 verschiebbar ist.

Das Band 25 rollt lber Rollenlager 29 ab, die in dieser
Ausfihrungsversion unterhalb der Halterungsbolzen 3 , 37, 3  ‘mit
dem Unterrahmenholm 4 verbunden sind. Der doppelachsige Wagen
18, 18  ist gegeniber einem einachsigen vorteilhaft, da er eine
gleichmifigere und tiefere Absenkung bei geringerer punktueller
Belastung des Bandes 25 ermdglicht.

Der Wagen besitzt liber den Rollen 19, 19 etc. vorteilhafterweise
ein Dach, welches verhindert, daf beim Absenken die
Querverbindungen 6, 6 ° etc. bzw. das zentrale Federelement 21,
217auf den Rollen aufsitzen und so ein weiteres Abrollen auf dem
Band 25 behindern.

Die Briickenelemente 2,2°,2°  teilen sich z.B.in scharnierartiger
Zweierteilung die Halterungsbolzen 3,3°,3°°, um welche die
Halterungsdsen 9,9°,9  "drehbar angeordnet sind. Ein Freistich
24,247,224  'der iuberlappenden Schulter der Briickenelemente
erleichtert das Drehen.

Fig.4b zeigt als Draufsicht die Anordnung eines flexiblen Bandes
25 Uber ca. 90 % der Liange des Bettunterrahmenholmes 4,
aufliegend auf den Rollenlagern 29 und verbunden mit je einer
Spiralfeder 26 und 26 “als Lingsdehnungselemente im Kopf- und im
Fuffteil des Rahmens.

Die Harte der Spiralfedern kann individuell an das Gewicht des
aufliegen-den Korpers angepaft werden. Gehidrtete Spiralfedern
zeigen - nur im elastischen Bereich belastet - praktisch keine
Ermiidungserscheinungen.

Die zwischen den Rollenlagern 29 angeordneten Briickenfederungs-
Endlager sind nicht eingezeichnet.

Fir das ca. 20 bis 30 mm breite und 1 bis 2 mm dicke, flexible
Band 25 sind Naturfaser- oder Kunstoffgewebe oder flexible,
dehnungszdhe Kunststoffe geeignet. Fiir das flexible,
dehnungselastische Band kodnnen beispielsweise Kautschuk,
vulkanisierte Gummisorten oder vergleichbare elastische und
flexible Kunststoffe eingesetzt werden.
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Durch das Zusammenwirken der Endlager mit der flexiblen
(elastischen) Bandanordnung ergibt sich eine geringer als linear
progressive Abhingigkeit zwischen Zugkraftdnderung AF und
Liangendnderung Al des Bandes pro Endlagerabschnitt 1, siehe

Fig. 4a.

Das Hooke sche Gesetz fiir die elastische Dehnung der
Langsdehnungselemente 26,26  (ggf. des elastischen Bandes
selbst) lautet

AF = - D - n - Al (N

mit n = Zahl der Endlagerabschnitte und D = elastische (Feder-)
Konstante.
Durch eine einfache geometrische Uberlegung 1aRt sich zeigen,
daR die senkrechte Hubinderung Ah des Bandes in guter N&dherung
proportional der Wurzel aus der Verlangerung Al der gesﬁreckten
Bandlinge 1 zwischen zwei Rollenlagern 29 ist; fiir den Fall
Ah < 1/3 gilt
1/2
Ah = (Al - 1/2) . (2)

Al aus Gleichung (2) in (1) eingesetzt,ergibt
2
AF = -D -n - (Ah /1/2 ) - 1/2 . (3)

Mit der Voraussetzung Ah < 1/3 ist der Faktor (Ah/1/2) < 1;
daraus ergibt sich auch fir die BRandzugkraft- zu Hubanderungs-
Beziehung (3) eine entscheidende Verringerung gegeniiber der
linearen Progressivitét, insbesondere in der Grobhubanpas-
sungsphase. '
Beispiele fir die Absenkung Ah unter die Gleichgewichtshdhe
des Bandes 25 mit 1 = 128 mm zeigen die geringer als lineare
Vergroterung von
2
Al = (Ah/1/2) - 1/2 : (4)
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Ah/mm 10 20 30 40
2
(Ah/1/2) 0,02 0,1 0,22 0,39
Al/mm 1,6 6,2 14 25

Daraus ergibt sich eine zundchst gering progressive Grobkon-
turanpassung mehrerer Endlager und der verbindenden Querleisten
an den aufliegenden Kdrper sowie deren interaktive Kopplung ilber
das gemeinsame Auflageband 25. Der eingezeichnete, negative Hub
h bei Druck p -Belastung kann durch-aus die Aufbauhdhe H des
Endlagers erreichen.

Die feststehenden Rollen 29 und die Rollen 19,19  des doppel -
achsigen Wagens gewdhrleisten, daR das Band auf seiner ganzen
Lange weitgehend gleichmidfig belastet (ausgedehnt) wird und
nicht im Bereich einzelner Endlager ubermidffigen Belastungen
ausgesetzt ist.

Die interaktive Kopplung aller bzw. von mehr als 90% der
Endlager und deren grofer Gesamthub von h = H ermdglicht

- eine druckspitzenfreie, federnde Lagerung des aufliegenden
Korpers in Ricken- und Seitenlage,

- eine sehr gute Unterstiitzung in Riickenwirbel-, Nacken- und -
Oberschenkelbereich in Riickenlage bzw.in Hiift- und Kopfbereich
in Seitenlage,

- die Verwendung einer nur etwa 80 bis 100 mm dicken Matratzen-

auflage mit guter Anpassungsfahigkeit und Querdurchliiftung.

Zu dem angefihrten Hub der neuerungsgemifen Endlagers kommt noch
der Anpassungshub der Matratzenauflage und ggf. derjenige der
federnden Querleisten. Insbesondere die interaktive Kopplung der
Endlager und Querleisten iliber die ganze bzw. mehr als 90% der
Auflageflédche des Bettunterrahmens ergibt einen wirbelsiulen-
unterstitzenden und gewichts-entlastenden Liegekomfort. Dieser
ist durchaus vergleichbar mit dem, der bei dem pneumatischen,
federnden Flachenlager nach Fig. 3 und der PCT/EP Anmeldung
94/02772 erreicht wird.
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Patentanspriiche

1. Dreipunkt-Briickenfederungs-Endlager fir Querleisten in
Bettunterrahmen dadurch gekennzeichnet, daf zwischen zwei
elastischen Briickenelementen (2, 2°), die an ihrem unteren Teil
iiber Halterungen (3, 3’) mit dem Bettunterrahmen (4) verbindbar
sind, mittig ein zentrales Federelement (1) angeordnet ist, das
sich zu einem wandernden Auflager ausbildet oder durch ein

ortsfestes (5) oder wanderndes Auflager unterstiitzbar ist.

2 .Dreipunkt-Brickenfederungs-Endlager nach Anspruch 1 dadurch
gekennzeichnet, daf die Briickenelemente (2, 27) mindestens
jeweils eine Querverbindung (6, 6°) zum zentralen Federelement
(1) besitzen und daR alle diese Elemente und Verbindungen aus

ver formungselastischen Materialien bestehen.

3 .Dreipunkt-Briickenfederungs-Endlager nach Anspruch 1 dadurch
gekenn-zeichnet, daf das zentrale Federelement aus
Bogensegmenten (31,31°,33,337,41,417,43,43") besteht, welche
zwischen den oberen Teilen der Briickenelemente (27,277) und den
Halterungsodsen (9,9°) bzw. zwischen letzteren angeordnet sind,
oder daR das zentrale Federelement (1) ring-, trapez-,

doppeltrapez-, rauten-, rechteck- oder X-férmig ausgebildet ist.

4. Dreipunkt-Briickenfederungs-Endlager nach mindestens einem der
Anspriiche 1 bis 3 dadurch gekennzeichnet, daft die Bricken-
elemente (2,27,12,12°,22, 227,32,32")und ggf.die Bogensegmente
(31,317,33,33°,41,417,43,43°) mit Osen (9, 9") verbunden sind,
die drehbar um die Achse der Halterungen (3,3°) angeordnet sind.
5. Dreipunkt-Briickenfederungs-Endlager nach mindestens einem der
Anspriiche 1 bis 4 dadurch gekennzeichnet, dalR je zwei
aufeinanderfolgende Briickenelemente (2, 2°"; 12, 127 7) die
Halterungen (3; 13) teilen.
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6. Dreipunkt-Briickenfederungs-Endlager nach Anspruch 1 bis 5
dadurch gekennzeichnet, daR entweder der obere Teil der Briicken-
elemente (2, 27) als Querleistenkappe oder -doppelkappen (7, 77,
27,277) ausgebildet ist oder daR eine mittig iliber dem zentralen
Federelement (11) gelagerte Achse (20) die Verbindung zu
separaten Querleistenkappen (17,17°) herstellt.

7. Dreipunkt-Briickenfederungs-Endlager nach mindestens einem der
Anspriiche 1 bis 6 dadurch gekennzeichnet, daf flachige Auflage-
Elemente (28),die unter dem zentralen Federelement (11l) ange-
ordnet sind, auf dem schlauch-artigen Behaltnis (15), als
wanderndem Auflager, eines pneumatischen, federnden Flichen-
lagers aufliegen

8. Dreipunkt—Brﬁckenfederungs—Endlager nach mindestens einem der
Anspriche 1 bis 6 dadurch gekennzeichnet, daR das mehrerén
Endlagern gemeinsame wandernde Auflager aus einem elastisch
dehnbaren Band oder aus einem flexiblen Band (25), das mit
mindestens einem elastischen Langsdehnungs-Element (26, 267)
verbunden ist, besteht, wobei das Band (25) auf Rollen-lagern
(29) aufliegt, und daR das mit dem zentralen Federelement (21)
verbundene Auflage-Element aus einem ein- oder zweiachsigen
Wagen (18) mit Gleitrollen (19, 19°) besteht.

9. Dreipunkt-Brﬁckenfederungs-Endlager nach mindestens einem der
Anspriche 1 bis 8 dadurch gekennzeichnet, daf passende
Verstarkungselemente (10, 10°) in das zentrale Federelement (1)
bzw. in die Briicken- (2, 2°) und Querverbindungselemente (6, 6°)
einlegbar oder einclipsbar sind, und daR die integrierten
Querleistenkappen (7,7°,27,27°) in unbelastetem Zustand

in einem stumpfen Winkel nahe und <180° zueinander stehen.

10. Dreipunkt-Brickenfederungs-Endlager nach mindestens einem
der Anspriiche 1 bis 9 dadurch gekennzeichnet, daR das Endlager
aus mindestens zwei Verbundmaterialien besteht, einem verform-

ungssteiferen fir die integrierten Querleistenkappen (7,7,
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27,277) und einem verformungs-elastischen fiir die Briicken-
elemente (2, 27,22,227,32,32"), die zentralen Federelemente
(1,21,31,33,41,43 etc.) und ggf. die Querverbindungen(6,16),
und/oder daf das Endlager direkt an die Querleisten angeformt

ist bzw. mit diesen einen Materialverbund eingeht.
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