wo 2013/185878 A1 [N 0F V0000000 R0 O

19. Dezember 2013 (19.12.2013)

(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG

(19) Weltorganisation fiir geistiges
Eigentum
Internationales Biiro

~.
-~
~

=

\

(43) Internationales
Veroffentlichungsdatum

WIPOIPCT

(10) Internationale Veroffentlichungsnummer

WO 2013/185878 Al

(51

eay)
(22)

(25)
(26)
(30)

1

(72

31

Internationale Patentklassifikation:
BO1D 46/00 (2006.01) BO1D 46/02 (2006.01)
Internationales Aktenzeichen: PCT/EP2013/001511
Internationales Anmeldedatum:

22. Mai 2013 (22.05.2013)
Einreichungssprache: Deutsch
Veriffentlichungssprache: Deutsch
Angaben zur Prioritit:
102012 011 347.1 11. Juni 2012 (11.06.2012) DE
Anmelder: CARL FREUDENBERG KG [DE/DE];

Hohnerweg 2-4, 69469 Weinheim (DE).

Erfinder: CAESAR, Thomas; An der Steinbuechse 93,
69469 Weinheim (DE). STIBORSKY, Mark; Friedrich-
Ebert Ring 195, 69469 Weinheim (DE). MANSTEIN,
Heiko; Elendherberge 4, 67346 Speyer (DE). GRUNZ,
Steffen; Grosssachsener Weg 10, 68549 Ilvesheim (DE).

Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir
Jede verfiigbare nationale Schutzrechtsart): AE, AG, AL,
AM, AO, AT, AU, AZ, BA, BB, BG, BH, BN, BR, BW,

(84)

BY, BZ, CA, CH, CL, CN, CO, CR, CU, CZ, DE, DK,
DM, DO, DZ, EC, EE, EG, ES, FI, GB, GD, GE, GH, GM,
GT, HN, HR, HU, ID, IL, IN, IS, JP, KE, KG, KM, KN,
KP, KR, KZ, LA, LC, LK, LR, LS, LT, LU, LY, MA, MD,
ME, MG, MK, MN, MW, MX, MY, MZ, NA, NG, NI,
NO, NZ, OM, PA, PE, PG, PH, PL, PT, QA, RO, RS, RU,
RW, SC, SD, SE, SG, SK, SL, SM, ST, SV, SY, TH, TJ,
T™M, TN, TR, TT, TZ, UA, UG, US, UZ, VC, VN, ZA,
M, ZW.

Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir
Jede verfiighare regionale Schutzrechtsart): ARIPO (BW,
GH, GM, KE, LR, LS, MW, MZ, NA, RW, SD, SL, SZ,
TZ, UG, ZM, ZW), eurasisches (AM, AZ, BY, KG, KZ,
RU, TJ, TM), europdisches (AL, AT, BE, BG, CH, CY,
CZ, DE, DK, EE, ES, FI, FR, GB, GR, HR, HU, IE, IS, IT,
LT, LU, LV, MC, MK, MT, NL, NO, PL, PT, RO, RS, SE,
SI, SK, SM, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, CI, CM, GA,
GN, GQ, GW, ML, MR, NE, SN, TD, TG).

Veroffentlicht:

mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3

(34
(34

7n|,

Title: FILTER ELEMENT WITH FILTER POCKETS
Bezeichnung : FILTERELEMENT MIT FILTERTASCHEN

7"") angeordnet sind.

(57) Abstract: The invention relates to a filter
element comprising a frame (1) and bag-type filter
pockets (2) which are connected to said frame. The
filter pockets (2) have openings (3) on the inflow
side for the inlet of a fluid to be filtered into the
interiors (4) of said pockets, and the interiors (4)
taper in the direction of an outflow side (5). The aim
of the invention is to provide an efficient filter
element in which the fluid to be filtered is effectively
cleaned, said filter element being characterized in
that tluid conducting elements (7, 7', 7", 7™, 7"") are
arranged on the outtlow side (5) and/or on the
inflow side (9) of the filter pockets (2).

(57) Zusammenfassung: FEin  Filterelement,
umfassend einen Rahmen (1) und mit diesem
verbundene sackartige Filtertaschen (2), wobei die
Filtertaschen (2) anstromseitig Offaungen (3) zum
Eintreten eines zu filternden Fluids in deren
Innenrdume (4) aufweisen und wobei sich die
Innenrdume (4) in Richtung einer Abstrdmseite (5)
verjlingen, ist im Hinblick auf die Aufgabe, ein
leistungsfahiges  Filterelement anzugeben, bei
welchem das zu filternde Fluid effektiv gereinigt
wird, dadurch gekennzeichnet, dass auf der
Abstrémseite (5) und/ oder der Anstromseite (9) der
Filtertaschen (2) Fluidfiihrungselemente (7, 7', 7",
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Filterelement mit Filtertaschen
Beschreibung
Technisches Gebiet

Die Erfindung betrifft ein Filterelement gemal dem Oberbegriff des

Patentanspruchs 1.
Stand der Technik

Aus der DE 20 2008 006 834 U1 ist bereits ein Filterelement bekannt, welches
einen Rahmen und mit diesem verbundene sackartige Filtertaschen umfasst,
wobei die Filtertaschen anstromseitig Offnungen zum Eintreten eines zu
filternden Fluids in deren Innenrdume aufweisen und wobei sich die

Innenrdume in Richtung einer Abstrémseite verjungen.

Filterelemente dieser Art finden in der industriellen Luftfiltration als sogenannte
Taschenfilter Verwendung. Diese Verwendung ist lediglich beispielhaft

genannt.

Die zu filternde Luft tritt iber die Offnungen in die sackartigen Filtertaschen ein
und tritt abstromseitig auf einer Seite, welche den Offnungen abgewandt ist,
aus den Filtertaschen wieder aus. Dabei durchstromt die Luft die Wandungen

der Filtertaschen, welche Ublicherweise aus Vliesstoffen gefertigt sind.

BESTATIGUNGSKOPIE
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Vliesstoffe sind hier lediglich beispielhaft genannt. Neben Vliesstoffen sind

auch andere Gas oder Partikel zuriickhaltende Materialien denkbar.

Beim Durchstromen der Wandungen wird die Luft gefiltert. Die Filtertaschen

sind im Wesentlichen V-férmig ausgebildet und ragen mit ihren spitzen Enden

von einem Kranz eines Rahmens ab.

Im Bereich der spitzen Enden oder Kanten bildet sich ein Strémungsfeld aus,
welches im Wesentlichen durch die Geschwindigkeit, mit der die Luft in die

Filtertaschen eintritt bzw. aus diesen austritt, bestimmt wird.

In unguinstiger Weise kénnen sich in diesem Stromungsfeld Verwirbelungen
ausbilden. Diese Verwirbelungen fiihren zu einem unerwiinschten Druckverlust
am Filterelement. Unter Druckverlust wird die Differenz des statischen Drucks
anstrémseitig, also vor den Offnungen, und des statischen Drucks auf der
Abstrémseite verstanden. Dieser Druckverlust kann bis zu 50 % betragen. Der

Druckverlust gemaR dieser Beschreibung wird nach DIN EN 779 gemessen.

Im Strémungsfeld kénnen durch die Verwirbelungen hohe Reibungsverluste

auftreten. Diese fithren zu einem Energieverlust und damit zum Druckverlust.
Darstellung der Erfindung

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein leistungsfahiges
Filterelement anzugeben, bei welchem das zu filternde Fluid effektiv gereinigt

wird.

Die vorliegende Erfindung lost die zuvor genannte Aufgabe durch die Merkmale

des Patentanspruchs 1.
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In der Fachwelt herrschte bisher die Ansicht, dass abstrémseitig keine

besonders ausgepragten Wirbelstralen entstehen, da Luft an den Filtertaschen

bzw. an deren Wandungen entlang strémen wurde. Daher wurde bisher der

Rahmen auf der Anstrémseite aerodynamisch optimiert, um dort

Reibungsverluste zu minimieren.

Es ist aber im Rahmen der Erfindung erkannt worden, dass
Stromungsprobleme, welche einen wesentlichen Druckverlust verursachen,
eher abstromseitig auftreten. Die Druckverluste auf der Anstrémseite sind als
eher gering einzustufen. Erfindungsgemaf sind daher auf der Abstrémseite
und/ oder der Anstromseite der Filtertaschen Fluidfuhrungselemente

angeordnet.

Erfindungsgemal ist zunachst erkannt worden, dass Fluidfiihrungselemente
abstromseitig angeordnet werden kénnen. Darauf ist erkannt worden, dass die
Fluidfuhrungselemente stromungsfiihrend wirken und auf der Abstréomseite
Verwirbelungen zumindest teilweise auflésen. Uberraschend wird hierdurch der

Druckverlust zwischen Anstrémseite und Abstrémseite reduziert.

Erfindungsgemal ist weiter erkannt worden, dass Fluidfiihrungselemente
anstromseitig und/ oder abstrémseitig angeordnet werden kénnen.
Insbesondere ist erkannt worden, dass die Fluidfihrungselemente
strémungsfiihrend wirken und auf der Abstromseite Verwirbelungen zumindest
teilweise auflésen. Uberraschend wird hierdurch der Druckverlust zwischen

Anstromseite und Abstromseite reduziert.

Folglich ist ein leistungsfahiges Filterelement angegeben, bei welchem das zu

filternde Fluid effektiv gereinigt wird.
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Unter einer effektiven Reinigung wird eine Reinigung des Fluids verstanden, die

mit moglichst geringem energetischen Aufwand durchfiihrbar ist.
Folglich ist die eingangs genannte Aufgabe gelost.

Unter sackartigen Filtertaschen im Sinne dieser Beschreibung werden nicht nur
spitz oder kegelstumpfartig zulaufende Filtertaschen, sondern auch
wellenférmig verlaufende oder U-férmige sackartige Filtertaschen verstanden.

Die sackartigen Filtertaschen kénnen steif ausgebildet sein.

Die Fluidfuhrungselemente kénnten zumindest teilweise gekrimmt oder
bogenformig ausgebildet sein. Hierdurch kénnen Verwirbelungen wirksam

eingeschrankt oder verhindert werden.

Die Fluidfiihrungselemente kénnten im Querschnitt zumindest teilweise
kreisformig ausgebildet sein. Uberraschend haben sich kreisférmige oder
réhrenférmige Fluidfiihrungselemente, welche sich an die spitzen Enden der

Filtertaschen anschlieRen, als geeignet erwiesen, Verwirbelungen aufzulésen.

Die Fluidfiihrungselemente kénnten als Luftleitbleche ausgebildet sein.
Luftleitbleche weisen ein geringes Gewicht auf und kénnen leicht derart geformt

werden, dass sie Verwirbelungen auflésen.

Die Luftleitbleche kénnen aus Kunststoff, Metall und/ oder einem anderen
Werkstoff gefertigt sein. Der andere Werkstoff kann Holz oder Beton umfassen.

Die Luftleitbleche kénnen auch aus einem Werkstoffverbund bestehen.

Die Fluidfuhrungselemente konnten als separate Bauteile ausgestaltet sein,

welche vom Filterelement abnehmbar oder mit diesem verbindbar sind. Solche
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Fluidfiihrungselemente kénnen mit dem Rahmen verrastbar oder verclipsbar

sein.

Vor diesem Hintergrund ist denkbar, dass die Fluidfuhrungselemente am

Rahmen oder getrennt vom Rahmen als separate Bauteile angeordnet sind.
Hierdurch sind die Fluidfihrungselemente mit dem Filterelement einerseits
verliersicher verbindbar, andererseits kénnen die Fluidfihrungselemente auch
modular mit bereits bestehenden Filterelementen des Stands der Technik

kombiniert werden.

Erste Fluidfahrungselemente kénnten an den abstrémseitigen Enden der
Filtertaschen angeordnet sein und zweite Fluidfiihrungselemente kdnnten
zwischen den Wandungen und/ oder zwischen den abstrémseitigen Enden der
Filtertaschen als separate Bauteile angeordnet sein. Durch diese MaRnahmen
kénnen Verwirbelungen effektiv reduziert werden, die sich zwischen den

Wandungen der Filtertaschen bilden.

Die Fluidfuhrungselemente und der Rahmen kénnten einstlckig und/ oder
materialeinheitlich ausgebildet sein. Hierdurch ist die Einheit aus Rahmen und
Fluidfuhrungselementen leicht herstellbar und sortenrein recyclebar oder

entsorgbar.

Vor diesem Hintergrund ist denkbar, dass erste Fluidfiihrungselemente
materialeinheitlich und/ oder einstiickig mit dem Rahmen ausgebildet sind,

wobei zweite Fluidfiihrungselemente als separate Bauteile angeordnet sind.

Die Fluidftihrungselemente kénnten zur anstrémseitigen Oberkante des
Rahmens einen Abstand von héchstens 5d einhalten, wobei d die Strecke
reprasentiert, die von der anstrémseitigen Oberkante zum abstrémseitigen

Ende der Filtertaschen verlauft. Hierdurch ist sichergestellt, dass die
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Fluidfihrungselemente noch ausreichend Einfluss auf Turbulenzen nehmen

und diese reduzieren kénnen. Die Fluidfihrungselemente sind jedoch minimal

0,1d von der anstrémseitigen Oberkante des Rahmens beabstandet. Der Wert

5d nimmt bevorzugt den Wert 1,56 m an.

Die Filtertaschen kénnten gefaltete Wandungen aufweisen, wobei die
Wandungen eine Plissierung aufweisen. Durch die Falten bzw. Plissierungen
wird die effektive Filterflache des Filterelements erhoht. Uberdies wird die
Verwindungssteifigkeit einer Filtertasche erhéht. Solche Elemente sind in der

Luftfiltration als Kassettenfilter bekannt.

Eine Wandung einer Filtertasche kénnte durch ein flaches Filterelement
gebildet sein. Durch diese konkrete Ausgestaltung kénnen zur Bildung einer
Filtertasche zwei flache gefaltete Filterelemente, sogenannte Flachfilter oder
Panelfilter, verwendet werden. Die flachen Filterelemente kénnen an einem
Ende mit dem Rahmen verbunden werden. Einige oder alle
Fluidfihrungselemente kénnen dann oder zuvor mit den anderen Enden der

flachen Filterelemente oder zwischen diesen angeordnet werden.

Ein Modul, welches Fluidfiihrungselemente umfasst, kénnte zur Herstellung
eines Filterelements der hier beschriebenen Art verwendet werden. Hierdurch
ist es moglich, bereits bestehende Filterelemente ohne Fluidfihrungselemente
derart mit Fluidfihrungselementen auszuristen, dass eine effektive

Fluidreinigung ermdglicht wird.

Das Modul kann als Nachriistbauteil oder Nachrustbausatz angeboten und

geliefert werden.
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Durch die Fluidfuhrungselemente wird vermieden, dass Turbulenzen entstehen.
Turbulenzen bewirken Druckdifferenzen, Kondensationseffekte und

Geréauschentwickiung.

Filterelemente der hier beschriebenen Art finden in der Luftfiltration,
insbesondere in der Zuluftfiltration von Turbomaschinen oder in der
Raumlufttechnik, Verwendung.

Kurzbeschreibung der Zeichnung

In der Zeichnung zeigen

Fig. 1 ein als Taschenfilter ausgebildetes Filterelement des Stands der
Technik,
Fig. 2 ein als Taschenfilter ausgebildetes Filterelement des Stands der

Technik nebst einem abstromseitig verwirbelten Strémungsfeld,

Fig. 3 eine schematische Ansicht eines Filterelements, welches

rohrenférmige Fluidfihrungselemente aufweist,

Fig. 4 eine schematische Ansicht eines weiteren Filterelements, welches
Fluidfuhrungselemente aufweist, die als Luftleitbleche ausgestaltet

sind,

Fig. 5 eine schematische Ansicht eines Filterelements, welches
réhrenférmige Fluidfuhrungselemente aufweist, die einstiickig mit

dem Rahmen ausgebildet sind,
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Fig. 6 eine schematische Ansicht eines weiteren Filterelements, welches
erste Fluidfiihrungselemente aufweist, die tropfenférmig
ausgestaltet sind, und weitere separate Fluidfihrungselemente,
die zwischen den ersten Fluidfihrungselementen angeordnet

sind, und

Fig. 7 eine Ansicht eines weiteren Filterelements, dessen Rahmen
flache plissierte Filterelemente zugeordnet sind, welche die
Filtertaschen ausbilden, wobei erste Fluidfihrungselemente
vorgesehen sind, die tropfenférmig ausgestaltet sind, und wobei
weitere separate Fluidfiihrungselemente vorgesehen sind, die

zwischen den ersten Fluidfiihrungselementen angeordnet sind.
Ausfuhrung der Erfindung

Fig. 1 zeigt ein Filterelement des Stands der Technik, umfassend einen

Rahmen 1 und mit diesem verbundene sackartige Filtertaschen 2, wobei die
Filtertaschen 2 anstrémseitig Offnungen 3 zum Eintreten eines zu filternden
Fluids in deren Innenrdume 4 aufweisen und wobei sich die Innenrdume 4 in

Richtung einer Abstrémseite 5 verjingen.

Fig. 2 zeigt, dass sich auf der Abstromseite 5 eines Filterelements des Stands
der Technik Verwirbelungen 6 ausbilden. Die Verwirbelungen 6 bilden sich
unterhalb der spitzen Enden oder Kanten der Filtertaschen 2 und fuhren zu
einem unerwiinschten Druckverlust zwischen Anstromseite 9 und Abstromseite
5.

Fig. 3 zeigt ein Filterelement gemaR der Erfindung, bei welchem auf der
Abstrémseite 5 der Filtertaschen 2 Fluidfiihrungselemente 7 angeordnet sind.
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Die Fluidfuihrungselemente 7 sind im Querschnitt teilweise kreisférmig
ausgebildet. Konkret sind die Fluidfihrungselemente 7 als Réhren oder
réhrenartig ausgestaltet und schlieRen sich an die spitzen Enden der

Filtertaschen 2 an.

Fig. 4 zeigt ein weiteres Filterelement gemaR der Erfindung, bei welchem auf
der Abstromseite 5 der Filtertaschen 2 Fiuidfihrungselemente 7° angeordnet

sind.

Die Fluidfiihrungselemente 7‘ sind als Luftleitbleche ausgebildet. Die
Luftleitbleche sind in Richtung der Abstromseite 5 konkav ausgebildet. Jeder

Filtertasche 2 sind je zwei Luftleitbleche zugeordnet.

Die Fluidfuhrungselemente 7, 7‘ kénnen auch als separate Bauteile
ausgestaltet sein, welche vom Filterelement abnehmbar oder mit diesem
verbindbar sind. Die Fluidfihrungselemente 7, 7° sind am Rahmen 1

angeordnet, konnten aber auch von diesem getrennt angeordnet sein.

Die Filtertaschen 2 weisen gefaltete Wandungen 8 auf, wobei die Wandungen

8 eine Plissierung aufweisen. Die Filtertaschen 2 sind aus Vliesstoff gefertigt.

In Fig. 4 ist gezeigt, dass die Fluidfiihrungselemente 7° zur anstromseitigen
Oberkante 1a des Rahmens 1 einen Abstand von héchstens 5d einhalten,
wobei d die Strecke reprasentiert, die von der anstrémseitigen Oberkante 1a
zum abstromseitigen Ende 2a der Filtertaschen 2 verlauft. Die Strecke verlauft

orthogonal zur Anstromebene 1b, die der Rahmen 1 aufspannt.

Diese Beabstandung ist analog auch bei den Filterelementen der Fig. 3 und 5

bis 7 mdglich.
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Fig. 5 zeigt ein Filterelement gemaR der Erfindung, bei welchem auf der
Abstromseite 5 der Filtertaschen 2 Fluidfuhrungselemente 7 angeordnet sind.

Diese Fluidftihrungselemente 7" sind einstiickig mit dem Rahmen 1 verbunden.

Die Fluidfihrungselemente 7 sihd im Querschnitt teilweise kreisférmig
ausgebildet. Konkret sind die Fiuidfihrungselemente 7 als Réhren oder
réhrenartig auégestaltet und schlielen sich an die spitzen oder stumpfen

Enden 2a der Filtertaschen 2 an.

Fig. 6 zeigt ein Filterelement gemaR der Erfindung, bei welchem auf der
Abstrémseite 5 der Filtertaschen 2 Fluidfuhrungselemente 7%, 7 angeordnet

sind.

Erste Fluidfiihrungselemente 7' sind an den Enden 2a der Filtertaschen 2
befestigt. Die ersten Fluidfiihrungselemente 7 sind im Querschnitt zumindest

teilweise oder vollsténdig tropfenférmig ausgestaltet.

Zweite Fluidfihrungselemente 7" sind zwischen den ersten

Fluidfuhrungselementen 7 als separate Bauteile positioniert.

Die zweiten Fluidfilhrungselemente 7 sind im Querschnitt oval oder

ellipsenférmig ausgestaltet.

Erste Fluidfiihrungselemente 7' sind an den abstrémseitigen Enden 2a der
Filtertaschen 2 angeordnet und zweite Fluidfihrungselemente 7" sind
zwischen den Wandungen 8 und zwischen den abstrémseitigen Enden 2a der

Filtertaschen 2 als separate Bauteile angeordnet.
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Fig. 7 zeigt ein Filterelement gemaR der Erfindung, bei welchem auf der
Abstromseite 5 der Filtertaschen 2 Fluidfilhrungselemente 7, 7" angeordnet

sind.

Eine Wandung 8 einer Filtertasche 2 wird durch ein flaches Filterelement 2b
gebildet, welches unter einem spitzen Winkel gegen ein anderes Filterelement

2b geneigt am Rahmen 1 angeordnet ist.

Die flachen Filterelemente 2b sind gefaltet, aus Viiesstoff gefertigt und bilden
die Wandungen 8 der Filtertasche 2 aus.

Insoweit weisen die Filtertaschen 2 gefaltete Wandungen 8 auf, wobei die

Wandungen 8 eine Plissierung aufweisen.

Erste Fluidfuhrungselemente 7 sind an den Enden der Filtertaschen 2
befestigt. Die ersten Fluidfiihrungselemente 7 sind im Querschnitt

tropfenférmig ausgestaltet.

Zweite Fluidfiihrungselemente 7*“ sind zwischen den ersten

Fluidfuhrungselementen 7 als separate Bauteile positioniert.

Die zweiten Fluidfiihrungselemente 7 sind im Querschnitt oval oder

ellipsenférmig ausgestaltet.

Mit Bezug auf die Figuren 3 bis 7 sei an dieser Stelle ausgefiihrt, dass spitze
Enden 2a oder Kanten auch abgerundet, kegelstumpfartig oder abgeplattet
ausgebildet sein kénnen, soweit sie sich in Abstrémrichtung verjiingen. Die
Fluidfuhrungselemente 7, 7¢, 7, 7, 7** erstrecken sich langs dieser Enden 2a
bzw. parallel zu diesen. Die Fluidfihrungselemente 7, 7°, 7%, 7, 7*“ sind als

langliche Korper ausgestaltet.



10

15

20

25

WO 2013/185878 PCT/EP2013/001511

1.

12

Patentanspriiche

Filterelement, umfassend einen Rahmen (1) und mit diesem verbundene
sackartige Filtertaschen (2), wobei die Filtertaschen (2) anstrémseitig
Offnungen (3) zum Eintreten eines zu filternden Fluids in deren
Innenraume (4) aufweisen und wobei sich die Innenrdume (4) in Richtung
einer Abstromseite (5) verjiingen,
dadurch gekennzeichnet, dass auf der Abstrémseite (5) und/ oder der
Anstromseite (9) der Filtertaschen (2) Fluidfuhrungselemente (7, 7¢, 7°,
7, 7**) angeordnet sind.

Filterelement nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Fluidfuhrungselemente (7, 7, 7°, 7', 7**) zumindest teilweise gekrimmt

oder bogenférmig ausgebildet sind.

Filterelement nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass
die Fluidfuhrungselemente (7, 7¢, 7¢, 7, 7**) im Querschnitt zumindest

teilweise kreisformig ausgebildet sind.

Filterelement nach einem der voranstehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Fluidfihrungselemente (7, 7°) als Luftleitbleche

ausgebildet sind.

Filterelement nach einem der voranstehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Fluidfihrungselemente (7, 7°, 7, 7, 7"*“) als
separate Bauteile ausgestaltet sind, welche vom Filterelement abnehmbar

oder mit diesem verbindbar sind.
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Filterelement nach einem der voranstehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Fluidfihrungselemente (7, 7¢, 7¢, 7', 7**) am
Rahmen (1) und/ oder getrennt vom Rahmen (1) als separate Bauteile

angeordnet sind.

Filterelement nach einem der voranstehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass erste Fluidfithrungselemente (7, 7°, 7, 7**) an den
abstromseitigen Enden (2a) der Filtertaschen (2) angeordnet sind und
zweite Fluidfihrungselemente (7*) zwischen den Wandungen (8) und/
oder zwischen den abstrémseitigen Enden (2a) der Filtertaschen (2) als

separate Bauteile angeordnet sind.

Filterelement nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass die Fluidfuhrungselemente (7, 7, 7, 7°*) und der
Rahmen (1) einstiickig und/ oder materialeinheitlich ausgebildet sind.

Filterelement nach einem der voranstehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Fluidfuhrungselemente (7, 7, 7, 7, 7“*) zur
anstromseitigen Oberkante (1a) des Rahmens (1) einen Abstand von
héchstens 5d einhalten, wobei d die Strecke reprasentiert, die von der
anstréomseitigen Oberkante (1a) zum abstrémseitigen Ende (2a) der

Filtertaschen (2) verlauft.

Filterelement nach einem der voranstehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Filtertaschen (2) gefaltete Wandungen (8)

aufweisen, wobei die Wandungen (8) eine Plissierung aufweisen.

Filterelement nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass eine
Wandung (8) einer Filtertasche (2) durch ein flaches Filterelement (2b)
gebildet ist.
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14

Modul, umfassend Fluidfiihrungselemente (7, 7¢, 7%, 7%, 7*"*) zur
Herstellung eines Filterelements nach einem der voranstehenden

Anspriiche.
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