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Reaktor ze stalym ztozem katalizatora,
do produkcji bezwodnika kwasu ftalowego

Przedmiotem wynalazku jest reaktor do produkcji bezwodnika kwasu ftalowego z naftalenu lub o-ksylenu,
ze statym zloZem umieszczonym w rurkach, w kilku lub kilkunastu warstwach. '

Znane reaktory z katalizatorem statym, do produkcji bezwodnika kwasu ftalowego sq wyposazone w rurki
pionowe, wewnatrz ktdrych znajduje si¢ katalizator, a na zewnatrz czynnik odbierajacy ciepto reakcji, na
przyktad stopione sole. . '

Dla katalizatoréw o niskiej obciazalnosci, tego typu reaktory zdawaty egzamin. Przy zastosowaniu
katalizatoréw o wysokiej obciazalnosci reagentami, w ztozu katalizatora wystepuje obszar w ktérym reakcja
utleniania zachodzi ze znacznie zwigkszona szybkoscig, co uwidacznia si¢ gwattownym wzrostem temperatury
katalizatora. Zjawisko to, szczegélnie ostro wystgpuje podczas utleniania weglowodoréw aromatycznych takich
jak naftalen i o-ksylen. .

Temperatura w rurze reakcyjnej zmienia si¢ z wysokoscia stupa ztoza katalizatora, dajgc w odleglodci
1/3—1/4 wysokosci ztoza od wlotu mieszaniny reakcyjnej maksymalny wzrost temperatury, cz¢sto przekraczajg-
cy temperaturg dopuszczalng dla danego katalizatora. Powoduje to powstawanie szeregu niekorzystnych skutkéw
na powierzchni katalizatora, takich jak odpadanie masy kontaktowej od no$nika, zmiany struktury krystalicznej
masy kontaktowej oraz spiekanie katalizatora. Zmiany te moga doprowadzi¢ do stopniowej dezaktywacji
katalizatora i skrécenia jego Zywotnosci. Dodatkowym niekorzystnym efektem, wynikajagcym z nadmiernego
wzrostu.temperatury jest zwigkszanie si¢ oporéw przeptywu przez ztoze katalizatora. Wzrost opor6w przeptywu
moze spowodowaé konieczno$¢ wymiany wsadu katalizatora w reaktorze. Réwnoczes$nie wiadomym jest, ze
wzrost temperatury reakcji powoduje obnizenie wydajnosci bezwodnika kwasu ftalowego. ‘

Celem wynalazku bylo skonstruowanie wnetrza reaktora ze stalym zlozem katalizatora, niedopuszcza- -
jacym do tak wysokiego wzrostu temperatury jak w znanych rozwigzaniach. Postawione zadanie zrealizowano
poprzez konstrukcj¢ wnetrza reaktora z wielowarstwowym ztozem katalizatora w rurkach, oddzielonym specjal-

" nymi przegrodami w postaci sprezyn spiralno-Srubowych. ' '

Przyktadowe rozwiazanie rurki z katalizatorem statym wedtug wynalazku jest przedstawione na zatgczo-

nym rysunku. Ztoze katalizatora jest podzielone na warstwy 1, migdzy kt6érymi znajdujg si¢ przegrody w formie
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sprezyn spiralno-§rubowych 2. Cato$¢ jest umieszczona w rurce 3. Rurki katalityczne 3 zanurzone s3 w medium
chtodzacym. Szczegétowe wyjasnienie istoty wynalazku przedstawiono w ponizszych przyktadach.

Przyktad I W rurce katalitycznej o érednicy 26 mm umieszcza si¢ 580 cm? katalizatora w naste pujacy
spos6b: warstwa gérna Kkatalizatora — 160 cm® sprezyna metalowa rozdzielajaca ztoze — 150 mm, warstwa
$rodkowa Kkatalizatora — 55 cm3, sprezyna metalowa rozdzielajaca ztoze — 150 mm, warstwa dolna katalizato-
ra — 365 cm?, sprezyna metalowa podtrzymujaca ztoze. Do tak upakowanej rury kontaktowej doprowadza sig
z géry powietrze wilosci 2800 Nl/h, zmieszane z naftalenem w ilosci 110 g/h. Rurka katalityczna umieszczona
jest w taZni stopionych soli o temperaturze 360°C. Maksimum temperatury znajduje si¢ w odlegtosci 490 mm od
gérnej- powierzchni ztoza katalizatora i wynosi 420°C. Otrzymuje si¢ 108 g/h bezwodnika kwasu ftalowego, co
stanowi 84,9% wydajnosci teoretyczne;.

Przyktad II Wrurce katalitycznej o srednicy 26 mm, przy upakowaniu katalizatora jak w przykta-
dzie I doprowadza si¢ powietrze w ilo$ci 2800 Nl/h, zmieszane z o-ksylenem w ilosci 110 g/h. Temperatura tazni
stopionych soli 360°C. Maksimum temperatury znajduje si¢ w odlegtosci 490 mm od gérnej powierzchni ztoza
katalizatora i wynosi 420°C. Otrzymuje si¢ 115 g bezwodnika kwasu ftalowego, co stanowi 74,9% wydajnosci
teoretycznej. Rozwiazanie reaktora wedlug wynalazku jest proste w wykonaniu. Wymaga tylko starannego
zatadowania katalizatora do reaktora. ‘

Zastrzezenie patentowe
Reaktor ze statym ztozem katalizatora, do produkcji bezwodnika kwasu ftalowego, znamienny tym, ze
katalizator w rurkach reakcyjnych ulozony jest warstwami (1), miedzy ktérymi znajduja si¢ przegrody (2)

pozwalajace uniknaé przegrzari mieszanki reakcyjnej, co zabezpiecza przed termicznym niszczeniem katalizatora
i umoZzliwia prowadzenie procesu przy optymalnych temperaturach reakcji dla danego katalizatora.
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