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(57) Die erfindungsgemaBe Losung ist zur Brennstauberzeugung aus Rohbraunkohle einsetzbar. Ziel der Erfindung ist
es, den energetischen Aufwand bei der Brennstauberzeugung aus Rohbraunkohle erheblich zu senken. Die Erfindung
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Titel der Erfindung

Verfahren und Einrichtung zur iLrzeugung von Kohlenstaub

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Einrichtung
zur Brennstauberzeugung aus Rohbraunkohle.

Charakteristik der bekannten technischen Lisungen

Verfehren und Einrichtungen zur Feinmahlung von Kohlen mit
hohen Feuchtigkeiten sind bekannt. '

Um eine gefehrlose Vermahlung und Trocknung zu ermdglichen,
ist es auch bekannt, diesen Prozefl unter einer Schutzgas-
atmosphére durchzufihren. Dies erfolgt nach dem Prinzip der
Rauchgasrilicksaugung aus Dampferzeugern (z. B..DD WP 157 225;
oD P 157 215) oder der Erzeugung von Rauchgasen in gesonder-
ten Brennkammern (z. B. DD WP 7 479; DD WP 75 364 oder DE CS
2 009 295). Um eine erhdhte Trocknungswirkung zu erzielen
werden auch mehrstufige Mahl- und Trocknungsverfshren (z. B.
DD WP 204 041) eingesetzt.Diese Verfahren haben einen gros-
sen energetischen und exergetischen Aufwand fiir die Trocknung
der Rohkohle. Die verwendeten Rauchgase haben einen hohen
Exergiegehalt, der beim Trocknen der Rohkohle verloren geht.
In der Kohle gebundenes Wasser verhilt sich anndhernd wie
uhgebundenes Nasser. Flir die Verdampfung des Wassers ist 20 -
30 % der in der Kohle gebundenen chemischen Energie notwen-
dig. Diese Energie 143t sich bei den herkdmmlichen Verfahren,
die mit Rauchgas arbeiten nicht oder nur bei einem technisch
nicht verwertbarem Temperaturniveau zuriickgewinnen, bedingt

durch die gleitende KXondensationstemperatur bei Luft-¥asser-



dampf-Gemischen.

Weiterhin treten bei den herkdmmlichen Verfahren Probleme bei
der Inertisierung des gesamten Verfshrens und der damit ver-
bundenen Explosionsgefshr auf. '

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, den energetischen Aufwand bei der
Brennstauberzeugung aus Rohbraunkohle erheblich zu senken.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren zur
Trocknung und Mahlung von NeSkohle unter Schutzgasatmosphére
anzugeben, welches eine energetisch- und anlagenglinstige br-
zeugung von Brennstaub beim Ausschlufl von Explosionen ge-
wdhrleistet. Die Aufgabe schlieBt eine EZinrichtung zur Durch-
filhrung des Verfahrens ein.

Erfindungsgemd wird die Aufgabe dadurch geldst, daB wdhrend
der Mahlung der Kohle eine gleichzeitige Dempfwirbelschicht-
trocknung des Mahlgutes erfolgt und die Schutzgasatmosphére
durch das Wirbelmedium Wasserdampf erzeugt wird. Die Zerklei-
nerung der EKohle erfolgt in einem Dampfwirbelschichttrockner
mittels rotierender Elemente so, da8 eine vertikale Zirku-
lation der Wirbelschicht aguftritt.

Zur Gewdhrleistung, daB das Schutzgas unter 13 Volumen%
Sauerstoff enth&dlt, findet der gesamte Prozel unter Uber-
druck statt.

GemdB einer weiteren Ausbildung des Erfindungsgedankens,
wird zerkleinerte NaBkohle in einem Wirbelschichttrockner
getrocknet und das hierbei verwendete Wirbelmedium Wasser-
dampf fiir den nachgeschalteten Brennstaubmghlprozefl als
Schutzgas eingesetzt. _

Die erfindungsgemédBe Einrichtung zur Durchfilhrung des Ver-
fahrens zeichnet sich dadurch aus, daf in einem aus einem
konischen Beh#lter gebildeten Dampfwirbelschichtirockner
zwischen dem mit Séttdampf beaufschlagbaren Warmetauscher
und Ansitrdmboden ein mit mindestens zwei Schlagbldttern
versehener Schlagerm angeordnet ist. Diesem Behdlter sind



ein Eintrittsstutzen und Austrittsstutzen fiir das Wirbelme-
dium zugeordnet sowie eine Trennwand im Bereich zwischen dem
Kohleeintrag und Staubaustrag angeordnet. Der Schlagarm fir
die Kohlezerkleinerung steht mittels einer Welle, die mit-
tig den Anstromboden und den Boden des Behidlters durchgreift,
mit einem auBerhalb angeordneten Motor in Wirkungsverbin=-
dung. |

Die Vorteile der Erfindung liegen in dem erheblich gesenk-
ten energetischen Aufwend fiir den Kohle-Trocknungs-Mahlpro-
zel sowie durch Betreiben des gesamten Verfahrens unter Was-
serdampfatmosphédre, wodurch Explosionen ausgeschlossen sind.

Ausfithrungsbeispiel
In der Zeichnung ist als Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung
ein Dampfwirbelschichttrockner mit integrierter lMahlanlage

schematisch dargestellt.

Der Dampfwirbelschichttrockner besteht aus einem konischen
Behdlter 1. Zwischen dem Kohleeintrag 3 und dem Staubaustrag
4 ist eine Trennwand 2 im Behdlter 1 angeordnet. Zwischen
dem Anstromboden 12 und dem als Rohrblindel 7 ausgebildeten
armetauscher ist ein mit mindestens zwei Schlagblédttern ver-
sehener Schlagarm 8 angeordnet. Der Schlagarm 8 ist iliber die
7elle 9 mit einem auBerhaldb des Beh#lters 1 angeordneten o=
tor 10 verbunden. Fiir die Forderung der Rohbraunkohle in den
Behdlter 1 ist eine Fdrderschnecke 13 und flir den Brennstaub-
austrag eine Zellradschleuse 5 vorgesehen. Fir das Wirbel-
medium ist unten am Behdlter 1 ein Eintrittsstutzen 6 und
oben ein Austrittsstutzen 11 vorgesehen.

Das erfindungsgemdde Verfahren wird nachfolgend an Hand der
Wirkungsweise dieser Zinrichtung erléautert.

In den Wdrmetauscher 7 wird Sattdempf geleitet und Xondensat
entnommen. Der Jasserdampf wird vorzugsweise mit einem Druck
zwischen 0,4 MPa und 0,8 MPa nach YaBgabe der erforderlichen
Arbeitsleistung von einer ZIntnahmekondensations- oder Gegen-
druckturbine bereitgestellt. Ss kann ebenfalls ProzeBabdempf
dieses Parameters eingesetzt werden. Uber den Zintritts-
stutzen 6 wird des Wirbelmedium Vasserdampf in den Behdlter 1



eingeleitet und verldft mit Brennstaub verunreinigt iber

den Austrittsstutzen 11 den Behdlter 1. Die Rohkohle (K&r-

- nung < 25 mm) wird iber die Forderschnecke 13 in den Be-
hdlter 1 eingetragen und durch die schnellaufenden Schlag=-
blitter des Schlagarms 8 zerschlagen. Hierbei wird ein Ring-
wirbel erzeugt. Die Rohkohle zerkleinert an den AuBenwdnden
nach oben und wird in der MNitte des Trockners den Schlagblédt-
tern wieder zugefihrt. Um ein Zindringen von Sauerstoff
(kleiner 13 Volumen%) in den Trocknungs- und lishlprozeB zu
verhindern, wird der ProzeB unter leichtem Uberdruck durch-
gefiihrt. Der Kohlenstaub wird mit einem Wassergehalt unter

19 Masse%, vorzugsweise um 15 Masse? Wasser mit einer Kor-
nung unter 200 /um iiber den als uUberlauf ausgebildeten Staub-
austrag 4 und Zellradschleuse 5 ausgetragen. Die Kdrnung des
Kohlenstaubes ist iiber die Wirbeldampfmenge beeinflullbar.
Durch die Trennwand 2 ist ein direkter FluB der Kohle vom
Eintrag zum Austrag unterbunden. Der iber den Austritis-
stutzen 11 ausgetragene Kohlenstaub wird in einer nicht dar-
gestellfen Staubabscheideeinrichtung von dem Wirbelmedium ge-
trennt und steht dann ebenfalls als Zndprodukt zur Verfiigung.
Der Staubaustrag iber den Austrittsstutzen 11 ist lber ge-
eignete EZinbauten im Beh8lter 1 reduzierbar.



Erfindungsanspruch

Te

4.

verfahren zur Erzeugung von Kohlenstaub durch Trocknung

und Mehlung von NafBkohle unter Schutzgasatmosphire, ge-

kennzeichnet dadurch, daB weghrend der Mehlung der Kohle

eine gleichzeitige Dampfwirbelschichttrocknung des Mahl-
gutes erfolgt und die Schutzgasatmosphére durch das Wir-
belmedium Wasserdampf erzeugt wird.

verfahren zur Erzeugung von Konlenstaub nach Punkt 1, ge-
kennzeichnet dsdurch, daB in einem Dampfwirbelschicht-
trockner mittels rotierender Elemente eine Zerkleinerung
der Kohle zu Kohlenstaub so erfolgt, daB eine vertikale
Zirkulation der W#irbelschicht auftritt. |

verfahren zur Erzeugung von iohlenstaub nach Punkt 1, ge-
kennzeichnet dadurch, daB zerkleinerte NaBkohle in einem
Dampfwirbelschichttrockner getrocknet wird und des hier-
bei verwendete Wirbelmedium Wesserdampf fiir den nachge-

schalteten Brennstaubmahlprozel als Schutzgas eingesetzt

wird.

Verfahren zur Erzeugung von Lohlenstaub nach Punkt 1 bis
3, gekennzeichnet dadurch, daB das Schutzgas unter 13
Volumen% Sauerstoff enthdlt und der gesamte Prozel unter
Uberdruck stattfindet.

Einrichtung zur Erzeugung von rohlenstaub durch Trock-
nung und Mahlung von Nafkohle unter Schutzgasatmosphére,
insbesondere zur Durchfilhrung des Verfahrens nach Punkt 1,
gekennzeichnet dadurch, da8 in einem aus einem konischen
Behdlter (1) gebildeten Dampfwirbelschichttrockner zwi-
schen dem mit Settdampf beaufschlagbaren VWdrmetauscher

(7) und Anstromboden (12) ein mit mindestens zwei Schlag-
bldattern versehener Schlagarm (&) angeordnet ist, und daB
zwischen Xohleeintrag (3) und Staubaustrag (4) eine Trenn-
wand (2) angeordnet ist sowie dem Behalter (1) ein Ein-



trittsstutzen (6) und Austrittsstutzen (11) fir das Vir-
belmedium zugeordnet sind.

b. Einrichtung nach rPunkt 5, gekennzeichnet dadurch, daB
der Schlagarm (8) mitteis einer Welle (9), die mittig den
Anstromboden (12) und den Boden des Behaitters (1) durch-
greift, mit einem auBerhalb des Behdlters (1) angeordne-
ten Motor (10) in wirkungsverbindung steht.
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