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Urzadzenie manipulacyjne aparatu elektrochirurgicznego
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Dzijedzina techniki, Przedmiotem wynalazku jest
urzgdzenie manipulacyjne aparatu elektrochirur-
gicznego, majace zastosowanie do sterowania praca
aparatu przy przeprowadzaniu zabiegéw chirur-
gicznych.

Stan techniki, Znane z opisu patentowego Stan.
Zjedn. Am. 4123673 urzadzenie manipulacyjne, w
postaci uchwytu do elektrod czynnych, jest wypo-
sazone w dwa przyciski, ktore sa potgczone z ukla-
dem sterowania aparatu elektrochirurgicznego za
pomoca przewodu dwuzylowego z ekranem, a po-
nadto do prowadzenia pradu zabiegowego w.cz.
wykorzystywany jest jeszcze jeden przewd6d ekra-
nowany. W sumie do sterowania dwoma rodzajami
pracy aparatu, tj. cieciem i koagulacjg, wykorzy-
stuje sie pieciobiegunowe poljczenie urzadzenia
manipulacyjnego z aparatem.

W innym urzgdzeniu manipulacyjnym aparatu
elektrochirurgicznego znanym z opisu patentowego
Stan. Zjedn. Am. 4071028, w uchwycie do elektrod
czynnych wystepuje tylko jeden przycisk, przy
czym przycisk ten polgczony jest dwoma przewo-
dami z ukladem sterowania w postaci szeregowe-
go polaczenia transoptora i Zrodla prgdu statego,
a do prowadzenia prgdu zabiegowego wielkiej cze-
stotliwosci wykorzystany jest trzeci przewé6d. Wsku-
tek takiego rozwigzania sterowanie dwoma rodza-
jami pracy aparatu, tj. cieciem i koagulacjg, wy-
maga dwodch osobnych urzadzen manipulacyjnych,
kazdego tylko z jednym przyciskiem i polaczonego
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z aparatem az trzema przewodami. Znane urzasize-
nia manipulacyjne aparatéw elektrochirurgicznych
wymagajg co najmniej trzybiegunowego polgczenia
z aparatem, co powoduje koniecznosé stosowania
co najmniej tr6jzylowego, specjalnego przewodu
odpornego na sterylizacje oraz odpowiedniego wty-
ku i gniazda. Mala elastycznos¢ przewodu trzyzyio-
wego i wieksze obcigzenie reki chirurga pogarszaja
warunki w jakich jest przeprowadzany zabieg.

Istota wynalazhu. Celem wynalazku jest uprosz-
czenie urzgdzenia manipulacyjnego aparatu elek-
trochirurgicznego, polegajace na zmniejszeniu ilo$ci
zyl w przewodzie laczacym urzadzenie z apartem
do dwoch, przy zachowaniu mozliwosci sterowania
dwoma rodzajami pracy aparatu jednym urzgdze-
niem manipulacyjnym w postaci uchwytu do
elektrod czynnych wyposazonego w dwa przyciski,
badZ w postaci wylacznika noznego z dwoma przy-
ciskami.

Cel wynalazku zostal osiggniety przez zastosowa-
nie w urzadzeniu manipulacyjnym wyposazonym
w dwa przyciski co najmniej jednego elementu
prostowniczego wlaczonego w szereg z jednym
z przyciskow, w przypadku ich réwnoleglego poia-
czenia :ze sobg i polgczeniu tych przycislféw prze-
wodem dwuzylowym z ukladem sterowania apara-
tu stanowigcym szeregowe polgczenie zrédla pradu
przemiennego oraz zespolu przekaznikéw w postaci
réwnoleglego polaczenia dwoéch przekainikéw,
z ktérych co najmniej jeden reaguje na jeden tyl-



ko kierunek bradu; zgodny z kierunkiem przewo-
dzenia zastosowanego - elementu prostowniczego.
W przypadku szeregowego polgczenia przyciskéw
urzgdzenia manipulacyjnego cel wynalazku zostat
psiagniety przez wlaczenier r6wnolegle do kazdego
przycisku po jednym elemencie prostowniczym,
kazdy o przeciwnyrh kierunku przewodzenia i za-
stosowanie w zespole przekaznikéw dwoéch réwno-
legle ze _soba polaczonych przekaZnikéw, korzystnie
transoptoréw, reagujacych kazdy na przeciwny kie-
runek pradu. W przypadku stosowania urzadzenia
‘manipulacyjnego jako uchwytu do elektrod z dwo-
ma przyciskami miedzy kazda z zyl przewodu,
a uklad sterujacy aparatu wlaczony jest filtr dol-
mnoprzepustowy, a jedna z zyl przewodu jest wyko-
rzystana do prowadzenia pradu zabiegowego.

Takim urzadzeniem manipulacyjnym potaczonym
z aparatem tylko przewodem dwuzylowym, ope-
rator moze swobodnie wybieraé dwa rodzaje pra-
du zabiegowego charakterystyczne dla cigcia i koa-
gulacji, elastyczny, dwuzylowy przew6éd mniej ob-
cigza reke operatora, a ponadto dwubiegunowe
gniazda i wtyki sa bardziej niezawodne i tansze
w wytwarzaniu..

Objasnienie rysunku. Przedmiot wynalazku jest

przedstawiony przykladowo na rysunku, na kté6-
rym fig. 1 przedstawia dwa urzgdzenia manipula-
cyjne, jedno w postaci uchwytu-do elektrod, dru-
gie w postaci wylacznika noznego z dwoma przy-
ciskami w wersji z jednym elementem prostowni-
czym i jednym przekaZnikiem reagujacym na jeden
tylko kierunek pradu, fig. 2 przedstawia dwa urza-
dzenia manipulacyjne w wersji, kazde z dwoma
elementarm prostowniczymi i dwoma przekaznika-
mi reaguJacyrm, kazdy na jeden tylko kierunek
pradu, za$ fig. 3 przedstawia uklad polaczen przy-
ciskbw w urzgdzeniu manipulacyjnym w postaci
wylgcznika noznego.
-* Przyklad wykonania wynalazku. Urzgdzenie ma-
nipulacyjne aparatu elektrochirurgicznego, w ‘bo-
staci uchwytu do elektrod 5, jest wyposazone w
dwa przyciski 1 i 2, polgczone ze sobg réwnolegle
i wlgczone miedzy zyly 15 i 162 z ktérych jedna
zyla 16 stanowi cze$é obwodu pradu zabiegowego
wielkiej czestotliwodei, zawierajacego kolejno po
sobie polaczone nastepujace elementy: elektrode
czynng 20, elektrode dyspersyjng 17, przewd6d 18,
generator pragdu wielkiej czestotliwo$ci 19, gniazdo
13 i wtyk 14. Szeregowo z przyciskiem 1 wigczona
jest dioda prostownicza 3. Przew6d dwuzylowy 15,
{6 polgczony jest z ukladem sterowania aparatu za
pomocy dwubiegunowego wtyku 14, dwubieguno-
viego gniazda 13 i dwéch filtrow dolnoprzepusto-
wwch 11 i 12, ktére nie przepuszczaja pradu wiel-
kgej czestotliwosci do ukladu sterowania.

Uklad sterowama aparatu sklada sie ze Zrédia
pradu przemlennego 8 polaczonego w szereg z zes-
potem przekainfkéw, stanowigcym dwa przekazniki
polaczone ze soba réwnolegle. Jeden z przekaZni-
kéw jest transoptorem 10, przy czym kierunek jego
diody elektroluminescencyjnej jest zgodny z kie-
runkiem diody prostowniczej 3, za$ drugi przekaz-
nik 9 jest przekaZnikiem reagujacym na prad prze-
mienny. Dodatkowo wystepuje drugie niezalezne
urzadzenie manipulacyjne w postaci przycisku noz-
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nego 26 o dwoéch przyciskach 31 i 32_, polaczonych
zZe sobg réwnolegle, przy czym w szereg z przy-
ciskiem 31 wlgczona jest dioda 34. Przyciski pola-
czone sy przewodem dwuzylowym 8, 7 z ukladem
sterowania aparatu bez posSrednictwa filtrow 11
il2

Dzialanie urzgdzenia manipulacyjnego wedlug
wynalazku polega na tym, ze zamkniecie przy-
cisku 1 lub 31 powoduje przeplyw pradu pulsuja-
cego, wyprostowanego jednopoléwkowo przez dio-
de 3 lub 34 i diode transoptora 10 wprowadzajac
go w stan aktywny, przy czym drugi przekaznik
pozostaje w stanie nieaktywnym. Zamkniecie przy-
cisku 2 lub 32 powoduje przeplyw pradu przemien-
nego i zadzialanie drugiego przekaznika 9 reagu-
jacego tylko na prad przemienny. Kazdy z jprze-
kaznikébw wyzwala inny rodzaj pradu zabiegowe-
go z generatora 19.

W innej wersji wykonania w manipulatorze apa-
ratu elektrochirurgicznego w postaci uchwytu do
elektrod 5 z dwoma przyciskami 21 i 22 wystepuje
szeregowe polaczenie przyciskéw, a réwnolegle do
kazdego z nich wlgczone sa diody prostownicze 23
i 24 o przeciwnych kierunkach przewodzenia, a ja-
ko zesp6t przekaZniké6w wystepuja dwa transopto-
ry 10 i 25 polgczone ze sobg odwrotnie réwnolegle.
W tym wypadku w urzadzeniu manipulacyjnym,
stanowigcym wylacznik noiny 26 z dwoma przy-
ciskami 35 i 36, zastosowane jest réwniez szere-
gowe polaczenie przyciské6w, przy czym réwnolegle
do kazdego z nich wiaczone s3 diody prostownicze
37 i 38 o przeciwnych kierunkach przewodzenia.
W razie zastosowania urzadzenia manipulacyjnego
w postaci uchwytu do elektrod 5 z dwoma przy-
ciskami 21 i 22 polaczonymi ze sobg szeregowo,
moziliwe jest réwniez przylaczenie do ukladu ste-
rowania aparatu wylacznika noznego 26 z dwoma
przyciskami 31 i 32, ktére polgczone sg ze soba
réwnolegle, przy czym w szereg z kazdym z nich
wlaczona jest dioda prostownicza 33 i 34 (fig. 3).

Dziatanie urzadzen manipulacyjnych wedlug tych
wersji polega na tym, ze zamkniecie przycisku 22,
w urzadzeniu manipulacyjnym stanowigcym uchwyt
elektrod 5, lub przycisku 35, ewentualnie przycisku
31, w urzadzeniu manipulacyjnym stanowiacym wy-
tacznik nozny 26, powoduje wprowadzenie w stan
aktywny transoptora 25 i wyzwolenie pradu zabie-
gowego wielkiej czestotliwo$ci, stosowanego np. da
koagulacji, za§ zamkniecie przycisku 21 lub 36,
ewentualnie przycisku 32, wprowadza w stan
aktywny drugi transoptor 10 i powoduje wyzwole-
nie pradu zabiegowego wielkiej czestotliwos$ci, sto-
sowanego np. do eigcia. Jednoczesne wecisnigcie obu
przyciskéw 21 i 22 lub 35 i_36, ewentualnie 31 i 32
spowoduje stan aktywny obu transoptoréw 10 i 25
stwarzajagc mozliwo$é wigczenia trzeciego rodzaju

‘'pracy aparatu elektrochirurgicznego, wykorzystu-

jac do jego uruchomienia iloczyn logiczny sygna-
16w pojawiajacy- sie na wyjsciu transoptorow
10 i 25.

Zastrzezenia patentowe

1. Urzadzenie manipulacyjne aparatu elektrochi-
rurgicznego w postaci uchwytu do elektrod, pola-
czone poprzez zesp6t filtréw z ukladem sterowania
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aparatu elektrochirurgicznego, stanowigcym szere-
gowe polgczenie Zrédla pradu i zespolu przekazni-
k6w, za pomocy przewodu wielozylowego, zawie-
rajéce dwa przyciski wlaczone miedzy jedng z zyt
a zyly pozostale, znamienne tym, ze przewdd wielo-
zylowy jest przewodem o dwéch zylach (15, 16),
miedzy ktérymi wilaczone sa dwa przyciski (1, 2)
polaczone ze soba réwnolegle, a W szereg z co naj-
mniej jednym z nich wlgczony jest element pro-
stowniczy (3), przy czym Zrédlem pradu jest Zr6d-
lo pradu przemiennego (8), a zesp6l przekaZniké6w
stanowi réwnolegle polaczenie dwoch przekazni-
koéw (9, 10), z ktérych co najmniej jeden (10) rea-
guje na jeden tylko kierunek pradu.

2. Urzadzenie manipulacyjne wedlug zastrz. 1,
znamienne tym, ze dodatkowo do ukladu sterowa-
nia aparatu elektrochirurgicznego wiaczony jest za
pomoca przewodu dwuzylowego (6, 7) wylacznik
nozny (26) zawierajacy dwa przyciski (31, 32) po-
laczone do siebie réwnolegle i wiaczone miedzy
dwie zyly (6, 7), przy czym w szereg z co najmniej
jednym przyciskiem wigaczony jest element pro-
stowniczy (34).

3. Urzadzenie manipulacyjne wedlug zastrz. 1
albo 2, znamienne tym, ze elementem prostowni-
czym jest dioda. :

4. Urzadzenie manipulacyjne wedlug zastrz. 1
albo 2, znamienne tym, %e przekaznikiem reagujg-
cym na jeden tylko kierunek pradu jest transop-
tor (10). .

5. Urzadzenie manipulacyjne aparatu elektrochi-
rurgicznego w postaci uchwytu do elektrod, pola-
czone poprzez zespdl filtréw z ukladem sterowania
aparatu, stanowigcym szeregowe polgczenie zrodia
pradu i zespolu przekaznikéw, za pomocyg przewo-
du wielozylowego, zawierajace dwa przyciski wig-
czone miedzy jedng z zyl, a zyly pozostale, znma-
mienne tym, ze przew6d wielozylowy jest przewo-
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dem o dwoéch zylach (15, 16), miedzy ktéorymi wieq-
czone sg dwa przyciski (21, 22) polgczone ze sobg
szeregowo, a réwnolegle do kazdego z nich wigczo-
ny jest element prostowniczy (23, 24) tak, ze kie-
runek przewodzenia jednego elementu prostowni-
czego jest przeciwny do kierunku przewodzenia
drugiego, za$ Zrédlem pradu jest Zrédlo pradu
przemiennego (8), przy czym zesp6! przekaZnik6w
stanowi réwnolegle polgczenie dwoch przekaznikéw
(10, 25), z ktérych kazdy reaguje na inny kierunek
pradu.

- 6. Urzadzenie manipulacyjne wedlug zastrz. 5,
znamienne tym, ze dodatkowo do ukladu sterowa-
nia aparatu elektrochirurgicznego dolgczony jest,
za pomocg przewodu dwuzylowego (6, 7) wylacz-
nik nozny (26) zawierajacy dwa przyciski (35, 36)
polaczone ze sobg szeregowo i wilaczone miedzy
zyty (6, 7) przewodu, przy czym réwnolegle do kaz-
dego z przycisk6w wlaczony jest element prostow-
niczy (37, 38) tak, ze kierunek przewodzenia jed-
nego z elementéw prostowniczych jest przeciwny
do kierunku przewodzenia drugiego.

7. Urzadzenie manipulacyjne wedlug zastrz. §,
znamienne tym, ze do ukladu sterowania dotgczony
jest dodatkowo za pomocg przewodu dwuzylowego
(6, 7) wylacznik nozny (26) zawierajacy dwa przy-

- ciski (31, 32) polaczone do siebie réwnolegle i wig~

czone miedzy zyly (6, 7), przy czym w szereg
z kazdym przyciskiem wigczony jest element pro-
stowniczy (33, 34) tak, ze kierunek przewodzenia
jednego elementu prostowniczego jest przeciwny
do kierunku przewodzenia drugiego. =

8. Urzadzenie manipulacyjne wedlug zastrz. 5,
znamienne tym, ze przekaznikiem reagujacym na
jeden kierunek pradu jest transoptor.

9. Urzadzenie manipulacyjne wedlug zastrz. §
albo 6, albo 7, albo 8, znamienne tym, ze elemen-
tem prostowniczym jest dioda.
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