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【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 特 許 請 求 の 範 囲 】
　 　 【 請 求 項 １ 】
　 第 １ の 分 岐 、 第 ２ の 分 岐 及 び 第 ３ の 分 岐 の ３ つ の 分 岐 を 有 し 、 各 分 岐 の 一 端 が 接 合 ユ ニ
ッ ト に 接 続 さ れ て 「 Ｙ 」 字 形 状 を 形 成 し 、 前 記 第 １ の 分 岐 及 び 前 記 第 ２ の 分 岐 が 前 記 接 合
ユ ニ ッ ト の 一 方 の 側 に あ り 、 前 記 第 ３ の 分 岐 が 前 記 接 合 ユ ニ ッ ト の も う 一 方 の 側 に あ る 分
子 シ ス テ ム で あ っ て 、
　 （ ａ ） 前 記 第 １ の 分 岐 （ 32） が 、 そ の バ ッ ク ボ ー ン に 、 第 １ の 固 定 子 ユ ニ ッ ト （ 40） を
含 み 、 前 記 接 合 ユ ニ ッ ト （ 38） が 第 ２ の 固 定 子 ユ ニ ッ ト （ 38） を 有 し 、 さ ら に 前 記 第 １ の
分 岐 （ 32） が 、 そ の バ ッ ク ボ ー ン に お い て 、 前 記 第 １ の 固 定 子 ユ ニ ッ ト （ 40） と 前 記 第 ２
の 固 定 子 ユ ニ ッ ト （ 38） の 間 に 回 転 可 能 な 回 転 子 ユ ニ ッ ト （ 42） を 含 み 、
　 （ ｂ ） 前 記 第 ２ の 分 岐 （ 34） が 、 そ の バ ッ ク ボ ー ン に 、 前 記 第 １ の 分 岐 （ 32） の 長 さ と
実 質 上 等 し い 長 さ の 前 記 第 ２ の 分 岐 （ 34） を 設 け る た め の 絶 縁 性 支 持 基 を 含 み 、
　 前 記 回 転 子 ユ ニ ッ ト （ 42） が 、 外 部 か ら 印 加 さ れ る 電 界 の 関 数 と し て ２ つ の 状 態 間 で 回
転 す る 分 子 シ ス テ ム 。
　 　 【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 第 ３ の 分 岐 （ 36） が 、 そ の バ ッ ク ボ ー ン に 、 動 か な い 第 ３ の 固 定 子 ユ ニ ッ ト を 含 む
、 請 求 項 １ に 記 載 の 分 子 シ ス テ ム 。
　 　 【 請 求 項 ３ 】
　 さ ら に 前 記 第 １ の 分 岐 （ 32） 、 前 記 第 ２ の 分 岐 （ 34） 及 び 前 記 第 ３ の 分 岐 （ 36） が 、 そ
の 端 部 に そ れ ぞ れ 接 続 ユ ニ ッ ト を 含 み 、 こ の 接 続 ユ ニ ッ ト が 、 前 記 分 子 シ ス テ ム （ 30） を
、 他 の 分 子 シ ス テ ム （ 30） 又 は 電 極 （ 44、 46） に 接 続 す る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 分 子 シ ス テ
ム 。
　 　 【 請 求 項 ４ 】
　 さ ら に 前 記 第 １ の 分 岐 （ 32） が 、 少 な く と も １ つ の ブ リ ッ ジ ン グ 基 と 少 な く と も １ つ の
ス ペ ー シ ン グ 基 か ら な る グ ル ー プ か ら 選 択 さ れ る 少 な く と も １ つ の 成 分 を 含 み 、 前 記 少 な
く と も １ つ の ブ リ ッ ジ ン グ 基 が 、 前 記 固 定 子 （ 38、 40） を 前 記 回 転 子 （ 42） に 接 続 す る か
、 又 は 少 な く と も ２ つ の 共 役 環 を 接 続 し て 電 気 的 な 効 果 及 び 光 学 的 な 効 果 か ら な る グ ル ー
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プ か ら 選 択 さ れ る 所 望 の 効 果 を 達 成 し 、 前 記 少 な く と も １ つ の ス ペ ー シ ン グ 基 が 、 前 記 回
転 子 （ 42） が そ れ ぞ れ 所 望 の 動 き の 範 囲 に わ た っ て 回 転 す る た め の 空 間 を 設 け な が ら 、 適
切 な ３ 次 元 の 足 場 を 設 け 、 前 記 分 子 シ ス テ ム （ 30） が 他 の 分 子 シ ス テ ム （ 30） と と も に 詰
め 込 ま れ る こ と が で き る よ う に す る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 分 子 シ ス テ ム 。
　 　 【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 第 １ の 分 岐 （ 32） 及 び 前 記 第 ２ の 分 岐 （ 34） が そ れ ぞ れ 第 １ の 電 極 （ 46） に 接 続 さ
れ 、 前 記 第 ３ の 分 岐 （ 36） が 第 ２ の 電 極 （ 44） に 接 続 さ れ 、 そ れ に よ っ て 前 記 外 部 か ら 印
加 さ れ る 電 界 が 接 続 さ れ て 、 電 気 的 ス イ ッ チ が 形 成 さ れ る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 分 子 シ ス テ
ム 。
　 　 【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 分 子 シ ス テ ム （ 30） が 、 前 記 第 １ の 分 岐 （ 32） 及 び 前 記 第 ２ の 分 岐 （ 34） が そ れ ぞ
れ 前 記 第 １ の 電 極 （ 46） に 電 気 的 に 関 連 付 け ら れ 、 前 記 第 ３ の 分 岐 （ 36） が 前 記 第 ２ の 電
極 （ 44） に 電 気 的 に 関 連 付 け ら れ る よ う に 、 ２ つ の 前 記 電 極 （ 44、 46） 間 で 自 由 に 動 く よ
う に 取 り 付 け ら れ 、 そ れ に よ っ て 前 記 外 部 か ら 印 加 さ れ る 電 界 が 接 続 さ れ 、 光 学 的 な ス イ
ッ チ が 形 成 さ れ る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 分 子 シ ス テ ム 。
　 　 　 【 請 求 項 ７ 】
【 化 １ 】
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の 一 般 的 な 構 造 を 有 す る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 分 子 シ ス テ ム 。
　 た だ し 記 号 Ａ － は 、 （ ａ ） 水 素 、 （ ｂ ） カ ル ボ ン 酸 又 は そ の 誘 導 体 、 （ ｃ ） 硫 酸 又 は そ
の 誘 導 体 、 （ ｄ ） リ ン 酸 又 は そ の 誘 導 体 、 （ ｅ ） ニ ト ロ 基 、 （ ｆ ） シ ア ノ 、 （ ｇ ） Ｎ 、 Ｏ
、 Ｓ 、 Ｐ 、 Ｆ 、 Cl、 Brか ら な る グ ル ー プ か ら 選 択 さ れ る ヘ テ ロ 原 子 、 （ ｈ ） 前 記 ヘ テ ロ 原
子 の う ち の 少 な く と も １ つ を 有 す る 官 能 基 、 （ ｉ ） 飽 和 又 は 不 飽 和 炭 化 水 素 、 及 び （ ｊ ）
置 換 炭 化 水 素 か ら な る グ ル ー プ か ら 選 択 さ れ る 電 子 求 引 基 を 含 む ア ク セ プ タ ー 基 で あ り 、
　 Ｄ ＋ は 、 （ ａ ） 水 素 、 （ ｂ ） ア ミ ン 、 （ ｃ ） Ｏ Ｈ 、 （ ｄ ） Ｓ Ｈ 、 （ ｅ ） エ ー テ ル 、 （ ｆ
） 飽 和 又 は 不 飽 和 炭 化 水 素 、 （ ｇ ） 置 換 炭 化 水 素 、 及 び （ ｆ ） Ｂ 、 Si、 Ｉ 、 Ｎ 、 Ｏ 、 Ｓ 、
Ｐ か ら な る グ ル ー プ か ら 選 択 さ れ る 少 な く と も １ つ の ヘ テ ロ 原 子 を 有 す る 官 能 基 か ら な る
グ ル ー プ か ら 選 択 さ れ る 電 子 供 与 基 を 含 む ド ナ ー 基 で あ り 、 こ の ド ナ ー 基 は 前 記 ア ク セ プ
タ ー 基 よ り 電 気 的 陽 性 が 高 く 、
　 Con１ 及 び Con２ は 、 １ つ の 分 子 シ ス テ ム と 別 の 分 子 シ ス テ ム と の 間 、 あ る い は １ つ の 分
子 シ ス テ ム と 個 体 基 板 と の 間 の 随 意 選 択 的 な 接 続 ユ ニ ッ ト で あ り 、 こ の 接 続 ユ ニ ッ ト は 、
（ ａ ） 水 素 （ 水 素 結 合 を 利 用 す る ） 、 （ ｂ ） Ｃ 、 Ｎ 、 Ｏ 、 Ｓ 、 Ｐ か ら な る グ ル ー プ か ら 選
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択 さ れ る 多 価 へ テ ロ 原 子 、 （ ｃ ） 前 記 ヘ テ ロ 原 子 を 含 む 官 能 基 、 （ ｄ ） 飽 和 又 は 不 飽 和 炭
化 水 素 、 及 び （ ｅ ） 置 換 炭 化 水 素 か ら な る グ ル ー プ か ら 選 択 さ れ 、
　 Stator１ 、 Stator２ 、 Stator３ は 、 （ ａ ） 飽 和 又 は 不 飽 和 炭 化 水 素 、 及 び （ ｂ ） 置 換 炭
化 水 素 か ら な る グ ル ー プ か ら 選 択 さ れ る 異 な る 幾 何 学 的 形 状 の 固 定 さ れ た 共 役 シ ス テ ム で
あ り 、 前 記 炭 化 水 素 ユ ニ ッ ト は 、 分 子 が 平 面 状 態 （ 赤 方 偏 移 状 態 ） で あ る と き 、 前 記 分 子
シ ス テ ム の 延 在 し た 共 役 に 寄 与 す る 共 役 環 を 含 み 、 前 記 固 定 子 ユ ニ ッ ト は 随 意 選 択 的 に 、
少 な く と も １ つ の ブ リ ッ ジ ン グ 基 Ｇ ｎ 、 少 な く と も １ つ の ス ペ ー シ ン グ 基 Ｒ ｎ 又 は 両 方 を
含 み 、 前 記 少 な く と も １ つ の ブ リ ッ ジ ン グ 基 は 、 （ ａ ） ア セ チ レ ン 、 エ チ レ ン 、 ア ミ ド 、
イ ミ ド 、 イ ミ ン 、 及 び ア ゾ か ら な る グ ル ー プ か ら 選 択 さ れ 、 前 記 固 定 子 を 前 記 回 転 子 に 接
続 し 、 あ る い は ２ つ 以 上 の 共 役 環 を 接 続 す る の に 利 用 さ れ て 所 望 の 電 気 的 特 性 及 び ／ 又 は
光 学 的 特 性 を 達 成 し 、 あ る い は （ ｂ ） 単 一 の 原 子 ブ リ ッ ジ 、 及 び 前 記 回 転 子 と 前 記 固 定 子
の 間 の 直 接 σ 結 合 か ら な る グ ル ー プ か ら 選 択 さ れ 、 前 記 少 な く と も １ つ の ス ペ ー シ ン グ 基
は 、 フ ェ ニ ル 基 、 イ ソ プ ロ ピ ル 基 及 び ｔ － ブ チ ル 基 か ら な る グ ル ー プ か ら 選 択 さ れ 、 前 記
回 転 子 が そ れ ぞ れ 所 望 の 動 き の 範 囲 に わ た っ て 回 転 す る た め の 空 間 を 設 け な が ら 、 適 切 な
３ 次 元 の 足 場 を 設 け 、 前 記 分 子 シ ス テ ム を 詰 め 込 む こ と が で き る よ う に す る た め に 用 い ら
れ 、
　 「 絶 縁 性 支 持 基 」 は 、 非 導 電 性 の 支 持 基 を 示 す と と も に 、 前 記 分 子 シ ス テ ム を 構 造 的 に
支 持 し 、 前 記 分 子 シ ス テ ム の 熱 振 動 を 低 減 し 、 前 記 分 子 シ ス テ ム が 比 較 的 高 い 温 度 で も 剛
性 及 び 安 定 性 を 保 持 す る よ う に 、 追 加 の 脚 の よ う に 機 能 し 、 前 記 絶 縁 性 支 持 基 は 、 （ ａ ）
飽 和 又 は 不 飽 和 の 炭 化 水 素 及 び （ ｂ ） 置 換 炭 化 水 素 か ら な る グ ル ー プ か ら 選 択 さ れ る 。
　 　 【 請 求 項 ８ 】
　 少 な く と も ２ つ の 動 か な い 固 定 子 ユ ニ ッ ト （ 38、 40） と 前 記 ２ つ の 動 か な い 固 定 子 ユ ニ
ッ ト （ 38、 40） の 間 に １ つ の 回 転 可 能 な 回 転 子 ユ ニ ッ ト （ 42） と を 含 み 、
　 前 記 分 子 シ ス テ ム （ 30） が 、 外 部 か ら 印 加 さ れ る 電 界 に よ っ て 、 第 １ の 状 態 と 第 ２ の 状
態 の 間 で 前 記 分 子 シ ス テ ム （ 30） を 切 り 換 え る た め の 第 １ の 電 極 （ 46） と 第 ２ の 電 極 （ 44
） と に 関 連 付 け ら れ 、
　 前 記 分 子 シ ス テ ム （ 30） が 、 前 記 回 転 子 ユ ニ ッ ト （ 42） と 前 記 切 換 え 電 界 の 間 の 相 互 作
用 の 最 大 強 度 が ３ つ の 分 岐 （ 32、 34、 36） を 含 む 「 Ｙ 」 字 形 状 か ら 生 じ る よ う に 構 成 さ れ
、 前 記 各 分 岐 （ 32、 34、 36） の 一 端 が 接 合 ユ ニ ッ ト （ 38） に 接 続 さ れ 、 前 記 分 岐 の う ち の
２ つ （ 32、 34） が 前 記 接 合 ユ ニ ッ ト （ 38） の 一 方 の 側 に 配 置 さ れ 、 前 記 分 岐 の う ち の 第 ３
の 分 岐 （ 36） が 前 記 接 合 ユ ニ ッ ト （ 38） の も う 一 方 の 側 に 配 置 さ れ 、
　 前 記 固 定 子 ユ ニ ッ ト （ 40） の う ち の 一 方 と 前 記 回 転 子 ユ ニ ッ ト （ 42） が 前 記 ２ つ の 分 岐
の う ち の １ つ （ 32） に 配 置 さ れ 、 前 記 固 定 子 ユ ニ ッ ト （ 40） の う ち の も う 一 方 が 前 記 接 合
ユ ニ ッ ト （ 38） 内 に 配 置 さ れ る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 分 子 シ ス テ ム 。
　 　 【 請 求 項 ９ 】
　 一 対 の 電 極 （ 44、 46） に よ っ て 生 成 さ れ る 電 界 内 に 構 成 さ れ 、 前 記 電 極 に 電 気 的 に 接 続
さ れ る 請 求 項 １ に 記 載 の 分 子 シ ス テ ム （ 30） を 含 む 双 安 定 分 子 機 械 素 子 で あ っ て 、
　 前 記 回 転 子 部 分 （ 42） が 、 前 記 電 界 が 印 加 さ れ る こ と に よ っ て 、 前 記 固 定 子 部 分 （ 38、
40） に 対 し て 少 な く と も ２ つ の 異 な る 状 態 間 で 回 転 し 、 そ れ に よ っ て 前 記 分 子 シ ス テ ム （
30） 内 に バ ン ド ギ ャ ッ プ の 変 化 を 引 き 起 こ し 、 第 １ の 状 態 で は 、 前 記 分 子 シ ス テ ム （ 30）
の 少 な く と も 大 部 分 に わ た っ て 共 役 が 延 在 し 、 そ の 結 果 と し て バ ン ド ギ ャ ッ プ が 相 対 的 に
小 さ く な り 、 第 ２ の 状 態 で は 、 前 記 延 在 す る 共 役 が 破 壊 さ れ 、 結 果 と し て バ ン ド ギ ャ ッ プ
が 相 対 的 に 大 き く な る 、 双 安 定 分 子 機 械 素 子 。
　 　 【 請 求 項 １ ０ 】
　 接 合 部 （ 18） を 形 成 す る 一 対 の 交 差 し た ワ イ ヤ （ 12、 14） を 含 む 交 差 ワ イ ヤ 素 子 （ 10）
を 含 み 、 一 方 の ワ イ ヤ （ 14） が 他 方 の ワ イ ヤ （ 12） と ０ ° 以 外 の 角 度 で 交 差 し 、 少 な く と
も １ つ の 接 続 子 化 学 種 （ 16） が 前 記 接 合 部 （ 18） で 前 記 一 対 の 交 差 し た ワ イ ヤ （ 12、 14）
を 接 続 し 、 前 記 接 合 部 （ 18） が ナ ノ メ ー ト ル の 機 能 寸 法 を 有 し 、 前 記 少 な く と も １ つ の 接
続 子 化 学 種 （ 16） が 前 記 分 子 シ ス テ ム （ 30） を 含 む 、 請 求 項 ９ に 記 載 の 双 安 定 分 子 機 械 素
子 。
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　 　 【 請 求 項 １ １ 】
　 前 記 分 子 シ ス テ ム （ 30） が 、 接 続 子 ユ ニ ッ ト に よ っ て 前 記 一 対 の 電 極 （ 44、 46） に 接 続
さ れ て い る 、 請 求 項 ９ に 記 載 の 双 安 定 分 子 機 械 素 子 。
　 　 【 請 求 項 １ ２ 】
　 一 対 の 電 極 （ 44、 46） に よ っ て 生 成 さ れ る 電 界 内 に 構 成 さ れ る 請 求 項 １ に 記 載 の 分 子 シ
ス テ ム （ 30） を 含 む 電 界 起 動 式 光 ス イ ッ チ で あ っ て 、
　 前 記 回 転 子 部 分 （ 42） が 、 前 記 電 界 が 印 加 さ れ る こ と に よ り 、 前 記 固 定 子 部 分 （ 38、 40
） に 対 し て 少 な く と も ２ つ の 異 な る 状 態 間 で 回 転 し 、 そ れ に よ っ て 前 記 分 子 シ ス テ ム （ 30
） 内 に バ ン ド ギ ャ ッ プ の 変 化 が 誘 導 さ れ 、 第 １ の 状 態 で は 、 前 記 分 子 シ ス テ ム （ 30） の 少
な く と も 大 部 分 に わ た っ て 共 役 が 延 在 し 、 そ の 結 果 と し て バ ン ド ギ ャ ッ プ が 相 対 的 に 小 さ
く な り 、 第 ２ の 状 態 で は 、 前 記 延 在 す る 共 役 が 破 壊 さ れ 、 結 果 と し て バ ン ド ギ ャ ッ プ が 相
対 的 に 大 き く な る 、 電 界 起 動 式 光 ス イ ッ チ 。
　 　 【 請 求 項 １ ３ 】
　 前 記 分 子 シ ス テ ム （ 30） が 、 双 安 定 で あ り 、 不 揮 発 性 素 子 を も た ら す 、 請 求 項 １ ２ に 記
載 の 電 界 起 動 式 光 ス イ ッ チ 。
　 　 【 請 求 項 １ ４ 】
　 前 記 分 子 シ ス テ ム （ 30） が 、 本 質 的 に 、 異 な る 状 態 間 で 低 活 性 化 障 壁 を 有 し 、 高 速 で あ
る が 、 揮 発 性 の ス イ ッ チ を も た ら す 、 請 求 項 １ ２ に 記 載 の 電 界 起 動 式 光 ス イ ッ チ 。
　 　 【 請 求 項 １ ５ 】
　 前 記 分 子 シ ス テ ム （ 30） が 、 前 記 分 子 シ ス テ ム （ 30） の 光 学 的 特 性 が 印 加 さ れ る 電 界 を
連 続 し て 増 減 す る こ と に よ り 調 整 さ れ 、 揮 発 性 ス イ ッ チ を 形 成 す る か 、 又 は 少 な く と も １
つ の 活 性 化 障 壁 を 有 す る ス イ ッ チ に 電 圧 パ ル ス を 印 加 す る こ と に よ り 色 が 突 然 に 変 更 さ れ
る よ う に 、 ３ つ 以 上 の 切 換 え 可 能 な 状 態 を 有 す る 、 請 求 項 １ ２ に 記 載 の 電 界 起 動 式 光 ス イ
ッ チ 。
　 　 【 請 求 項 １ ６ 】
　 前 記 分 子 シ ス テ ム （ 30） が 、 透 明 な 状 態 と 着 色 さ れ た 状 態 の 間 、 又 は １ つ の 着 色 さ れ た
状 態 と 別 の 着 色 さ れ た 状 態 の 間 で 変 化 す る 、 請 求 項 １ ２ に 記 載 の 電 界 起 動 式 光 ス イ ッ チ 。
　 　 【 請 求 項 １ ７ 】
　 前 記 分 子 シ ス テ ム （ 30） が 、 あ る 一 つ の 屈 折 率 と 別 の 屈 折 率 と の 間 で 変 化 す る 、 請 求 項
１ ２ に 記 載 の 電 界 起 動 式 光 ス イ ッ チ 。
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