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1

Przedmiotem wynalazku Jjest urzgdzenie do
wzorcowania lub sprawdzania elekirycznego przy-
rzgdu pomiarowego wielko$ei elektrycznej lub nie-
elektrycznej przetworzonej na sygnal elektrycz-
ny, przetwornika napiecia lub pradu itp. np. mi-
liwoltomierza, miliamperomierza, miernika lub
regulatora temperatury, przetwornika pneumatycz-
negc pH itd., szczegblnie gdy wzorcowaniu Ilub
sprawdzaniu podlega wieksza liczba przyrzadéw
o powtarzalnych zakresach pomiarowych.

Znane urzadzenie do wzorcowania lub spraw-
dzania elektrycznych przyrzadéow pomiarowych
wymagajg zadawania napiecia lub pradu na wzor-
cowany lub sprawdzany przyrzad z regulowanego
zrédla. z jednoczesnym pomiarem wartoSci tego
napiecia lub pradu i w sklad ich wchodzy przy-
rzady wzorcowe tj. mierniki lub kompensatory
o odpowiednio wyzszej doktadnoSci.

Wady 1 niedokladno$ci znanych urzadzen do
wzorcowania lub sprawdzania elektrycznych przy-
rzgdéw pomiarcwych stanowi duza pracochtonnosé
potrzebnych czynnos$ci, brak mozliwo$ei ich me-
chanizacji lub automatyzacji oraz latwo$é pomy-
lek, wynikajgca miedzy innymi z tego, zZe przy
wzorcowaniu przyrzgdéow pomiarowych wielkoS$ei
nieelektrycznych wzorcowanym kresom podzialki
odpowiadajg najcze$ciej niepelne wartosSci jed-
nostek napiecia lub pradu.

Celem wynalazku jest opracowanie urzgdzenia
do wzorcowania lub sprawdzania elektrycznych
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przyrzadow pomiarowych, nie wykazujgcych wad
i niedogodnos$ci znanych urzadzen.

Cel ten w urzadzeniu bedgcym przedmiotem wy-
nalazku jest uzyskany przez zastosowanie zna-
nego stabilizowanego Zrédla napiecia lub pradu
o wysokiej stabilnosci, lgczéwki wielokrotnej, prze-
1acznika wielomiejscowego napieé wzorcowych, ze-
spolu automatycznej kompensacji napieciowej lub
pradowe]j, przelacznika wielopotozeniowego obwo-
déw zewnetrznych.

Urzadzenie zawiera wymienng rezystancyjng
wkladke zakresowg, tworzgca dzielnik napigé
wzorcowych przylgczong do stabilizowanego zréd-
la napiecia lub pradu przez dwa styki wejSciowe
laczowki wielokrotnej. Skrajny styk wyjSciowy tej
laczowki jest przylgczony bezposrednio do obwodu
wejsciowego ukladu automatycznej kompensacji
napie¢ wzorcowych, a pozostale styki wyjsciowe
sa przylaczone réwniez do obwodu wejSciowego
zespolu automatycznej kompensacji przez przelgcz-
nik wielomiejscowy napieé wzorcowych. Obwadd
wyjSciowy zespotu automatycznej kompensacji jest
przylaczony przez zespdt zastepowania obwodu ze-
wnetrznego do zaciskow, do ktoérych jest przyig-
czony wzorcowany lub sprawdzany przyrzad.

Wymienna rezystancyjna wkladka zakresowa
stanowi zestaw polgczonych szeregowo rezystorow
podziatkowych w liczbie r6wnej liczbie punktéw
wzorcowania lub sprawdzania przyrzadu, i rezy-
stora zakresowego. Rezystor zakresowy w przy-
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padku wkladki zasilanej ze Zrdédia stabilizowanego
pradu bocznikuje rezystory podzialkowe, za§ w
przypadku wkladki zasilanej ze Zrédla stabilizowa-
nego napiecia jest polgczony szeregowo z tymi re-
zystorami podziatkowymi. Skrajne rezystory
wkladki zakresowej sg przylgczone do dwu stykow
wejsciowych 1gczowki wielokrotnej, a pozostate
ryzystory do stykéow wyjsciowych tej laczéwki,

ktorych liczba jest réwna maksymalnej liczbie
punktéw wzorcowania lub sprawdzania.
Zesp6l automatycznej kompensacji w jednym

przykladzie wykonania jest zespolem kompensacji
pradowej skladajgcym sie ze wzmacniacza kom-
- pensacyjnego i rezystora wyjSciowego, ktory jest
wlgczony w obwdd wyjsciowy tego wzmacniacza
i zarazem w jego obwdd wejSciowy w ukladzie
ujémnego sprzezenia zwrotnego. W przypadku
wzorcowania lub sprawdzania przyrzadéw z wejs-
ciem napieciowym przyrzad jest za posrednictwem
zacisk6w wYyjsciowych i zespolu zastepowania ob-
wodu zewnetrznego przylgczony roéwnolegle do re-
zystora wyjSciowego. W przypadku wzorcowania
lub sprawdzania przyrzadéw z wejSciem prgdo-
wym przyrzgd jest za poSrednictwem zacisk6w
wyjSciowych przylgczony szeregowo do tego ry-
zystora wyjSciowego.

Zesp6! automatycznej kompensacji w innym
przyktadzie wykonania jest zespolem kompensacji
napieciowej, sktadajacym sie ze wzmacniacza fazo-
czulego i zZrédila regulowanego napiecia sterowane-
go przez ten wzmacnacz. Zrédlo napiecia jest wig-
czone w obwod wejSciowy wzmacniacza przeciw-
sobnie do napiecia wzorcowego powstalego na
wktladce zakresowej. W tym przypadku jest mozli-
we wzorcowanie lub sprawdzanie jedynie przyrza-
déw z wejsciem napieciowym i przyrzad wzorcowa-
ny lub sprawdzany jest za poérednictwem zacis-
kow wyjsciowych i zespolu zastepowania obwodu
zewnetrznego . przylgczony do Zrédila regulowanego
napiecia. '

W urzadzeniu zastosowany jest réwniez wielo-
miejscowy i1 wielobiegunowy przetgcznik zakresdéw
oraz zestaw wielozakresowy wkladek zakresowych,
polaczony ze zZrodlem zasilania i przelgcznikiem
wielomiejscowym napieé¢ wzorcowych przez wielo~
zakresowy i wielobiegunowy przelgcznik zakresow.

Urzadzenie wedlug wynalazku w zastosowaniu do
wzorcowania elektrycznych przyrzadéw pomiaro-
wych skraca czas wzorcowania, eliminuje pomiar
Z procesu wzorcowania, upraszcza ten proces oraz
umozliwia mechanizacje i w dalszej kolejnoSei au-
tomatyzacje wzorcowania. Analogiczne technicz-
no-uzytkowe ‘skutki wykazuje urzgdzenie wedtug
wynalazku w zastosowaniu do sprawdzania elek-
trycznych przyrzadéw pomiarowych.

Urzadzenie wedlug wynalazku jest przedstawio-
ne w przykladzie wykonania na rysunku, na kto-
rym fig. 1 przedstawia schemat blokowy urzadze-
nia z wymienng rezystancyjng wkladkg zakreso-
wa, fig. 2 — schemat ideowy urzadzenia przezna-
czonego do wzorcowania lub sprawdzania przy-
rzadow z wejSciem napieciowym, w ktérym wktad-
ka zakresowa jest zasilana stabilizowanym pra-
dem, a kompensacja napie¢ wzorcowych jest rea-
lizowana jako kompensacja prgdowa, fig. 3

10

15

20

30

35

40

45

50

55

60

65

4

schemat ideowy urzadzenia przeznaczonego do
wzorcowania lub sprawdzania przyrzadéw z wejs-
ciem pradowym, w ktérym wkladka zakresowa
jest zasilana stabilizowanym napieciem, a kompen-
sacja napie¢ wzorcowych jest realizowana réwniez
jako kompensacja pradowa, fig. 4 — schemat ideo-
wy urzadzenia do wzorcowania lub sprawdzania
przyrzagdéw z wejSciem napeciowym, w ktérym
wkladka zakresowa jest zasilana stabilizowanym
pradem, a kompensacja napie¢ wzorcowych jest
realizowana jako kompensacja napieciowa, fig. 5 —
schemat blokowy urzadzenia z zestawem wieloza-
kresowym wkladek zakresowych.

Wymienna rezystancyjna wkiadka zakresowa 1
(fig. 1—4) tworzgca dzielnik napieé wzorcowych
jest zasilana ze stabilizowanego zrédia 2 prgdu
lub mnapiecia. Wktadka 1 sklada sie z szeregowo
polgczonych rezystoréw podziatkowych R, .....
R, i rezystora zakresowego R, ktory bocznikuje
rezystory podzialkowe R, .... R, w przypadku
zasilania wkladki 1 stabilizowanym prgdem (fig.
2 i 4), lub jest polaczony szeregowo z tymi rezy-
storami R, . . . . Ry, w przypadku zasilania wktadki
zakresowej 1 stabilizowanym napieciem (fig. 3).

Wkiadka zakresowa 1 jest zasilana przez dwa
styki wejsciowe 3 lgczowki wielokrotnej 4 a jej
skrajny styk 5 jest przylgczony bezposrednio do
obwodu wejsciowego ukladu automatycznej koem-
pensacji 6. Pozostale styki wyjSciowe 7 wktadki za-
kresowej 1 sg przylgczane pojedynczo rowniez do
obwodu wejsSciowego zespolu automatycznej kom-
pensacji 6 przez przelgcznik wielomiejscowy 8,
dzieki czemu zostajg zadawane napiecia wzorcowe
na wejScie uktadu automatycznej kompensacji.

W przypadku kompensacji pradowej (fig. 2 i 3)
zesp6! automatycznej kompensacji 6 sklada sie ze
wzmacniacza kompensacyjnego 9 przetwarzajgcego
napiecie wzorcowe na sygnal pradowy i rezystora
wyjSciowego 10, ktory jest wigczony w obwod viyj-
§ciowy wzmacniacza 9, a zarazem w jego obwdd
wejSciowy w ukladzie ujemnego sprzezenia zwrot-
nego. Zmiana wartoSci doprowadzonego do obwodu
wejSciowego wzmacniacza 9 napiecia wzorcowego
powoduje zmiane wartoSci pradu Ix w jego ob-
wodzie wyjSciowym az do zréwnania sie napiecia
sprzezenia zwrotnego z nowg warto$cig napiecia
wzorcowego. W ten sposéb do przyrzadu 11 z wej-
Sciem napieciowym, ktéry przez zaciski wyjsciowe
12 i zesp6l zastepowania obwodu zewnetrznego 13
jest przylgczony do rezystora wyjsciowego 10 (fig.
2), zostaje doprowadzone napiecie sprzezenia zwrot-
nego réwne napieciu wzorcowemu, a jednocze$nie
nie wystepuje obcigzanie wkladki zakresowej 1.

ZespOl zastepowania obwodu zewnetrznego 13
sktada sie z przelgcznika wielopotozeniowego obwo-
déw zewnetrznych 14 i szeregu rezystorow zastep-
czych 15 rezystancji zewnetrznej. Przyrzad 11 2
wejSciem pradowym (fig. 3) jest wlaczony do ob-
wodu wyjSciowego wzmacniacza kompensacyjnego
9 szeregowo z rezystorem wyjSciowym 10, dzieki
czemu warto$ci pragdu Ix plyngcego przez ten przy-
rzad 11 sg proporcjonalne do warto$ci napie¢ wzor-
cowych. W tym przypadku rezystor wyjsciowy 10
jest rezystorem kalibrowanym, a wartosci rezystan-
cji rezystoré6w wktadki zakresowej 1 sg zalezne nie
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tylko od zakresu wzorcowanego lub sprawdzanego
przyrzadu 11 i parametréw stabilizowanego zr6d-
ta 2 pradu lub napiecia, lecz réwniez od wartoSci
rezystancji tego rezystora wyjsciowego 10.

W przypadku kompensacji napieciowej (fig. 4)
zesp6l automatycznej kompensacji 6 sklada sie ze
wzmacniacza fazoczulego 16 i zrodila regulowanego
napiecia 17 sterowanego przez wzmacniacz 16, kto-
ry jest wlgczony w obwdd wejSciowy wzmacniacza
16 przeciwsobnie do napiecia wzorcowego.. Zmiana
wartoSci napiecia wzorcowego powoduje zmianeg
warto$ci napiecia zrédia 17 az do zréwnowazenia
sie obu napie¢. W ten sposéb do przyrzgdu 11 z
wejsciem napieciowym, ktoéry przez zaciski 12 i ze-
spél zastepowania obwodu zewnetrznego 13 . jest
przylaczony do zrédia regulowanego napiecia 17
zostaje doprowadzone napiecie réwne napieciu
wzorcowemu bez obcigzenia wkladki zakresowej 1.

Urzadzenie przedstawione na fig. 5 zawiera
opréocz elementéw wchodzgeych do urzadzenia
podstawowego przedstawionego na fig. 1 wielomiej-
scowy i wielobiegunowy przetgcznik 18 zakreséow,
przy pomocy Kktoérego przylgcza sie do ocbwodow
urzadzenia dowolng wybrang wkladke zakresows
1 z uprzednio przygotowanego zestawu wielozakre-
sowego 19 wktadek zakresowych 1 w liczbie row-
nej liczbie réznych zakreséw partii wzorcowanych
lub sprawdzanych przyrzgdow.

Zastrzezenia patentowe

1. Urzadzenie do wzorcowania lub sprawdzania
elektrycznego przyrzgdu pomiarowego z wejsciem
elektrycznym, zawierajagce wysoko stabilnie zrédlo
pradu lub napiecia, lgczéwke wielokrotng, przetgcz-
nik wielomiejscowy napie¢ wzorcowych, zesp6t au-
tomatycznej kompensacji oraz przelgcznik wielo-
polozeniowy obwodéw
tym, Ze ma dzielnik napieé¢ wzorcowych w po-
staci wymiennej rezystancyjnej wktadki zakresoc-
wej (1) przylaczonej do stabilizowanego zrodia (2)
pradu lub napiecia przez dwa styki wejSciowe (3)
lgczowki wielokrotnej (4), ktérej skrajny styk
wyjsciowy (5) jest przylaczony bezposrednio do
obwodu wejSciowego zespolu automatycznej kom-
pensacji (6) napie¢ wzorcowych, a pozostaie styki
wyjSciowe (7) sa przylgczone do obwodu wejscio-
wego zespolu automatycznej kompensacji (6) po-
przez przelgcznik wielomiejscowy (8) napieé
wzorcowych, przy czym obwdd wyjSciowy zespolu
automatycznej kompensacji (6) jest przylgczony
przez zesp6l zastepowania obwodu zewnetrznego
(13) do zaciské6w wyjsciowych (12) do ktérych jest

zewnetrznych, znamienne.
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przylgczony wzorcowany lub sprawdzany przy-
rzad (11).

2. Urzgdzenie wedlug zastrz. 1. znamienne tym,
ze wymienna rezystancyjna wkladka zakresowa (1)
sklada sie z zestawu polgczonych szeregowo rezysto-
réw podzialkowych (R, ...R,) w liczbie réwnej licz-
bie punktéw wzorcowania lub sprawdzania przyrza-
du (11) irezystora zakresowego (R,), ktory w przy-
padku wktadki (1) zasilanej ze Zrodia (2) stabili-
zowanego pradu bocznikuje rezystory podzialkowe
R, . .. Ry), za§ w przypadku wktadki (1) zasilanej
ze zr6dia (2) stabilizowanego napiecia jest polaczo-
ny z tymi rezystorami (R:.... Ry, szeregowo,
przy czym skrajne rezystory (R, i Ry lub R; i R;)
sg przylaczone do dwu stykow wejsciowych (3) 1a-
czOwki wielokrotnej (4), a pozostate rezystory do
stykow wyjSciowych (5 i 7) tej taczowki (4), kto-
rych liczba jest rOwna maksymalnej liczbie punk-
tow wzorcowania lub sprawdzania przyrzgdu (11).

3. Urzadzenie wedlug zastrz. 1—2, znamicnne
tym, ze zesp6l automatycznej kompensacji (6) ma
rezystor wyjSciowy (10) wlgczony w obwdd wyj-
$ciowy wzmacniacza kompensacyjnego (9) i zara-
zem w obwoOd wejSciowy tego wzmacniacza (9) W
ukladzie ujemnego sprzezenia zwrotnego, przy
czym w przypadku wzorcowania lub sprawdzania
przyrzadéw z wejSciem napieciowym przyrzad (11)
za poSrednictwem zaciské6w wyjSciowych (12) i ze-
spolu zastepowania obwodu zewnetrznego (13) jest
przylgezony rownolegle do rezystora wyjSciowego
(10), natomiast w przypadku wzorcowania lub
sprawdzania przyrzadow z wejSciem pradowym
przyrzad (11) jest za poSrednictwem zaciskéw wyj-
Sciowych (12) przylaczony szeregowo do rezystora
wyjsciowego (10).

4, Urzadzenie wedlug zastrz. 1—2, zunamienne
tym, ze zesp6! automatycznej kompensacji (6) ma
zrédio napiecia (17) wigczone w obwdd wejSciowy
wzmacniacza fazoczulego (16) przeciwsobnie do na-
piecia wzorcowego, powstalego na wkladce zakre-
sowej (1), a przyrzgd wzorcowany lub sprawdzany
(11) za poSrednictwem zacisk6w wyjSciowych (12)
i zespolu zastepowania obwodu zewnetrznego (13)
jest przylgczony do zr6édia regulowanego napiecia
an.

5. Urzadzenie wedlug zastrz. 1—4, znamienne
tym, ze ma zestaw wielozakresowy (19) wkladek
zakresowych (1) w liczbie réwnej liczbie roznych
zakresOw partii wzorcowanych lub sprawdzanych
przyrzgdéw, polgczony ze stabilizowanym ZzZrodiem
(2) pradu lub napiecia i przelgcznikiem wielomiej-
scowym (8) napieé¢ wzorcowych przez wielomiej-
scowy i wielobiegunowy przelacznik (18) zakresow.
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