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(54) Laufrad fiir einen Kran
(57) Laufrad (1) fur einen Kran (100), insbesondere

Portalkran, umfassend eine Welle (2) und eine Nabe Fig. 2a
(3) und einen Radkranz (4), wobei die Welle (2)
mittels der Nabe (3) mit dem Radkranz (4) drehfest
verbunden ist, wobei die Welle (2) und die Nabe (3)
jeweils als Pressverbindungsteil ausgebildet sind
und/oder die Nabe (3) und der Radkranz (4) jeweils
als Pressverbindungsteil ausgebildet sind, wobei die
Welle (2) und die Nabe (3) und/oder die Nabe (3) und
der Radkranz (4), vorzugsweise jeweils, zumindest
eine Pressverbindung (5) ausbilden, wobei zur
Ausbildung der Pressverbindung (5) auf jedem der
Pressverbindungsteile jeweils eine Abfolge von
zumindest zwei zylindrischen
Pressverbindungsflachen (2a-c, 3a-c, 4a-c)
ausgebildet ist, wobei jeder der zylindrischen
Pressverbindungsflachen (2a-c, 3a-c, 4a-c) eine
konische Einfuhrfliche (2d-f, 3d-f, 4d-f) vorgelagert
ist.
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Zusannenfassung

Taufrad (1) £4r einen Kran (100}, insbesondere Portalkran,
umfassend eine Welle (2) und eine Nabe (3} und einen Radkranz
{4}, wobei die Welle (2) mittels der Nabe {3} mit dem
Radkranz (4) drehfest verbunden ist, wobei die Welle {2} und
die Nabe {(3) jeweils als Pressverbindungsteill ausgebildet
gind und/oder die Nabe (3) und der Radkranz (4} jeweils als
Pregsverbindungsteil ausgebildet sind, wobel die Walle {2}
und die Nabe (3) und/oder die Nabe (3} und der Radkranz (4],
vorzugsweise jewails, zumindest eine Pressverbindung (5)
ausbilden, wobei zur Ausbildung der Pressverbindung (5) auf
jedem der Pressverbindungsteile jeweils eine Abfolge von
sumindest zwel zylindrischen Pressverbindungsflachen (2a-c,
ja-¢, 4a-c) ausgebildet ist, wobel jeder der zylindrischen
Presaverbindungsfléchen (2a-¢, 3a-c, 4a-c} eine konische

rinfihrfliche (28-F, 3d4-£, 4d4-f) vorgelagert ist.

{Fig. z2a}
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pDie vorliegende Erfindung betrifft ein Laufrad fir einen
¥ran, insbesondere Portalkran, umfassend eine Welle und eine
Nabe und einen Radkranz, wobei die Welle mittels der Nabe mit
dem Radkranz drehfest verbunden ist, wobei die Welle und die
Nabe jeweils als Pressverbindungsteil ausgebildet sind
und/oder die Nabe und der Radkranz jeweils als
Presaverbindungsteil ausgebildet sind, wobei die Welle und
die Nabe und/oder die Nabe und dexr Radkranz, vorzugswelse
jeweils, zumindest eine Pressverbindung ausbilden. Im
Weiteren betrifft die Erfindung ein Verfahren zur Herstellung
eines derartigen Laufrads und einen Kran mit zumindest einem

Laufrad.

Krane, insbesondere Portalkrane, werden zum Transport von
Containern oder sonstigen Lasten eingesetzt. Neben dem Heben
und Senken, 4.h. einer Bewegung in vertikaler Richtung, ist
meist auch ein Verstellen ven Containern oder sonstigen
Lasten in zumindest einer horizontalen Richtung ndtig, um die
Container bzw. die Last an einem vorbestimmbten Platz
abzustellen, an Lastkraftwagen zu Ubergeben, aufeinander zu
stapeln, usw. Eine Laufkatze des Krans, auch Krankatze
genanmt, lauft dabel melst entlang von, auf eilnem Krantriger
eines Krane befestigten, Laufschienen und ermdglicht die
Bewequng der Trangporteinrichtung in eine erste horizontale
Richtung, wihrend der Kran, insbesondere ein

schienengebundener Kran, coft als Ganzes auf, beigpielsweise

2/41



2
auf einem Fundament befestigten, Laufschienen in eine zweite

horizontale Richtung verfahrbar ist.

'm die horizontale Verschisbung der Laufkatze bzw. des Krans
zu ermdglichen, stitzt sich die Laufkatze bzw. der XKran als
Ganzes Uber Laufrider, die eine Lauffliche aufweisen, auf den
genannten Laufschienen ab. Die Laufgchienen, auf denen sich
die Laufkatze abstitzt, kénnen auch als Laufkatzenschienen
bezeichnet werden. Jene Laufschienen, auf denen sich der XKran
als Ganzes abetiitzt, kémnen auch als Xranschienen bezeichnet
werden. Uber ein jewsiliges Laufrad zu ibertragende
Umfangskrdfte werden beisgpielsweise von einem, mit dem
Taufrad zusammenwirkenden, Antrieb erzeugt und zux
Fortbhewegqung der Laufkatze bzw. des Kranes mittels

Reibschluss auf dis Laufschiene Ubertragen.

Die in einer zu einer Rotationsachse der Welle paraliele
Richtung, welche auch als axiale Richtung des Laufrads
hezeichnet werden kamn, wirkenden Krdfte werden auch als
Seitenkrifte bezeichnet und entstehen im normalen
Fahrbetrieb, z.B. aufgrund des Schréglaufs des Krans aufl den
Laufschienen. Orthogonal zur Rotationsachse verlaufende
Richtungen werden hier auch als radiale Richtungen
hezeichner. Im Weiteren wirken noch radiale Krafte aufgrund
des Eigengewichts des Krans und der Laufkatze bzw. des

Gewichts der zu hebenden Lasten.

Tm Stand der Technik ist es bekannt, das komplette Laufrad
materialeinstiickig aus einem Rohling hervzustellen. Das
Laufrad umfasst dann zumindest seinen Wellenabschnitt zur
verbindung wit dem Antrieb und die Lauffliche zur Rbstltzung
auf der Laufschiene. Diese L3sung ist jedoch erst beil grolen

Stickzahlen wirtschaftlich realisierbar, wobel damn die

3/41



-

" : - - 5
B [ Sar e
LA T .&.‘\ \ HIL LALSTLR SHENK
1 B -
mareraadal T wardoan
P Sad e & Y
LA IR LT L AL WAL .
e Yol . - i o q 3
Ty Tlan st oy b ose £ 31 W
LA WD AR PR S E ¢ Lauld L Sild
oyt 3 . Y S et Tlemn Y Yoo vy T e o8 Ty ] e
P &1 1 an QIS QIN8Y el i@ \\‘«“x‘\ daslrart Ty 3T P E
SARVNTSL AN, L AUS 8IN8EY wWallg, 21108m K3 rarv [N LI

e Y ey “Fy 3
MEAT QY DINAQ

PN

;./

. 3 3 . N 3 34

g ey genanmban - o oo PRI

rhindur I QY geiannoeil eile av Qid
b b3 A b g

i wre g “ Tar R sy en P I I, w Sy

S AR i A48 il o SXLFALEY mall 3.1 LAY

Y & =
RESE RN Lo g

T ratnander ganrasnst
o ANRLNANGREY geprassl

N s o < o N
T s ST T Y Yied ey A e TN o g s N B I e
Fraggyvayrlaomang qay AN Q8x der dem
e o erhvay T oy st e ar e rmais &
MUAlE Al disl SSEL R AL URSTmRns Si
. A < : Loy : 5
a7 o ey o a i an ard e PR S B
SLI8N VEAUusSenely,; WAL DLl &4 .0 Load AL

S

L=RERN

\
PRSI,
S AT

™Yy AT J230032 A% SN aeramd SAam
LIIE AL DLUVLL R £ »‘,u. Sk Hi& LA

1 t Tadiar TR a1 MATSeYT
L ACHR BU T edex PR QANANQ8X

5 3 s
o ey . WU SR e gy .

st aaganwirikands vorea by

SNNC \‘ S TIWLTRKEnas e N

\. - Q\ \\

[ TR,
SA[ITENT

Auf \i I

. .
- 3 ey

N e Ty ey 3 e
el & fels 3
S Sy 0 LAEARA U \\‘ kS WIX [

- “ - ot
B = S
[RRATNY ETIE AWUT Qa8 .

N
ey FEANSY TYTYSY
Lo s Una

- .
A fonday Aag
i/ Qs Q&

oL

Q|Y

“\ t\

RS

3 . vy e S ~ 27
T em s B e » T I I Y3y % de ey 3y o
Radkranzgas ist Q W18 K& Tana

ot 4
WO L L0,

ey des Rad Daim
Aufschy hat ardings i gehy Enargiebe
. ind auch langs Abkihlizeiten erforderli

4/41



4

Eg hat sich weiters herausgestellt, dass durch
Wirmebehandlungsprozesse (z.B. Vergltungsvorginge oder die
Dberfléchenhértung der Lauffliche! in RKombination mit dem
aufschrumpfprozess baw. den bendtigten UbermaRen dev
pressverbindungen hohe Eigengpannungen in den Laufradern
entstehen kémnen. Diess Eigenspannungen mindern einerseits
die Tragfihigkeit des Laufrads, inshesondere des Radkranzes,
und setzen gleichzeitig die Verschleififestigkeit der
Oberfléche, insbesondere der Lauffliche des Radkranzes,

herab.

aufgabe der Erfindung ist es, ein Laufrad dex elingangs
genannten Art zur Verfigung zu stellen, welches ohne
thermische Vorbehandlung der Welle, der Nabe und/oder des

Radkranzes mittels eines Pressverfahrens hergestellt werden

kann.

Diese Aufgabe wird geldst durch die Merkmale des unabhingigen

Anspruchs 1.

Erfindungsgeméf ist demmach vorgesehen, dass zur Ausbildung
der Pressverbindung auf jedem der Pressverbindungsteile
jeweils eine Abfolge von zumindest zwei zylindrischen
Pressverbindungsflichen ausgebildet ist, wobel jeder der
zyvlindrischen Pressverbindungsflidchen eine konische

Binfihrfliche vorgelagert ist.

Durch das Aufteilen der Pressverbindung auf zumindest zwel
zylindrische Pressverbindungsflichen ist es mé&glich, die
Pressverbindung als Ldngspressverband auszuflhren. Die
Pressverbindungsteile werden also mittels einer auf zumindest
@in Pressverbindungsteil wirkenden Figekraft geflgb. Es ist
dabei nicht notwendig, ein Pressverbindungsteil vorab zu

arwdrmen oder zu kilhlen.
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Insbhesondere ist das dadurch mbglich, da die zum Figen
bendtigte Energie durch das Aufteilen der Pressverbindung auf
zumindest zwel Pressverbindungsflichen verringert werden
kann. Die Figekraft muss ndmlich nicht mehyr {ber den gesamten
Weg, also die gesamte Linge, der Pressverbindung aufgebracht
werden, scondern nur {ber den Weg, also die Linge, einer der

zviindrischen Pressverbindungsiliachen.

Bei zwel zylindrischen Pressverbindungsfléchen halbiert gich
demnach die bendtigte zum Flgen bendtigte Energie, bel dreil
zylindrischen Fressverbindungsflichen betrigt sie noch ain

Drittel, usw.

AuRerdem ist die Gefahr eines Fressens bzw, Anreibens der am

Fligevorgang beteliligten Pressverbindungslilichen reduziert.

badurch lasst sich der hendtigte Energisaufwand zum Fertigen
einer Pressverbindung encrm verringern. Beisplelsweisge ist
dann zum Einpressen der Welle in die Nabe und/oder der Nabe
in den Radkranz bei einem erfindungsgemdfen Laufrad lediglich
0,5 % biz 1 % der Energie notwendig, welche f£ir das Erwarmen
der Nabe und/oder des Radkranzes (normalerweise erfolgt ein
Frwirmen auf einen Temperaturunterschied zwischen den zu
figenden Pressverbindungsteilen von 230° C bis 280° )

notwendig wire.

zudem verringert sich der Zeitaufwand (also die
Durchlaufzeit) fir die Produktion eines Laufrads von zwel
Tagen auf eine halbe Stunde, da eine ganztagige Abkihlphase

fir die erwidrmten Teile entfillit.
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Die konischen Binfihrflachen (bernehmen dabeil die Funktion
ciner EBinflihrfase. Bz kann dadurch also sowchl das Fligen als
such die Zentrierung der zu flgenden Bautelle erleichtert

werdern.

Der Begriff Welle umfasst im Sinne der Erfindung auch Achsen,
welche eine reine Trag- oder Lagerfunktion haben, d.h. eine
Jbertragung von Drehmomenten lber das Laufrad auf die

Kranschiens igt nicht zwingend.

Der Radkransz kénnte im Sinne der Erfindung auch als Radreifen
oder Pelge bezeichnet werden. Der Radkranz umfasst eine in
Umfangrichtung umlaufende Lauffléche, welche sich aul dex

Laufschiene abstiitzt.

nuch der Begriff Nabe ist im S8imme der Erxfindung weit zu
fasasen. Die Nabe kémnte auch als Steg des Laufrads bezeichnet
werden. Die Nabe ist, zumindest in einem Betriebszustand des
Laufrads, auf der Welle befestighb. Im Weiteren umgibt der
radkranz die Nabe in radialer Richtung bezogen auf die
Rotationsachse der Welle. In anderen Worten ist der Radkranz
an der AuBenseite der Nabe befestigt. Die Nabe ist der

verbindungskdrper zwischen Welle und Radkranz.

Die Verbindung zwischen der Welle und der Nabe kinnte auch
als Welle-Nabe-Verbindung bezeichnet werden. Dis Verbindung
zwischen der Nabe und dem Radkranz kémnte man auch als Nabe-
Radkranz-Verbindung bezeichmen. Das erfindungsgemife Laufrad
welst somit eine Welle-Nabe-Verbindung und/oder eine Nabe-
radkranz-Verbindung auf. Wenn im Folgenden im Allgemeinen von
der ,Verbindung® des Laufrads die Rede ist, so kann es sich
im Sinne der Erfindung sowohl um eine Welle-Nabe-Verbindung
als auch um eine als Nabe-Radkranz-Verbindung des Laufrads

handeln.

71741



Unter dem Begriff Pressverbindung wird im Rahmen dieser
Schrift ein Pressverband zswischen zweil Bauteilen, welche
mittels Pressfligen miteinander verbunden gind, bezeichnest. Im
Allgemeinen wird unter einer Pressverbindung eine
kraftschilissige bzw. reibschlissige Verbindung von zwei
Rauteilen, also den Pressverbindungsteilen verstanden, wobeil
das Cro®tmal einer Offnung eines ersten Bauteils in jedem
Fall kleiner ist als das Kleinstmaf eines in die Offnung
einzuschiebenden Ouerschnitts eines zwelten Bautells. Nach
dem Zusammenfligen sind die Bauteile mittels dex
Pressverbindung miteinander verbunden, wobei das {beriragbare
Prehmoment vom UbermaR, z.B. eines Auflendurchmessers der
Welle gegeniiber einem Innendurchmesser der Nabe, bestimmt
iet. Zusdtzlich zur Pressverbindung kdnnen die Welle und die
Nabe und/oder die Nabe und der Radkranz auf noch durch andere
Mittel miteinander verbunden sein, wie nachfolgend auch noch

beispielhaft erléutert wird.

Hinsichtlich eines erfindungsgemidfen Verfahrens ist

vorgesehen, dass

- die Nabe in eine zu einer Rotationsachse der Welle
parallel verlaufenden ersten Richtung in den Radkranz
derart eingeschoben wird, dass in einem vollsténdig
eingeachobenen Figezustand eine erste zylindrische
presgverbindungsfliche des Radkranzes mit einer
korrespondierenden ersten zylindrvischen
Presgverbindungsfliche der Nabe und zumindest eine
zweite zviindrische Pressverbindungsfliche des Radkranz
mit zumindest einer korrespondierenden zwelten
zylindriaschen Pressgverbindungsfliche der Nabe eine

Pressverbindung ausbildet,

8/41
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- und/oder dass die Welle in die erste Richtung oder in
eine zweite, der ersten Richtung entgegengesetzte,
Richtung in die Nabe derart eingeschoben wird, dassg in
einem vollstidndig eingeschobenen Flgezustand eine erste
zylindrische Preasverbindungsfléche der Nabe mit einer
korrespondierenden ersten zylindrischen
Pressverbindungsfliche der Welle und zumindest eine
zweite zylindrische Pressverbindungsfléche dex Nabe wmitb
sumindest einer korrespondierenden zweiten zylindrischen
Pressverbindungsfliiche der Welle eine Pressverbindung

ausbildet.

Ein erfindungsgemifer Kran, insbesondere Portalkran, weisgt
sumindest ein Laufrad auf, wobel das Laufrad ein
erfindungegendfies Laufrad ist. Das erfindungsgeméfe Laufrad
karmn beispielsweise als Laufrad zum Bewegen des Krans entlang

von Kranschienen, d.h. als Kranlaufrad, eingesetzt seln.

Alternativ oder zusdtszlich ist es denkbar und mdglich, dass
das erfindungsgemifie Laufrad ein Laufrad einer Laufkatze,
d.h. ein Laufkatzenlaufrad, eines Xrans, insbesondere aines

Portalkrans, ist.

Weitere vorteilhafte Ausfihrungsformen der Erfindung werden

in den abhingigen Ansprichen definiert.

Bevorzugt kanm vorgesehen sein, dass €ine erste
Pressverbindungsfléche der zumindest zwel zylindrischen
Pregsverbindungaflichen einen ersten Durchmesser und eine
zwaite Pressverbindungsfliche der zumindest zwel
zylindrischen Pressverbindungsfldchen einen zweiten
Purchmesser aufweight, wobei der zweite Durchmesser grofer als

der erste Durchmesser ausgebildef ist.
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Dadurch kann ein bestimnter Weg des Flgevorgangs ohne
vraftaufwand erfolgen, da die korrespondierenden
Presgverbindungaflichen der Pressverbindungsteile dber
besagten Weg noch nicht miteinander in Kontakt sind. D.h.
sine erste Pressverbindungsflichen eines ersten
preseverbindungteils kamn {iber die Idnge, also die
Lingserstreckung in eine Richtung parallel zu der
Rotationsachse der Welle, einer zwelten.
presgverbindungsfliche des zweiten Pressverbindungsteils in
dag zweite Pressverbindungsteil ohme Krafraufwand eingefihrt
werden, da die zweite Pressverbindungsfliche ja einen
gré®eren Durchmesser als die evste Pressverbindungsflache

aufweist.

Eret wenn die ersten Pressverbindungsilichen derx
Pregoverbindungsteile oder die zweiten
Pressverbindungsflichen der Presgverbindungsteile
aufeinandertreffen, muss eine entsprechende Flgekraft

aufgebracht werden, um die Pressverbindungstelle zu figen.

Besonders bevorzugt kann vorgesehen gein, dass ein
Purchmesserunterschied zwischen zwel aufeinander folgenden
Pressverbindungsfldchen in Bereich einer Pressverbindung
swischen Nabe und Welle zwischen 0,25 wmm und O,6 mm,
vorzugsweise zwischen 0,3 mm und 0,4 wmm, und/oder im Bereich
einer Pressverbindung zwischen Nabe und Radkranz zwischen 0,86
mm ound 1,2 mm, vorzugswelse zwischen 0,7 mm und ¢, % mm,

betragt.

Nadurch kann einerseits sichergestellt werden, dass die
notwenigen Ubermafe zum Erreichen einer ausveichend festen
Pressverbindung erveicht werden. Andererseits kamn durch die
richtige Wahl des Durchmesserunterschieds auch ein

sentriereffekt erreicht werden. Und zwar wird ein erstes
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Pressverbindungstell mittels der ersten
Presaverbindungsfliche im Bereich der zweiten
Pressverbindungsfliche eines zweiten Pressfigeteils
zentriert. Finem Verkanten der Pressverbindungstelle kamn

dadurch vorgebeugt werden.

vorteilhafterweise kann vorgesehen sein, dass die
pregsverbindungsflachen in Richtung einer Rotationsachse der
Welle dieselbe Lingserstreckunyg aufweisen, und/oder dass die
koniachen Binfahrflichen in Richtung der Rotationsachse
diegselbe Langserstreckung aufweisen, und/oder dass die
ronischen Einfihrflichen jeweils denselben Winkel mit der

Rotationsachse einschliefen.

Dadurch kann gewdhrleistet werden, dasgs die
Pressverbindungsflichen und/oder die konischen Einfdhrfléchen
wihrend eines Figevorgangs gleichzeitig und vollstandig

gefigt werden.

Wenn die konischen Einflhrflichen jewells denselben Winkel
mit der Rotationgachse eingchliefen, kann fir alle

rinfihrflichen der ideale Winkel gewihlt werden.

Bevorzugt betrigt dieser Winkel zwischen 2° und 1%°,

vorzugsweise zwischen 3° und 5°.

Bei einer Pregssverbindung zwischen Welle und Nabe betydgt der
Winkel bevorzugt zwischen 2° und 4°, bel einer
Pressverbindung zwischen Nabe und Radkranz zwischen 4° und

a°.
Es kann auch vorgesehen sein, dass auf jedewm der

Pregsverbindungsteile maximal sechs, vorzugswaisge genau drel,

zyvlindrische Pressverbindungsflachen vorgegehen sind.
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Rei mehry als sechs Pressverbindungsflichen je
Pregsverbindungsteil verringert sich die zum Fiigen bendtigte
Energie zwar welter, allerdings bringt dies keine wirklichen
zusdtzlichen Vorteile. Insbesondere wirde auch der
Fertigungsaufwand steigen und die tatsdchliche Fldche der
presgverbindungsflichen wirde kleiner werden. Drel
Pressverbindungsfifichen je Pressverbindungsteil stellt dabei

einen idealen Kompromlss dar.

Cemd® einem Ausflhrungsbeispiel kann vorgesehen sein, dass
zwischen, vorzugsweise den, zumindest zweil in Richtung einer
bzw. der Rotationsachse der Welle aufeinanderfolgendsen
Presgsverbindungsflichen immer eine der konischen

Einfthrflichen angeordnet ist.

per Ubergang zwischen zwel aufelnanderfolgende
Pressverbindungsfléchen wird demnach jeweils durch ein

Einfihrflache gebildetl.

Weiters kann vorgesehen sein, dasg die Welle und die Nabe
und/oder die Nabe und der Radkranz zumindest im Bereich der

Pressverbindungsflichen miteinander verklebt sind.

{iber die Verklebung kann zwischen den Pressverbindungsteilen
zusdtzlich eine stoffschlissige Verbindung hergestellt

werden, welche die Stabilitidt der Verbindung welter erhdht.

gudem kamn der Xleber einen Flgevorgang erleichtern. Und zway
kann der Kleber im flissigen Zustand, alsc vor dem Ausharten,
auf die Pressverbindungsflichen von zunindest einew
Fressverbindungsteil aufgebracht werden und so wahrend des
Fligavorgangs eine Reibung zwischen den Preggvaerbindungsteilen

verringern.
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Durch die Verwendung sines Klebers wére es auch wmdglich, das
hermaR zwischen Welle und Nabe und/cder Nabe und Radkranz zu
verringern, wodurch auftretende Eigenspanmungen in den

Laufrédern reduziert werden kdnnen.

Es kann dabei vorgesehen sein, dass die Welle und die Nabe
und/oder die Nabe und der Radkranz im Bereich der jeweils

gesamten Pressverbindung miteinander verklebt sind.

Es kann auch vorgesehen sein, dass die zumindest eine
Presgverbindung zumindest einen Formschluss aufweist, wobel
der Formschluszg eine Relativbewegung der Welle gegentber dey
Nabe und/oder der Nabe gegeniiber dem Radkranz in einer zu dev
Rotationsachse der Welle parallel verlaufenden ersten
Richtung blockiert. Der Formschluss ist, in Richtung devr
potationsachee der Welle gesehen, bevorzugt an einem Ende
oder in anderen Worten randlich der Pressverbindung und/oder

vorzugsweise zusitzlich zur Pressverbindung ausgebildet.

Bevorzugt ist auch vorgesehen, dass der Radkranz eine
konische Anlagefliche zur Anlage an sinem Sprelzkegel
aufweist, vorzugweise wobel die konische Anlagefléche relativ
»u der Rotationsachse einen Winkel zwischen 5° und 45°,

bevorzugt zwischen 15° und 30°, aufwelst.

Diese keonische aAnlagefldche kommt wihrend eines Fligevorgangs
an einem Spreizkegel mit sinem korrespondierenden Winkel zur
Anlage. Beim Einschieben der Nabe in den Radkranz durch die

Fligekraft wird nicht nur die Nabe in den Radkrans geschoben,

sondern auch der Radkranz gegen den Spreizkegel gedriickt.

Durch die winklige Ausbhbildung des Spreizkegels und dex

anlagefliche wird der Radkranz in eine radiale Richtung, also
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crthogonal auf die Rotatilonsachse, des Radkranzes gadehnt,

wodurch die bendtigte Flgekraft nochmals verringert werden

kann.

Der Winkel der konischen Anlagefliche bzw. der
korrespondierende Winkel des Spreizkegels ist dabei von
groRer Bedeutung, da nur bel entsprechend gewshltem Winkel
ein Spreizen des Radkranzes dervart mdglich ist, dase nicht

auch der Spreizkegel mit dem Radkranz verpresst wird.
Dies isgt in coben genanntem Intervall gegeben.

Vorzugsweise ilst vorgesehen, dass die Lauffldche des
radkranzes einen Durchmesser im Rereich von 300 mm bis 1.200
mm, vorzugsweise von 400 mm und bis 1.000 mm aufweist.
Resonders bevorzught ist vorgesshen, dass der Durchmassey der
Lauffliche des Radkranzes im Bereich von 500 mm bis 710 mm
liegt. Da der Durchmesser der Laufflache des Radkranzes ein
charakteristisches MaR des Laufrads ist, kdnnte dieser

Durchmesser auch als Laufraddurchmesser bezeichnet werden.

clinstigerweise ist vorgesehen, dass die Welle und/oder die
Nabe und/oder der Radkranz aus Metall, insbesgondere Stahl,

besteht oder bestehen.

Egs wird an dieser Stelle ausdriickliich festgehalten, dasgs es
sich beim erfindungsgemdfen Laufrad flir einen Kran
vorzugsweise nicht um ein Laufrad fir einen Splelzeugkran,

Modellkran oder Ahnliches handelt.

Weitere Rinzelheiten und Vorteile bevorzugter
Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung werden anhand der
Figurenbeschreibung unter Bezugnahme auf die Zeichmungen im

Folgenden ndher erléutert. Darin zeigen:

14/41
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Fig. 1 einen als Portalkran ausgebildeten Kran mit
erfindungsgendBen Lauiradern,

Fig. Za ein erstes Ausflhrungsbeigpiel eines
erfindungsgemifen Laufrads in einer schematischen
perspektivischen Teilschnittdarstellung,

Fig. 2b das Laufrad gemdB Fig. 2a in einer
Teilaschnittdarstellung,

eine Welle des Laufrads gemdf Fig. 2a in einer

XS]
C

Fig.
grhematischen Seitenansicht,

Fig. 3a ein Teil des Laufrads gemd® Fig. 2a in einexr
Teilschnittdarstellung vor dem Fligen von Welle und
Nabe;

Fig. 3b ein Teil des Laufrads gemdfR Fig. 2a in einer
Teilschnittdarstellung nach dem Fligen von Welle und
Nabe,

Fig. 4a das Laufrad gemdf Fig. 2a in einex
Teilsehnittdarstellung vor dem Flgen von Nabe und
Radkranz,

Fig. 4b das Laufrad geméR Fig. Za in einer
Teilschnittdarstellung nach dem Fligen von Nabe und
Radkranz, und

Fig. Sa-d verschiedene weltere Ausflhrungsformen gines
erfindungsgemifien Laufrads in einer

Teilschnittdarstellung.

In Fig. 1 ist ein als Portalkran ausgebildeter Kran 100 zum
Transport von nicht dargestellten Containern in einem
Containerterminal gezeigt. Der Kran 100 ist entlang einex
Langserstreckung von Laufschienen 101, insbhesondere
Kranlaufschienen, horizontal verfahrbar. In Fig. 1 sind die
Laufschienen 101 lediglich mittels strichpumktierter Linien
angedeutet. Der Kran 100 sttitzt sich iiber Laufrider 1,

insbesondere Kranlaufréder, auf den Laufschienen 101 ab.

15741
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Im Weiteren umfasst der Kran 100 einen nicht ndher
hezeichneten Krantriger, auf welchem Laufschienen 102 des
Krane 100 angeordnet sgind. Diese Laufschienen 102 koénnten
auch als Laufkatzenschienen bezeichnet werden. Eine Laufkatze
103 des Krans 100 ist entlang der Laufschienen 102 in
horizontaler Richtung verfahrbar. Die Leufkatze 103 stitzt
aich Gber Laufrider 1, in diesem Fall auch

Laufkatzenlaufrider genannt, auf den Laufschienen 102 ab.

In Fig. 1 ist nur eine der heiden Laufschienen 102
dargestellt. In einer alternativen Ausflhrungsforw kémnte dex
Kran 100 auch zweil voneinander beabstandete Krantrager

aufweisen, auf welchen jeweils eine der Laufschienen 102

befestigt ist.

Bei den im Folgenden beschriebenen Ausfihrungsheispielen
handelt eg aich um alternative Ausflhrungsvarianten dex
verbindung zwischen einer Welle 2 und einer Nabe 3, also
einer Welle-Nabe-Verbindung eines Laufrads 1 und/oder
swischen der Nabe 3 und einem Radkranz 4, also einer Nabe-
Radkranz-Verbindung eines oder des Laufrads 1. Im Folgenden
wird auf die demeinsankeiten der gezeighen

Ausfiihirungsbeispiele eingegangen.

In den gezeigten Ausfihrungsbeispielen besteht die Welle 2,
wie dieg auch bevorzugt ist, aus Stahl. Die Welle 2 kénnte
7. B. aus unlegiertem cder niedrig legiertem Vergltungsstahl
bestehen. Der Verglitungsstahl weist im vergliteten Zustand

glnstigerweise Zugfestigkeiten zwischen 500 MPa {(Megapascal =

N/mm?) und 1.000 MPa, auf.
Die Nabe 3 ist in den Ausfihrungsbeispielen, wie dies auch

bevorzugt ist, ebenfalls aus Stahl gefertigt. Gunstigerweise

besteht die Nabe aus Baustahl nit Zugfestigkeiten zwischen
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350 MPa und 800 MPa. Ein Beispiel fOr einen geelgneten

Werkstoff fir die Nabe 2 ist Baustahl 8355732,

Der in den Ausfiihrungsbeispielen verwendete Radkranz 4 ist
bevorzugt aus Stahl gefertigt. Glinstigerweise besteht dexr
Radkranz 4 aus einem hirtbaren, niedrig legierten
Verglitungsstahl mit Zugfestigkeiten zwischen 700 MPa und
1.200 MPa. Beispiele fir geeignete Werkstoffe flx den
Radkranz 4 sind 42CrMo4 oder 34CrNiMoé oder 30CrNiMo8.

o

¥s kann vorgesehen sein, dasg eine Lauffldche 9 des
Radkranzes 4 gehartet ist. Alternativ kann die Lauffliche 2
auch nur vergiitet sein. Ist die Lauffliche 8 des Radkranzes
gehdrtet ausgefiihrt, betrigt die Cberildchenhirte der

Lauffliche 9 nach Rockwell glinstigerweilse zumindest 40 HRC
und weniger 60 HRC, bevorzugt zumindest 45 HRC und weniger

als 55 HRC.

A

Tn den Ausfihrungsbeispielen ist ein Radkranz 4 mit einer

kreiszylindrischen Lauffliche ¢ dargestellt.

n den Ausfithrungsbeispilelen betrdgt der Durchmesser dex
Lauffliche 9 des Radkranzes 4 630 wm. Auch andere Werte des
nurchmessers in Abhdngigkeit von erforderlichen Traglasten

sind, wie singangs erwihnt, denkbar und mbdglich.

¥ine Schienenkopfbreite der Laufschiene 101, 102 betrigt

ginstigerweise zwischen 50 mm und 150 wm, bevorzugt zwischen

75 wmm und 120 wmm.

Die radiale Traglast erfindungsgemdfer Laufrdder 1, liegt
glinstigerweise im Beveich von 50 kN bis 800 kN. Bei den
bevorzugten Durchmessern der Lauffléche 9, d.h. von 500 wm

bis 710 mm, liegt die radiale Traglast glnstigerweise im

17741
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Bereich vor 200 kN bis 500 kN. Die vom Laufrad 1 aufnehmbaren
axiazlen Kr&fte, d.h. Seitenkrifte in eine Richtung parallel

sur Rotationsachse R, betragen glinstigerweise bis zu 20 % der

genannten radialen Traglasten.

Die Piguren 2a und 2b zelgen ein ersten ausfihrungsbeispiel
eines Laufrads 1 in einer schematischen, perspektivischen

Anzicht und einer Teilschnittdarstellung.

Dieses Laufrad 1 weist einen sogenannten Lidngspressverband
auf. Ein Lé&ngspressverband ist dadurch gekennzeichnet, dass
die zu verbindenden Rauteile zur Ausbildung eines Presssgitzes
im Wesentlichen die gleiche Temperatur aufweisen und ,kalt®

ineinander geschoben werden,

Im vorliegenden Ausfihrungsbeispiel ist sowohl zwigschen Welle
2 und Nabe 3 als auch zwischen Nabe 3 und Radkranz 4 jewells
eine Pressverbindung 5 ausgebildet. Pie Welle 2, die Nabe 3
und der Radkranz 5 sind demnach als Pressverbindungsteile

ausgebildet.

{iher die Pressverbindungen 5 werden die, bezogen auf eine
Rotationsacheses R der Welle 2, in radialer und in
Umfangsrichtung auftretenden Krifte wahrend des Betriebs des
Krans 100 Ubertragen. Die die Pressverbindung B
hervorrufenden Presskrifte sind vorzugsweilse in radialex

Richtung bezogen auf die Rotatlomsachse R ausgerichtet.

Es ist erkennbar, dass auf jedem der Pressverbindungsteile
eine Abfolge von zumindest zwel zylindrischen
Pregsverbindungsflichen 2a-¢, 3a-o, 4a-c¢ vorgessehen ist. In
dissem Ausfibrungsbelspiel sind genau drei
ressverbindungsflichen Za-c, 3a-c¢, 4a-¢ je

Pressverbindungsteil vorgesehen, welche dann mit ihren
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korrespondierenden Pressverbindungsfldchen die

Pregsverbindung 5 ausbilden (sishe auch Fig. 2¢ bis 4b).

Nachdem sowohl zwischen Welle 2 und Nabe 3 als auch zwischen
Nabe 3 und Radkranz 4 jeweils eine Pressverbindung 3
vorliegt, weist die Nabe 3 jewells zwel erste
Pressverbindungsfléchen 3a, zwel zwelite
Presgverbindungsflichen 3b und zwei dritte

Prassverbindungsfléchen 3¢ auf.

Die ersten Pressverbindungsflichen 2a, 3a, 4a weigen dabei
einen ersten Durchmesser D1, die zweiten
Pressverbindungsflichen 2b, 3b, 4b einen zwelten Durchmesser
n? und die dritten Fressverbindungsfléchen 2¢, 3¢, 4¢ elnen
dritten Durchmesser DI auf. Dabei ist der dritte Durchmesser
Dz grdRer als der zwelte Durchmesser D2 und dexr zweite
Durchmesser D2 grdBer als der erste Durchmesser D1
ausgebildet. Es ist also eine Abstufung in der Abfolge der
zylindrischen Presgverbindungsflichen 2a-¢, 3a-¢, 4a-c

erkennbar.

Fe ist weilters erkemnbar, dass jeder der
Pressverbindungsflichen 2Za-¢, 3a-o, 4a-cC gine konische
ginflhrfliche 248-f, 3d-f, 4d-f vorgelagert ist. Zwischen zwel
aufeinanderfolgenden Pressverbindungsflichen Za-¢, 3a-¢, 4a-cC
ist demnach jewsils eine konische Einflthrflache z2d-f, 3d4-£,
4d-f angeordnet, welche gleichzeitig auch den Ubergang
swischen den aufeinanderfolgenden Pressverbindungsilachen 2a-

¢, la-c, 4a-c darstellt.
Die konischen Einfthrfldchen 24-f, 3d-£, 4d-f schlieBen dabei

jeweils einen Winkel o mit der Rotationsachse R ain.

Bevorzugt liegt dieser Winkel «, je nachdem um welche
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pressverbindung 5, Welle-Nabe oder Nabe-Radkranz, es sich

handelt in den vorher angefiihrten Bereichen.

Die Lingserstreckungen Ll der Pressverbindungsflichen 2a-c,
3a-¢, 4a-¢ sind innerhalb einer Pressverbindung 5
vorzugsweise gleich grof. Auch die Lingserastreckungen L2 der
Einflhrflichen 2d-Ff, 23d-f, 44-f gind imnerhall einer

Pressverbindung 5 vorzugsweise gleich grof,

sehiussendlich sind auch die Winkel o, die die Binfihrfldchen
2d-f, 3d-f, 44-f mit der Rotationsachse eingchlielen,

innerhalb einer Pressverbindung 5 vorzugsweise glelch grob.

Diese Verhiltnisse der Durchmessgexr D1, D2, D3 bzw. der
Lingserstreckungen L1, L2 zueinander sind in dex Fig. 2
anhand der Welle 2 verdeutlicht. Analog lassen sich diese
Verhiltnisse aber auch auf die Durchmesser D1, D2, D3 und
Langseratreckungen L1 der Pressverbindungsflidchen 3a-o, 4a-¢
sowie auf die Léngserstreckungen LZ und Winkel o dex
Finfahrflichen 3d-f, 4d-f der der Nabe 3 und des Radkranzes 4

Gbhertragen.

Pariber hinaus ist ein Pormschluss 6 vorgesehen, welcher eine

-

rRelativbewegung der Welle 2 gegeniiber der Nabe 3 und der Nabe

1 gegeniiber dem Radkranz 4 in einer zu der Rotationsachse R

A"

der Welle 2 parallel verlaufenden Richtung blockilert. Der
Formschliuss € ist dabeil bevorzugt jeweils am Rand dex

Preseverbindungsn 5 angeordnet.

Der Formschluss 6 dient auch als Indikator flr das Ende des
Figevorgangs. Kommt der Formschluss 6 namlich =um Tragen,
kann das liber ein Ansteigen der Fligekraft F erkannt und somit

der Fligevorgang beendet werden.
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Tm vorliegenden Ausfithrungsbeispiel handelt es sich dabel um
eine erste Richtung R1. Je nach Figerichtung von Welle 2 und
Nabe 3 bzw. Nabe 3 und Radkranz 4 kann es sich aber auch um
eine der ersten Richtung R1 entgegengesetzte zwelte Richtung

R2 handeln.

Die konischen Einflhrflidchen 24-f, 34-f, 44-f fungleren
weiters als Einflihrfasen, welche das Rinschieben der Nabe 3
in den Radkranz 4 und der Welle 2 in die Nabe 3 erleichtern
eine Zentrierung der Nabe 3 gegentber dem Radkranz 4 und der

Wwelle 2 gegeniiber der Nabe 3 ermdglichen.

Die Pressverbindungsflichen 4a-4c¢ sowle die vorgelagerten
Einfihrflichen 44-f des Radkranzes 4 begrenzen den Radkranz 4
im Bersich der Pressverbindung 5 somit, bezogen auf die

rRotationsachse R, in radialer Richtung nach inmen.

Die Pregsverbindungsflichen 3a-3¢ sowle die vorgelagerten
pinfithrflichen 3d-f der Nabe 3 begrenzt die Nabe 3 im Rereich
der Pressverbindung 5 mit dem Radkranz 4, bezogen auf die
Rotaticonsachse R, in radialer Richtung nach auBen und im
Rereich der Pressverbindung 5 mit der Welle 2, hezogen auf

die Robtaticnsachse R, in radialer Richtung nach innen.

Die Pressverbindungsflichen 2a-2c¢ sowilie die vorgelagerten
ginfihrflichen 24-f der Welle 2 begrenzt die Welle 2 im
Bereich der Pressverbindung 5 mit der Nabe 3, bezogen auf die

Rotationsachse R, in radialer Richtung nach auben.

Die Verbindung szwischen der Nabe 3 und dem Radkranz ¢ baw.
der Welle 2 und der Nabe 3 kann wieder geldst werden,
beispielsweise durch Auspressen der Nabe 3 aus dem Radkranz 4
oder der Welle 2 aus der Nabe 3. Dazu kdnnen Lésekrdfte in

der Gréfenordnung ven 800 kN bis 1000 kN bendtigt werden.

21741
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Dieg kann z.B. dazu genutzt werden, gewisse Teile des
Laufrads 1, wie z.B. den Radkranz 4, auszutauschen, wihrend
andere Teile des Laufrad 1, wie z.B. die Welle 2 wnd/oder die

Nabe 3, welterverwendet werden.

Die Fig. 3a zeigt ein Teil des Laufrads 2 in einer
Teilechnittdarstellung vor dem Flgen von Welle 2 und Nabe 2

-

und die Fig. 3b nach dem Figen von Welle 2 und Nabe 3.

Die Dimensionen der Presgverbindungsflichen 2a-¢, 3a-c, 4a-¢
und insbesondere der Durchmesserverhiltnisse der Durchmesser
Di, D2, D3 sind in diesen Figuren nicht nafztabsgetrey,
sondern um besseren Versténdniz des Funktionsprinzips dex

Erfindung berzeichnet, dargestellt.

Die Nabe 3 kann auf einer Stitzvorrichtung 10 aufliegen,
welche auch gleichzeitig als Gegenlager bei einem Flgevorgang
dient. Aufgrund der abgestuften Ausbildung der

Pregsgverbindungsfidchen Za-c, 3a-c kann die Welle 2 chne

ied

Kraftaufwand bereits zu grofen Tellen in dis Nabe

eingsbracht werden.

Dabei wird die die Welle 2 in der Nabe 3 gefihrt, und zwar
durch die Pressverbindungsflichen Za-c¢, 3a-c. Die erste
pressverbindungsfliche 2a der Welle 2 wixd dabel durch die
sweite Presgverbindungsfliche 3a der Nabe 3 und die zweite
presgsverbindungsfliche 2b der Welle durch die dritte

rresaverbindungsfliche 3¢ der Nabe 3 geflthrt.

Das Spiel zwischen Welle 2 und Nabe 3 in der Fig. 3a ist
gréfer dargestellt, um das Verst&ndnis der Erfindung 2zu
erleichtern. Tatsichlich igt dieses Spiel auberst gering,

beispielsweise im Bereich von 0,1 mm big ¢,5 mm.
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Fin Verkanten der Welle 2 mit der Nabe 3 wdhrend eines

Figevorgangs kann dadurch verhindert werden.

Zum Fligen der Welle 2 mit der Nabe 3 wird eine Flgekraft F
auf die Welle 2 aufgebracht. Uber die konischen
Einfihrfldchen 2d-f und 34-f werden die
Pressverbindungsflichen 2a-c der Welle 2 in die jeweils
korrespondierenden pressverbindungsflichen 3a-¢ der Nabe 3
eingefihrt, wodurch sich die Nabe 3 weitet und eine

Pressverbindung 53 hergestellt wixd.

Da sich die Welle 2 bersits zu einem groBen Teill, hier zu
zwei Drittel ihrer Lidngserstreckung entlang dex
Rotationsachse R, in der Nabe 3 befindet, ist nur mehr eine
geringere Energie zum Fligen, hier ein Drittel der anscnsten
notwendigen Energie, notwendig. Das ermdglicht gin Fligen ohne

Frwirmen und/oder Abkfihlen sines der Pressverbindungsteile.

Die Fig. 4a zmeigt das Laufrad in einer Teilschnittdarstellung
vor dem Flgen von Nabe 3 und Radkranz 4 und die Fig. 4b nach

dem ®igen von Nabe 3 und Radkranz 4.

Auch hier sind die Dimensionen der Pressverbindungsflichen
Za~¢, 2a-¢, 4a-¢ und insbhesondere der Durchmesserverhdlinisse
der Durchmessger D1, D2, D3 nicht maBstabsgetreu, sondern zum
hesseren Verstindnis des Funktionsprinzips der Erfindung

iiberzeichnet, dargestellt.
Per Figevorgang zwischen Nabe 3 und Radkranz 4 erfolgt im
Wesentlichen analog zum Flgevorgang zwischen der Welle 2 und

der Nabe 3, wie hinsichtlich der Fig. 3a und 3b beschrieben.

Eg ist hier in diesem Belspiel allerdings zusitzlich ein

Spreizkegel & vorgesehen. Der Randkranz 4 liegt mit einexr
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konischen Anlagefliche 7 an dem Spreizkegel & an, wobel der
Spreizkegel B einen zu dem Winkel § der konischen

anlagefliche korrespondierenden Winkel aufwelst.

Der Winkel B liegt bevorzugt zwischen 5° und 45°, vorzugweise
swischen 15° und 30°. Insbesondere kann der Winkel f jedoch

15° hetragen.

Die PFlgekraft F, welche direkt auf die Nabe 3 oder aber auch
auf die Welle 2 aufgebracht werden kann, drickt den Radkranz
4 wahrend des Plgevorgangs gegen den Spreizkegel 7, wodurch
der Radkranz in radialer Richtung, also in die Richtungen

orthogonal auf die Rotationsachse R, gedehnt wird.

Dadurch sinkt die bendtigte Fligekraft F weilter, wodurch ein

Fligevergang nochmals erleichtert werden kann.

Bei der in den Figuren 3a bis 4b gezeigten Variante es auch
méglich die Welle 2 mit der Nabe 2 und die Nabe 3 mit dem
Radkranz 4 im Zuge eines einzigen Flgevorgangs zu fhgen,
wodurch die Produktionsdauer eines Laufrads 1 weiter

verringert werden kann.

7udem ist sowohl bei der Welle-Nabe-Verbindung als auch bei
der Nabe-Welle-Verbindung der Einsatz eines Klebers denkbar.
Der Kleber kann, in seiner flissigen Form, wihrend des
Figevorgangs als reibungsmindernd zwischen den
Pressverbindungsteilen wirken, uns so die bendtigte Flgekraft
F weiter reduzieren. Nach dem Aushdrten des Klebers
verbeasert dieser zusgitelich die Stabilitdt dex

Pressverbindungen 5.
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Die Fig. 5a bis 5 zeigen verschiedene weiterve
Ausfthrungsformen eines Laufrads 1 in esinexr

Teilschnittdarstellung.

~

In der Figur 5a erfolgt das Figen der Welle 2 mit der Nabe 3
in die erste Richtung Ri, das Flgen der Nabe 3 mit dem
radkranz 4 jedoch in die der ersten Richtung R1

entgegengesetzte Richtung Ra.

In der Figur 5b sgind Nabe 3 und Randkranz 4 einstickig, und
inshesondere materialeinstickig, ausgebildet. Esg muss also
pur die Welle 2 mit der Nabe-Radkranz-Kombination gefltgt

werden.

Dag Laufrad 1 gemif Fig. 3¢ entgpricht im Wesentlichen dem
muafihrungsbeispiel nach Fig. 3a bis 4b. Jedoch sind an den
vnden der Lauffliche 9 umlaufende Spurkrdnze %a vorgesehen.
Uber diese Spurkrdnze %a kann eine bessere Fihrung der
Laufrider 1 entlang der Fihrungsschienen 101 und/oder 102
erreicht werden. Zudem kdnnen Uber die Spurkrinze 2a auch

Seitenkrifte besser Ubertragen werden.

Daz Laufrad 1 gemif Fig. 5d entgpricht im Wesentlichen dem
rusfihrungsbeispiel nach Fig. 5S¢, wobel Nabe 3 und Radkranz 4
wiederum einstickig, und insbesondere materialeinstickig,

ausgebildet sind.

crundsitzlich sind alle in den gezeigten
wusEthrungsbeispielen dargestellten Verbindungen zwischen der
Nabe 3 und dem Radkranz 4 auch auf die Verbindung zwischen

der Welle 2 und der Nabe 3, und vice versa, tibertragbar.
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Es sind auch verschiedenste Kombinationen der gezeigten
rusfhhrungsbeispiels mdglich. Hs ist beigplelsweise auch gine

einstiickig Augbildung von Welle 2 und Nabe 3 denkbar.
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Legende

zu den Hinweisziffern:

1 Laufrad

2 Welle
2a eraste Pressverbindungsfliche
2b zwalte Pressverbindungsfliche
2¢ dritte Pregsverbindungsflache
24 erste Einflihrfliche
2e zweite Binflihrfliche
2f dritte Einfthrilache

3 Nabe
3a erste Pressverbindungsfliache
3k zweite Pressverbindungsflache
3 dritte Pregsverbindungsfliche
34 ergte Einfihrflache
le sweite EBinfihrfiiche
3f dritte Einfihrfliche

4 Radkranz

43 erate Pressverbindungsfliche
4k zweite Pressverbindungsfliche
d¢ dritte Preasverbindungsfliche
4ad erste Einfihrfliche
de zweite Einfdhrfliche
4£ dritte Binfthrfliche

5 Pregsverbindung

& Formschluss

7 FKonische Anlagefldche

B Spreizkegel

2 Lauffliche
Sa Spurkranze

10 stitzvorrichiung

100 Kran
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101
102
183

R2

o

Laufschienen
Laufschienen
Laufkatze

eratey Durchmesser
zwaiter Durchmesser
dritter Durchmesser
Lingsersteckung
Langsersteckung
Drehachsse

erste Richtung
zwelte Richtung
Winkel

Winkel
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Patentansprichs
1. Laufrad (1) flir einen Kran (100}, insbesondere

Fortalkran, umfassend eine Welle (2} und eine Nabe (3}
und einen Radkranz (4), wobei die Welle (2} mittels der
Nabe (3) mit dem Radkranz {4) drehfest verbunden ist,
wobei die Welle (2) und die Nabe (3} jeweils als
Pressverbindungsteil ausgebildet sind md/oder die Nabe
{3} und der Radkranz (4} ijeweils als
Pressverbindungsteil ausgebildet sind, wobei die Welle
{(2) und die Nabe {2} und/cder die Nabe (3} und dev
Radkranz {4), vorzugsweise jeweils, zumindest eine
Pressverbindung (5) ausbilden, dadurch gekennzeichnet,
dage zur Ausbildung der Pressverbindung (5} auf jedenm
der Pressverbindungsteile jeweils eine Abfolge von
zumindsat zwei zvlindrischen Pressverbindungsflachen
(za-c, 3a-¢, 4a-¢) ausgebildet ist, wobei jeder der
zylindrischen Pressverbindungsflidchen {(2a-c, 3a-¢, 4a-
¢} eine konische Binflhrfliche (24-f, 3d4-£, 44-£)

vorgelagert ist.

Laufrad (1} nach Anspruch 1, wobel eine erste

b2

Prasgverbindungsfliche (2a, 3a, 4a) devy zumindest zweil
zyvlindrischen Pressverbindungsflichen {Za-c, 3a-c, 4a-
=) einen ersten Durchmesser (D1} und eine zweite

Presgverbindungsfldche (2b, 3b, 4b) der zumindest Twel
zyvlindrischen Pressverbindungsilichen (2a-c, 3a-¢, 4a-

o) einen zweiten Durchmesser (D2) aufwelst, wobeil der

29/41



zwaite Durchmesser (D2} grdfer als der erste

Durchmesser {(D1) ausgebildet ist.

Laufrad (1) nach Anspruch 2, wobel ein
Durchmesserunterschied zwischen zwel aufeinander
folgenden Pressverbindungsflichen {(2a-c. 3a-c, 4da-)
der zumindest einen Presgsverbindung (5) zwischen Welle
{2} und Nabe (3) zwischen 0,25 wmm und 0,6 mm,
vorzugswelse zwischen 0,3 mm und ¢,4 mm, und/oder der
zumindest einen Pressverbindung (5) zwischen Nabe (3)
und Radkranz (4)zwischen 0,6 mm und 1,2 wmm,

vorzugsweise zwischen 0,7 mm und ¢,2 mm, betrigt.

Laufrad (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 3, wobei die
presgverbindungsflichen {2a-¢, 3a-c, 4a-¢) der
zumindest einen Pressverbindung (%) zwischen Welle (2}
und Nabe (3) und/oder Nabe (3) und Radkranz (4} in
Richtung einer Rotatiomsachse (R} dexr Welle (2)
disselbe Langserstreckung (L1) aufweisen, und/oder
wobei die konischen Einfihrflachen {(24-f, 34-f£, 4d-f£)
der zumindest einen Pressverbindung (5} zwischen Welle
(z) und Nabe (3} und/cder Nabe (3} und Radkranz {4) in
Richtung der Rotationsachse (R} dieselbe
Ldngserstreckung (L2) aufweisen, und/cder webel die
kenischen BEinfihrflichen (24-f, 34-£, 44-f) dexr
zumindest einen Pressverbindung (%) zwischen Welle (2}
und Nabe (3) und/oder Nabe (3} und Radkranz (4) jewells
denselben Winkel {a«) mit der Rotationsachse (R)

einschlielen.

naufrad {1} nach Anspruch 4, wobel der Winkel (o)
swischen 2° und 159, vorzugsweise zwischen 2° und 4°
bei der zumindest einen Pressverbindung (5] zwischen

Wwelle (2) und Nabe (3} und/oder zwischen 4° und &° hei
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der zumindest einen Pressverbindung (5} zwischen Nabe

{3} und Radkranz {4}, betragt.

Laufrad {1) nach einem der Anspriche 1 bis 5, wcbel auf
jedem der Pressverbindungsteile maximal sechs,
vorzugsweise genau drei, zylindrische
Presaverbindungsflichen {(2a-c, 3a-c, 4a-j vorgesehen

sind.

Laufrad (1) nach einem der Anspriiche 1 bis &, wobel
zwigchen, vorzugsweise den, zumindest zwel in Richtung
einer bzw. der Rotationsachse (R) der Welle (2}
aufeinanderfolgenden FPresgverbindungsflichen {(Za-c, 3a-
¢, 4a-c) immer eine der konischen Einfthrilachen {24~F,

3d-F, 44-f) angeordnet ist.

taufrad (1) nach einem dey Anspriiche 1 bis 7, wobei die
Welle (2) und die Nabe {3} und/oder die Nabe (3} und
der Radkranz {4} zumindest im Bereich der
Pressverbindungsflichen (2a-c, 3a-o, 4a-o) miteinander

verklebt sind.

taufrad (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 8, wobei die
zunindest eine Pressverbindung {5} zumindest einen
FPormschluse (6) aufweilst, wobei der Forwmschluss (8}
eine Relativbeweguno der Welle (2) gegenlber der Nabe
(3} und/oder der Nabe (3} gegeniber dem Radkranz (4) in
einer zu der Rotationsachse {R) dex Welle parallel

verlaufenden Richtung blockiert.

Laufrad (1) nach einem der Anspriiche 1 bils 2, wobei der
Radkranz {(4) eine konische Anlagefléche (7} zur Anlage
an einem Spreizkegel (8) aufweist, vorzugweise wobet

die konische Anlagefléche (7) mit der Rotationsachse
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(R} einen Winkel (B} zwischen 5° und 45°, bhevorzugt

zwischen 15° und 230°, einschiiefit.

verfahren zur Herstellung eines Laufrads (1) nach einem

der Anspriche 1 bhis 10, dadurch gekennzeichnet, dass

- die Nabe {3} in eine zu einer Rotationsachse (R)
der wWelle (2) parallel verlaufenden ersten Richtung
(R1) in den Radkranz {(4) derart eingeschoben wird,
dass in einem vollstandig eingeschobenen
Fligezustand eine erste zylindrische
pressverbindungsfliche (4a) des Radkranzes (4] mit
einer korrespondierenden ersten zylindrischen
Pressverbindungsfliche (3a) der Nabe (3) und
zumindest eine zweite zylindrische
Pressverbindungefliche {(4b, 4¢) des Radkranzes (4]
mit zumindest einer korrespondiervenden zweiten
zylindrischen Pressverbindungsfiiche (3b, 3¢} der
Nabe {2) eine Pressverbindung (5} aushildet,

- und/oder dass die Welle (2) in die erste Richtung
(R1 Joder in eine zweite, der erxsten Richbung {R1)
entgegengesetzte, Richtung (R2) in die Nabe (3}
derart eingeschoben wird, dass in sinem vollstindig
eingeschobenen Flgezustand eine erste zylindrische
pressverbindungsfliche {3a) der Nabe (3} mit einer
korrespondierenden ersten zylindrischen
Preggverbindungsfliche (2a) der Welle (2} und
zumindest eine zweite zylindrische
Pressverbindungsfliche {3k, 3c) der Nabe (3} mit
sumindest einer korrespondierenden zweiten
zylindrischen Pressverbindungsfliche {(2b, 2¢) dex

Welle (2) sine Pressverbindung (5} ausbildet.

verfahren nach Anspruch 11, wobei der Radkranz {4} wvor

dem Einechieben der Nabe (3} mit einer konischen
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Anlagefliche (7) auf einen Spreizkegel (8} aulgesetzt
wird, wobel der Radkranz {(4) beim Eimschieben dex Nabe
{3} durch eine zum Einschieben der Nabe (3) in den
radkranz (4) auf die Nabe aufgebrachte Kraft und den
Spreizkegel (8) in eine radiale Richtung des Radkranzes

(4) gedehnt wird.

Kran (100), insbesondere Portalkran, mit zumindest
einem Laufrad (1), dadurch gekennzeichnet, dass das
Laufrad (1) ein Laufrad (1) nach einem der Anspriche 1

bis 10 ist.
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